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Ev. ¢. # 01 01 1602

CSN 1SO 532

AKUSTIKA - METODA PRE VYPOCET HLASITOSTI

MDT 534. 61

Deskriptory: acoustics, acoustic measurement, sound pressure, loudness, computation.
ISO 532

Prvé vydanie 1975-07-15

Predhovor

ISO (Medzinarodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetovou federaciou narodnych
normalizacnych organizacii (clenov 1SO). Priprava medzinarodnych noriem sa obvykle uskuto¢nuje
prostrednictvom technickych vyborov 1SO. Kazda ¢lenska krajina, ktora je zainteresovana na
problematike, kvoli ktorej bol ustanoveny technicky vybor, ma pravo zastUpenia v tomto vybore.
Vladne a nevladne organizacie, ktoré spolupracuju s ISO, sa taktiez z(castnuji na pracach na priprave
noriem.

Navrhy medzinarodnych noriem, ktoré su prijaté technickymi vybormi, sa predkladaji na schvalenie
¢lenskym vyborom predtym, ako ich Rada ISO prijme ako medzinarodné normy.

Pred rokom 1972 boli publikované vysledky prace technickych vyborov ako odporacania ISO; tieto
dokumenty su teraz v procese premeny do medzinarodnych noriem. Ako c¢ast tohto procesu technicky
vybor ISO/TC 43 revidoval odporicanie ISO R 532 a zistil, Ze je vhodné z technickej stranky, na
transformaciu. Medzinarodna norma I1SO 532 preto nahradza doporucenie R 532-1966, s ktorym je
technicky identicka.

Odporucanie I1SO R 532 prijali Clenské Staty tychto krajin:

Australia Dansko Holansko

Rakusko Finsko Novy Zéland

Belgicko Nemecko Svédsko

Brazilia Grécko Svajdiarsko

Kanada Madarsko VeZzka Britania

Cile India USA

Kolumbia Taliansko USSR

Ceskoslovensko Kérea, rep. Juhoslavia

Clensky 3tat, ktory vyjadril nesthlas s odpori¢anim na zéklade technickych podkladov:
Franclzsko

Clenské staty tychto krajin nesuhlasili s transformaciou odpori¢ania ISO/R532 do medzinarodnej
normy:

Kanada
USA



Medzindrodna organizécia pre normalizaciu, 1975 Tla¢ené vo Svajciarsku
0 Uvod

Casto je ziaduce hzadat jedno ¢islo, ktoré zodpovedd hlasitosti alebo hladine hlasitosti daného zvuku.
Také Cislo mdze byt vypocitané, ak je k dispozicii spektralna analyza zvuku ziskana fyzikalnym
meranim. Rozumie sa, ze vypocitané Cislo je Statistické, napr. vyjadruje menej informdacii ako
namerané spektrum, z ktorého je odvodené.

Takato analyza sa Casto vykonava v oktavovych alebo tretinooktavovych pasmach. Zvuky, ktoré
nevykazuju frekvencné nespojitosti, mozu byt zobrazené v oktdvovych pasmach, ale pre zvuky, ktoré
obsahuju nespojitosti, sa moze vyzadovat, ak maju byt sprdvne opisané, tretinooktdvova analyza.
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Tato medzinarodna norma Specifikuje dve metddy na vypocet hlasitosti alebo hladiny hlasitosti
komplexného zvuku, ktory sa liSi nielen metdédou analyzy zvuku, ale aj principom vypoctu. Prva
metdda, metdda A, vyuziva fyzikalne meranie ziskané z oktavovej spektralnej analyzy. Druha, metdda
B, vyuziva tretinooktavovu spektralnu analyzu.

Okrem roznych Sirok pasma zahrnutych v zékladnych fyzikalnych meraniach sa obe metdédy liSia aj z
iného hzadiska a ziskané vysledky sa nie vzdy zhoduju. Vysledky ziskané z toho istého zvuku
pomocou metddy B st vo vSeobecnosti o nieCo vyssie ako vysledky ziskané pomocou metédy A.
Mozny rozdiel je az 5 phonov. Zda sa vSak, ze lepSie zahrnuje zmeny hlukového spektra, ktoré sa
vyskytuju v Uzkych frekvencnych pasmach.

Veli¢iny vypocitané jednou alebo druhou metddou by mali byt oznacené Specifickym znakom
vzhzadom na jednu alebo druht metédu, vyuzivajlc systém symbolov a skratiek uvedenych v tabuzke
1.

Tabulka 1 - Oznacenie pre vypocet hlasitosti alebo hladiny hlasitosti

|Merané veli¢ina | , ) )
Metoda — , —— Sirka pasmal|Zvukové pole
|HIaS|tost ||Hlad|na hlasitosti |
|A ||sony (OD) ||phony (OD) ||oktéva ||difl]zne |
|B ||sony (GD) sony (GF)||phony (GD) phony (GF)||1/3 oktavy ||difl]zne voéné|

Cast 1: Metdda vypoctu hlasitosti komplexného zvuku, ktory bol analyzovany pomocou oktavovych
pasiem

1 VSeobecne

Tato Cast medzinarodnej normy Specifikuje postup, metddu A, na vypocet hlasitosti ustaleného
komplexného zvuku, pre ktory je vhodnd oktdvova analyza. (Oktdvova analyza moéze byt,
samozrejme, ziskana z podrobnejSich analyz. ) Hladina v kazdom oktdvovom pasme je premenena na
index hlasitosti a celkova hlasitost v sonoch (OD) sa potom vypocita pomocou empirického vzorca.
Takto vypocitand celkova hlasitost moze byt potom premenend na vypocitand hladinu hlasitosti (OD)
pomocou vztahu, ktory je uréeny v ISO 131 Vyjadrenie fyzikdlnych a subjektivnych vezkosti zvuku



alebo hluku.

Metdda A taktiez poskytuje graf, ktory je cennym vodidlom pre dalSie stidium hluku, obzvlast vtedy,
ked index hlasitosti je nakresleny ako suradnica (pozri poznamku 4. 3).

Metdda A taktiez obsahuje rozsirenie pre tretinooktavové a poloktavové pasma. Na vypocet hlasitosti
hluku, ktord vyzaduje tretinooktavovu analyzu, sa odporuca metdda B.

Vyhodou metddy A je jej jednoduchost a to, Ze je Specifikovana pre zvuky, pre ktoré je vhodna
oktavova analyza. Vacsina hlukov, ktoré sa vyskytuju v praxi, patria do tejto skupiny.

Pretoze Ucelom tejto Casti je poskytnut jednoduchu a vhodni metddu, pomocou ktorej mozu byt
komplexné hluky réznych hladin usporiadané podza subjektivnej vezkosti, boli urobené urcité linearne
zjednodusujuce predpoklady. Postup je odvodeny na zaklade troch relacii:

1) Na funkcii hlasitosti v sonoch k hladine hlasitosti vo phonoch, ktora je identicka s 1ISO 131.

2) Na existencii sustavy empiricky urenych kriviek rovnakej hlasitosti pre pasma hluku v difznom
zvukovom poli.

3) Na pravidle stanovenia celkovej hlasitosti zvuku z indexov hlasitosti vo frekvencnych pasmach.

Na zdéklade tychto empirickych reldcii moze byt celkova hlasitost zvuku vypocitand pomocou tabuzky
alebo diagramu, spolu s linearnou rovnicou. Pre urcité, nizSie uvedené obmedzenia moézeme
oCakavat, Ze odporicana metdda stanovuje hlasitost s dostatocnou presnostou na technické ucely.
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2 Predmet normy

Tato Cast medzinarodnej normy Specifikuje metéddu na vypocet hlasitosti pomocou typického
(priemerného) posluchaca za nasledovnych podmienok:

2.1 Difdzne zvukové pole

Predpoklada sa, ze zvuk prichddza k uSiam posluchaca zo vSetkych smerov s rovnakou intenzitou.
Tato podmienka je priblizne splnend v obyc¢ajnej miestnosti.

2.2 Druh spektra

Metdda je navrhnuta Specialne pre typy Sirokopasmového spektra, ktoré sa najc¢astejsie vyskytuje. Ak
sa metdda aplikuje na typy spektra, ktoré maju dve alebo viac ostrych maxim oddelenych viac ako
jednou oktdvou, mézu sa vyskytnlt chyby. Vezkost vyslednej chyby netypického spektra méze byt
urcena len experimentalne.

2.3 Ustaleny stav

Metdda je navrhnuta skor pre ustalené ako pre premenlivé hluky. V difiznom poli sa vSak veza hlukov
impulzného pévodu sprava ako ustalené hluky, pretoze dozvuk slizi na zmensenie ¢asovych
nespojitosti.



POZNAMKY

1 Chybu, ktora je zapric¢inenad premenlivostou hluku, nemozno prisudzovat vypoctovému postupu.
Moze byt tieZ ovplyvnend priemerovacimi vlastnostami meradla, ktoré sa pouziva na urcovanie hladin
akustického tlaku.

2 Pretoze hlasitost zvuku zavisi od povahy posluchovej miestnosti, je dolezité, aby porovnavacie
hodnotenia rozli¢nych zdrojov hluku boli zalozené na meraniach vykonanych v podstate v podobnych
miestnostiach.

3 Hladiny v pasmach v difuznom poli by mali byt merané pomocou vsesmerovych mikrofénov
umiestnenych v zvukovom poli bez prekdzok v mieste hlavy posluchaca.



