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Quantities and units - Part 7: Acoustics
Grandeurs et unités - Partie 7: Acoustique

Groben und Einheiten - Teil 7: Akustik

Tato norma obsahuje 1SO 31-7:1992

Ndarodni predmluva

Nazvy velicin
Vzhledem k tomu, Ze v pripadech, kdy nemize dojit k zaméné, Ize uZivat pro veli¢iny i kratsi nazev, je

u nékterych nazvl veli¢in ¢ast ndzvu uvedena v zavorce. Tato ¢ast se nemusi uZivat. Napr. hustota
(hmotnosti) se nazve bud hustota hmotnosti, nebo hustota.

Citované normy
ISO 16 dosud nezavedena
ISO 31-2 zavedena v CSN ISO 31-2, Veli¢iny a jednotky - Cést 2: Periodické a pfibuzné jevy.

ISO 131 zavedena v CSN ISO 131, Akustika - Vyjadreni fyzikalnich a subjektivnich veli¢in zvuku nebo
hluku Sifeného vzduchem.

Nahrazeni predchozich norem

Tato norma nahrazuje CSN 01 1304 z 18.1.1983
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Deskriptory: system of units, units of measurement, international system of units, quantities,
acoustics, symbols, definitions, conversion of units, conversion factor.

Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je svétovou federaci narodnich normalizacnich
organizaci (¢lend 1SO). Praci spojenou s pripravou mezinarodnich norem konaji obvykle technické
komise 1SO. Kazda Clenska organizace, ktera se zajima o obor, pro ktery byla zfizena technicka
komise, ma pravo byt v této komisi zastoupena. Prace se také Ucastni viddni a nevladni mezinarodni
organizace, které jsou ve styku s 1SO. ISO spolupracuje Uzce s Mezinadrodni elektrotechnickou komisi
(IEC) ve vSech zalezitostech elektrotechnické normalizace.

Navrhy mezinarodnich norem, pfijaté technickymi komisemi, se rozesilaji clenskym organizacim k
hlasovani. Vydani jako mezinarodni norma vyzaduje souhlas nejméné 75 % Clenskych organizaci,
které se zUcastnily hlasovani.

Mezinarodni normu ISO 31-7 zpracovala technicka komise ISO/TC 12, Veliciny, jednotky, znacky,
prevodni Cinitele.



Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 31-7: 1978). Nejvétsi technické zmény proti
prvnimu vydani jsou:

- bylo zaclenéno rozhodnuti Mezinarodni komise pro vahy a miry (Comité International des Poids
et Mesures, CIPM) z roku 1980 o postaveni doplnkovych jednotek;

- byla vypracovana zvlastni poznamka o logaritmickych veli¢inach a jednotkach;
- byla vypusténa pfiloha o jednotkach CGS.

Oborem plsobnosti technické komise ISO/TC 12 je normalizace jednotek a znacek veli¢in a jednotek
(a matematickych znacek) uzivanych v rlznych oborech védy a techniky, a podle potreby i urceni
jejich definic. Do oboru plsobnosti technické komise spadaji také normalizované prevodni Cinitele
mezi riznymi jednotkami. V rdmci této své odpovédnosti ISO/TC 12 zpracovala ISO 31.

Pod vSeobecnym nazvem Veliciny a jednotky sestava ISO 31 z téchto Casti:
- C4st 0: Vseobecné zgsady
- Cést 1: Prostor a ¢as
- C4st 2: Periodické a pfibuzné jevy
- Cést 3: Mechanika
- C4st 4: Teplo
- C4st 5: Elektfina a magnetismus
- C4st 6: Svétlo a pfibuznd elektromagnetickd zareni
- Cést 7: Akustika
- Cést 8: FyzikdIni chemie a molekulové fyzika
- C4st 9: Atomovid a jadernd fyzika
- C4st 10: Jaderné reakce a ionizujici zafeni
- Cést 11: Matematickd znaménka a znacky pouzivané ve fyzikalnich védéch a v technice
- Cést 12: Podobnostni &isla

- C4st 13: Fyzika pevnych latek
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Uvod



0.1 Usporadani tabulek

Tabulky veli¢in a jednotek jsou v ISO 31 usporadany tak, Ze na levych stranach jsou veli¢iny a na
odpovidajicich pravych stranach jednotky.

VSechny jednotky mezi dvéma plnymi Carami patfi k veli¢inam mezi odpovidajicimi plnymi ¢arami na
levych stranach.

Kde bylo pfi revizi ¢asti ISO 31 nebo pfi revizi IEC 27-1 zménéno Cislo nékteré polozky, Cislo z
predchoziho vydani je uvedeno v zavorkach na levé strané pod novym cCislem veliciny; polozky, které
nebyly uvedeny v predchozim vydani jsou oznaceny poml¢kou.*)

0.2 Tabulky velicin

Nejdllezitéjsi veli¢iny v oboru plsobnosti tohoto dokumentu jsou uvedeny spolu se svymi zna¢kami a,
ve vétsiné pripadd, s definicemi. Definice jsou uvedeny pouze pro identifikaci; necini si narok na
Uplnost.

U nékterych veli¢in je zdlraznén jejich vektorovy charakter, zvlasté je-li to tfeba pro definice, avsak
nikoli vSude a dUsledné.

Ve vétsiné pripadl se uvadi pouze jeden nazev a jedna znacka pro veli¢inu; kde jsou dva nebo vice
nazvl a dvé nebo vice znacek pro jednu veli¢inu bez zvlastniho rozliseni, jsou vSechny na stejné
drovni. Kde existuji dva typy kursivnich pismen (napft. J, g; j, f, 9, g) je uveden pouze jeden. To
neznamena, Ze druhy neni stejné prijatelny. VSeobecné se doporucuje, aby témto variantam nebyly
pfisuzovany rozdilné vyznamy.

Znacka v zavorkach znadi, ze jde o ,rezervni znacku", ktera se pouZije, je-li v dané souvislosti hlavni
znacka pouzita v jiném vyznamu.

0.3 Tabulky jednotek

0.3.1 Vseobecné
Jednotky jsou uvedeny spolu s mezinarodnimi znackami a definicemi. Dalsi informace jsou v ISO 31-0.
Jednotky jsou usporadany takto:

a) Nazvy jednotek S, které byly pfijaty Generalni konferenci pro vahy a miry (Conférence
Générale des Poids et Mesures, CGPM), jsou vytistény polotu¢né. Doporucuje se uzivani jednotek
Sl a jejich dekadickych nasobkl a dill, prestoze dekadické nasobky a dily nejsou vyslovné
uvadény.

b) Nazvy jednotek mimo Sl, které mohou byt pouzivany spolu s jednotkami Sl pro svou praktickou
dudleZitost nebo protoze se pouzivaji ve specializovanych oborech, jsou vytistény normalnim
tiskem (textovy tisk) a oddéleny ¢arkovanou carou od jednotek SI.

¢) Nazvy jednotek mimo Sl, které mohou byt docasné pouzivany spolu s jednotkami Sl, jsou



uvedeny ve sloupci ,Pfevodni Cinitele a poznamky".

d) Nazvy jednotek mimo Sl, které se nepouzivaji ve spojeni s jednotkami Sl, jsou uvedeny pouze v
prilohach nékterych ¢asti ISO 31 pro informaci. Tyto pfilohy nejsou normativni. Jsou rozdéleny do
tri skupin:

1) zvlastni nazvy jednotek soustavy CGS;
2) nazvy jednotek vychazejicich z jednotek stopa, libra a sekunda a nekteré pribuzné jednotky;

3) nazvy jinych jednotek.

0.3.2 Poznamka k jednotkam velicin s rozmérem jedna

Koherentni jednotkou pro kteroukoli veliinu s rozmérem jedna je Cislo jedna (1). Pfi vyjadfovani
takové veli¢iny se jednotka 1 zpravidla nepiSe. Pro vyjadrovani nasobk{ nebo dill se neuzivaji
predpony. Misto predpon Ize uzit mocnin 10.

PRIKLADY
Index lomun=1,53x1=1,53

Reynoldsovo Cislo Re = 1,32 x 103

*) Tento odstavec se tyka pouze norem ISO 31-.. Normy CSN ISO 31-.. vychazeji v prvnim vydani a ozna¢ovani pfedchozich
Cisel z norem ISO 31-.. neni uvadéno.
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S prihlédnutim k tomu, Ze se rovinny Uhel vSeobecné vyjadiuje pomérem dvou délek a prostorovy
Uhel pomérem plochy a druhé mocniny délky, urcila CIPM v roce 1980, ze v Mezinarodni soustave
jednotek jsou radian a steradidn bezrozmérovymi odvozenymi jednotkami. To znaci, Ze veliCiny
rovinny Uhel a prostorovy Uhel jsou povazovany za bezrozmérové odvozené veliCiny. Jednotky radian
a steradian se mohou pouzivat ve vyrazech pro odvozené jednotky, aby se usnadnilo rozliseni mezi
veli¢inami rizného druhu, majicimi stejné rozméry.

0.4 Ciselné hodnoty
VSechna disla ve sloupci ,Definice" jsou presna.

Jsou-li ¢isla ve sloupci ,Prevodni Cinitele a poznamky" presna, je za Cislem v zavorce pripojeno slovo
~presné".



0.5 2Zvlastni poznamky

0.5.1 Vseobecneé
Vyklad ve sloupci ,Definice" pro veli¢iny pfedpoklada, ze jde obvykle o linearni soustavy.

Je-li tfeba uzit indexy pro zamezeni zamény mezi podobnymi znac¢kami v rliznych oblastech,
doporucuje se pro uziti v akustice index ,a".

0.5.2 Poznamky o logaritmickych veli¢inach a jednotkach

Casovou zavislost tlumeného harmonického kmiténi Ize vyjadfit bud v rediném tvaru, nebo jako
realnou ¢ast komplexniho tvaru

F(t) = A e®cos wt = Re(A etd i)

Tento jednoduchy vztah zahrnujici d a w Ize dostat pouze, zvolime-li Cislo e (zaklad pfirozenych
logaritm(l) za zaklad exponencialni funkce. Koherentni jednotkou SI pro soucinitel tlumeni d a Ghlovy
kmitocet w je sekunda na minus prvni, s. PouZijeme-li zvlastnich nazvl a znacek neper, Np, a radian,
rad, pro jednotky veli¢in dt a wt, jednotky pro d a w budou neper za sekundu, Np/s, a radidn za
sekundu, rad/s. Neper a radian jsou zvlastni ndzvy pro ,bezrozmérovou" jednotku jedna, 1. Neper se
uziva jako jednotka logaritmickych veli¢in; radian se uziva jako jednotka rovinnych Ghll a fazi
kruhovych funkci.

Odpovidajici prostorova zavislost se vyjadri stejné
F(x) = Ae®cos bx = Re(Ae™),=a+jb
kde jednotkou pro a je neper na metr, Np/m, a jednotkou pro b je radidn na metr, rad/m.

V ISO 31 se proto hladina veliCiny pole definuje jako logaritmus pomeéru dvou amplitud, L, = In(F/F,) a
je tudiz veli¢inou s rozmérem jedna. Jednotka neper (= ¢islu 1) je hladina veli¢iny pole, je-li F/F,= e.

Protoze vykon je ¢asto Umérny Ctverci amplitudy, objevuje se v definici hladiny veli¢iny vykonu Cinitel
1/2, L,= (1/2) In(P/P,), aby za danych okolnosti byla hladina veliCiny vykonu stejna jako hladina
veliciny pole.

V praxi se Casto uziva nekoherentni jednotka stupen,...°, (1°= p/180 rad) pro Uhly a nekoherentni
jednotka bel, B, [1 B =(1/2) In 10 Np » 1,151 293 Np], zalozena na dekadickych logaritmech (zaklad
10) pro logaritmické veli¢iny. Misto belu se bézné uziva jeho dil decibel, dB.

1 Predmét normy

Tato ¢ast normy I1SO 31 uvadi nazvy a znacky veli¢in a jednotek akustiky. Podle potfeby jsou uvedeny



také prevodni Cinitele.

-- Vynechany text --



