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MEZINARODNIi NORMA ISO 389-3
AKUSTIKA Prvni vydani
REFERENCNI NULA PRO KALIBRACI 1994-10-01

AUDIOMETRICKYCH PRISTROJU
Cast 3: Referencni ekvivalentni prahové
hladiny sily pro Cisté tony a kostni vibratory

1CS:13.140.00

Deskriptory: acoustics, audiometry, audiometers, electroacoustic trandsucers, calibration, auditory
threshold

Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Prace na pfipravovanych normach obvykle provadéji technické komise 1SO. Kazdy
Clen, ktery se zajima o problematiku, pro kterou je zalozena technicka komise, ma pravo byt v této
komisi zastoupen. Prace v ISO se také Ucastni mezinarodni vladni i nevladni organizace.

Navrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenim k odsouhlaseni.
Vydani jako mezinarodni norma vyzaduje souhlas nejméné 75 % hlasujicich ¢len(.



Mezinarodni norma I1SO 389-3 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 43, Akustika.

Toto prvni vydani normy ISO 389-3 rusi a nahrazuje normu ISO 7566:1987, jejiz je revizi s minimalnimi
zménami.

ISO 389 obsahuje nasledujici ¢asti pod obecnym nazvem Akustika - Referencni nula pro kalibraci
audimetrickych pristrojQ:

- Cést 1: Referen¢ni ekvivalentni prahové hladiny akustického tlaku pro &isté tény a nahlavni
sluchatka

- Cést 2: Referen¢ni ekvivalentni prahové hladiny akustického tlaku pro Cisté tény a vlozna sluchatka
- Cést 3: Referen¢ni ekvivalentni prahové hladiny sily pro &isté tény a kostni vibréatory
- Cést 4: Referenéni hladiny pro Gzkopasmovy maskovaci Sum

- Cést 5: Referencni ekvivalentni prahové hladiny akustického tlaku pro &isté tény v kmito¢tovém
rozsahu od 8 kHz do 16 kHz

- Cést 6: Referen¢ni ekvivalentni prahové hladiny akustického tlaku pro kratké méfici signaly

- Cést 7: Referenéni prah slyseni v podminkach volného a difuzniho pole

Uvod

Kazda ¢ast 1ISO 389 stanovuje specifickou referenéni nulu pro kalibraci audiometrickych pfistrojd. 1ISO
389:1991 (bude znovu vydana jako I1SO 389-1) a ISO 389-2 se tykaji tonovych audiometrd s vedenim
vzduchem.

Pro klinickou diagndzu a jiné audiometrické Ucely je ¢asto nezbytné porovnat namérené hladiny prahd
slySeni pro zvuk vysilany do vnitfniho ucha jednak vedenim vzduchem a jednak vedenim kosti. K
vyvolani zvukového viemu vedenim kosti se pouziva elektromechanicky vibrator pfilozeny na
vystupek mastoidu nebo na Celo zkousené osoby.

Referencni nula pro kalibraci audiometrickych pristrojt pro vedeni vzduchem je definovana v ISO
389:1991 a ISO 389-2 pomoci referencnich ekvivalentnich prahovych hladin akustického tlaku
REPHAT. Jsou to hladiny akustického tlaku vytvoreného ve vazebnim ¢lenu nebo v umélém uchu za
danych podminek pomoci nahlavnich sluchatek réiznych typU. Sluchatka jsou elektricky vybuzena tak,
aby hladina akustického tlaku ve vazebnim ¢lenu nebo v umélém uchu odpovidala prahu slySeni
mladych, otologicky normalnich osob. Podobné tato mezinarodni norma stanovuje referenc¢ni nulu pro
vedeni kosti pomoci referencnich ekvivalentnich prahovych hladin sil REPHS, tj. pomoci hladin
vibracnich sil produkovanych kostnim vibratorem na daném mechanickém vazebnim ¢lenu, jestlize je



vibrator vybuzen na takovou Uroven, ktera odpovida prahu slySeni mladych, otologicky normalnich
osob.
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V nékterych zemich je preferovano umisténi na mastoidalnim vystupku, jinde je vedle tohoto umisténi
pouzivano i umisténi na Cele. Pro tyto dvé pozice plati rozdilné hodnoty REPHS, viz pfiloha C.

Pro méreni vedeni kosti je nezbytné stanovit jednak statickou silu pfitlaku vibratoru na lebku nebo na
mechanicky vazebni ¢len, jednak urcité geometrické tvary sty¢né plochy vibratoru. Dale je obycejné
nezbytné pouzit maskovaci Sum pro ucho, které neni zkouseno, ponévadz by vybuzeni lebky
vibratorem mohla zkouSena osoba slySet timto uchem misto uchem mérenym. Vedle REPHS je tedy
nezbytné stanovit vhodné vlastnosti maskovaciho Sumu. Tyto vlastnosti jsou také stanoveny touto
Casti ISO 389. Diky tzv. efektu uzavreného zvukovodu, kdy pfilozenim sluchatka, které generuje
(vzduchem vedeny) maskovaci Sum, dojde k poklesu prahu slySeni vedenim kosti u ucha, které
prijima maskovaci Sum. Je nezbytné, aby byla dosazena takova hladina maskovaciho Sumu, ktera
vyrusi efekt uzavieného zvukovodu a pfi které tak dojde k vhodnému maskovani ucha, které neni
zkouSeno. Specifikace maskovacicho Sumu v této ¢asti ISO 389 je zalozena na experimentalnich
meérenich, ze kterych byly referencni nulové hladiny odvozeny.

Pouzitim uvedenych nulovych hladin pri kalibraci audiometrd se dosédhne toho, Ze namérené hladiny
praht slySeni vedenim kosti u osob s neposkozenym sluchem nebo s poskozenim sluchu cisté
kochlearniho typu (t. j. s neposkozenymi funkcemi vnéjsiho a stfedniho ucha) budou srovnatelné s
hladinami prah( slySeni stejnych osob pomoci vedeni vzduchem pri pouziti referen¢nich nulovych
hladin podle ISO 389:1991 nebo I1SO 389-2. Ackoliv naprostou shodu prah{ pro vedeni vzduchem a
kosti pro vSechny osoby dané skupiny nelze diky biologické promeénlivosti pfenosu zvuku vnéjsim a
strednim uchem a lebkou oc¢ekavat, zarucuje tato mezinarodni norma snizeni prdmérnych odchylek
pro danou skupinu 0sob na minimum.

Tato ¢ast normy I1SO 389 je zaloZena na zpracovani hodnot poskytnutych laboratoremi ze tfi zemi.
Laboratore pouzivaly s uvedenymi vyjimkami stejné postupy zkouseni prahu slyseni. Zpracovani
obdrzenych hodnot ukazalo dobrou shodu. Bylo tedy mozné normalizovat referencni nulové hladiny
pomoci hodnot REPHS, které mohou byt pouzity pro vSechny kostni vibratory pouzivané v audiometrii,
jestlize maji podobné vlastnosti jako ty, které byly pouzity v laboratofich. Systematicka chyba, ktera
vznika diky tomuto zamérnému zjednoduseni, bude mala ve srovnani s pouzivanou velikosti skoku
regulatoru pri zméné hladiny slyseni u pouzivanych klinickych audiometrd (5 dB).

1 Predmét normy

Tato mezinarodni norma stanovuje nasledujici idaje pro kalibraci kostnich vibrator( pro
audiometrickd méfeni vedenim kosti pro Cisté tény:



a) Referencni ekvivalentni prahové hladiny sil (REPHS) odpovidajici prahu slySeni mladych,
otologicky normalné vyvinutych osob pro vedeni kosti. REPHS je hladina sily, kterou pUsobi
vibrator na vazebni ¢len daného typu (viz 5.3) za danych zkuSebnich podminek, jestlize je buzen
takovym napétim, které odpovida normalnimu prahu slySeni pfi umisténi na mastoidalnim
vystupku.

POZNAMKA 1 Dodate&né hodnoty rozdil& mezi referenénimi ekvivalentnimi hladinami prahovych sil pro umisténi na ¢ele a na
mastoidu jsou pro informaci zahrnuty v pfiloze C.

b) Zakladni parametry kostnich vibratorl a jejich aplikace na zkousenou osobu a na mechanicky
vazebni ¢len.

¢) Zakladni parametry a hladiny maskovaciho Sumu pro ucho, které neni zkouseno.

Prakticky navod, jak tuto normu pouzit pri kalibraci audiometrd, je uveden v priloze B.

POZNAMKA 2 Doporu¢ené postupy pro audiometrii vedenim kostf jsou uvedeny v I1SO 8253-1.

-- Vynechany text --



