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Statistické prejimky méfenim - CSN

Cést 1: Stanoveni prejimacich plantt AQL ISO 3951-1

jednim vybérem pro kontrolu kazdé davky

v sérii pro jediny znak kvality a jediné AQL 01 0258

Sampling procedures for inspection by variables - Part 1: Specification for single sampling plans
indexed by acceptance
quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection for a single quality characteristic and a single AQL

Regles d,échantillonnage pour les controles par mesures - Partie 1: Spécification pour les plans
d,échantillonnage simples

indexés par un niveau de qualité acceptable (NQA) pour un controle lot par lot pour une
caractéristique de qualité unique

et un NQA unique

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy ISO 3951-1:2013. Pieklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard ISO 3951-1:2013. It was translated by
the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN ISO 3951-1 (01 0258) z ledna 2008.

Néarodni predmluva
Zmény proti predchozimu vydani normy

I kdyz se z textu druhého vydani normy ISO 3951-1:2013 uzivatel normy dozvida, Ze se jedna o revizi
prvniho vydéni ISO 3951-1 z roku 2005, UNMZ povaZuje za velmi potfebné sezndmit uZivatele této
nové normy se vSemi zakladnimi zménami, ke kterym ve druhém vydani ISO 3951-1 dochézi,

a upozornit na vSechny zmény, ke kterym doslo nejen v textové ¢asti normy, ale i v prilohach
obsahujicich tabulky a diagramy nutné ke stanoveni prejimacich planu a dalSich potrebnych
ukazatell kvality a dale na novou prilohu O vénovanou vlivu pritomnosti nejistoty méreni ve
vysledcich méreni jednotek zahrnutych do ndhodného vybéru predepsaného rozsahu.

Tabulka - Shrnuti hlavnich zmén v tabulkach, diagramech a v textové ¢asti normy



Text normy,
obrazky, tabulky
a diagramy

§ Kapitoly 1 az 25

§ Obrazek 4 Diagramy
A

azR

§ Diagramy B az R +
obrazky 5 az 19; ,s“
metoda

§ Diagramy s-D az s-R
Tabulka A.1

§ Tabulka A.2

§ Tabulky B.1 az B.3

§ Tabulky C.1 az C.3

§ Tabulky D.1 az D.3
Tabulka E
§ Tabulka F

§ Tabulka G

§ Tabulka H

§ Tabulka I.1

§ Tabulky K.1 az K.6

§ Tabulky L.1 az L.6

§ Prilohy J, M, Na O

ZKkraceny nazev

Upravy a dopliiky textu
normy

Kédova pismena

Prubéhy OC kiivek
+ jejich tabelované
hodnoty ...

Krivky prijeti

pro dvoustranné ...

Kdédova pismena rozsahu

Rozsahy vybéru ...

Tvar k prejimacich planu

tvaru (n, k), ,,s“ metoda

Tvar k prejimacich planu

(n, k), ,s“ metoda

Hodnoty f;, ,s“ metoda
Hodnoty f;, ,s“ metoda
Odhad podilu
neshodnych ...
Prejimaci plany jednim

Hodnoty ¢y
Doplnkové prejimaci
konstanty

Kvalita odpovidajici
riziku odbératele

Rizika dodavatele

Prilohy se vzorci
a vykladem

Hlavni zmény

Opravy a rozsireni textu normy,
implementace novych tabulek a diagramu
a prepocty ilustrativnich priklada
Diagram prepracovan

Jak grafické prubéhy OC krivek, tak jejich
Ciselné prepoctené hodnoty lze pouzit ke
konstrukci grafi a tabelaci

Prubéhy krivek prepocteny a nové zakresleny

Tabulka zachovéana v ptuvodni verzi beze
zmény

Tabulka ve druhém vydéni vypusténa
Tabulky zcela prepracovany a nyni obsahuji
uplné prejimaci plany tvaru (n, k) pro NK,
ZPK a ZMK

Tabulky zcela prepracovany a nyni obsahuji
uplné prejimaci plany tvaru (n, k) pro NK,
ZPK a ZMK

Tabulky hodnot f, pro NK, ZPK a ZMK
Tabulka zustava beze zmény

Pouze drobné upravy hodnot na 4.
desetinném misté

Hodnoty prepocCteny a opraveny

Hodnoty prepocteny, tabelace na 4 desetinna
mista a vyrazné zvétSen pocCet hodnot rozsahu
vybéru n

Nyni tabulka pro ,s“ metodu pro obé
prejimaci

konstanty: kip’

Pro ,s“ a ,s” metodu uvazovany NK, ZPK

a ZMK.

Hodnoty prepocteny a zpresnény

Pro ,s“ a ,s” metodu uvazovany NK, ZPK

a ZMK.

Hodnoty prepoCteny a zpresnény

Drobna zpresnéni; nova priloha O vénovana
nejistotam méreni

POZNAMKA 1 Znacka § pred textem v prvnim sloupci tabulky oznacuje ty ¢lanky, tabulky
a diagramy, ve kterych byly hodnoty tabelovanych veli¢in a ukazateld kvality, pripadné hodnoty
potrebnych soucinitell nebo prubéhy operativnich charakteristik prepocteny a nahrazeny novymi

a vétsinou zpresnénymi hodnotami nebo krivkami.

POZNAMKA 2 Zji$téné tiskové chyby v originalu druhého vydani ISO 3951-1, vysvétlujici

a zpresnujici poznamky k textu normy jsou pokryty vypracovanymi Narodnimi poznamkami. Jejich
prehled véetné jejich lokalizace je obsahem odstavce Upozornéni na narodni poznamky v zavéru
této Narodni predmluvy.

Obecné treba konstatovat, Ze v norme reSena problematika je vénovana stejnému okruhu dil¢ich
uloh souvisejicich s aplikaci statistickych prejimek mérenim v praxi. Jak jiz bylo na zavér



predchézejiciho odstavce uvedeno, jedinym rozsirenim je reseni otazky vlivu pritomnosti nejistoty
méreni ve vysledcich méreni jednotek zahrnutych do ndhodného vybéru a vliv tohoto faktoru na
zménu prubéhu vysledné operativni charakteristiky. Navrzeny postup eliminace tohoto vlivu je

v priloze O nejen popsan, ale i ilustrovan na prikladu. Zrejmeé pri revizi dalSich ¢ésti z rady norem
ISO 3951-1 bude priloha O modifikovana pro reseni dalSich dil¢ich problému uvedenych

v jednotlivych ¢astech ISO 3951.

Ponévadz vSechny dalsi prilohy revidované normy obsahuji tabulky a diagramy, které usnadnuji fazi
rozhodovani o kvalité déavek predkladanych ke kontrole, ukazuje se jako velmi potrebné probrat
postupné jednotlivé prilohy a upozornit na prislusné tpravy, ke kterym doslo. To muze byt pfinosné
predevsim v téch zavodech nebo zkusebnach, kde jsou normy ISO rady 3951 vyuzivany pro
vypracovani internich zku$ebnich predpisu. VSude tam by mély byt do téchto predpisu tabulky
prevzaté z prvniho vydani CSN ISO 3951-1 nahrazeny tabulkami s opravenymi ¢iselnymi hodnotami
prislusnych souciniteld nebo dalSich ukazatela kvality. Stejny postup by mél byt pouzit i v pripadé
vymeény diagrami a prikladi ilustrujici pouziti téchto tabulek a diagramd.

Informace o citovanych dokumentech

ISO 2859-1 zavedena v CSN ISO 2859-1:2000 (01 0261) Statistické piejimky srovnavanim - Cést 1:
Prejimaci plany AQL pro kontrolu kazdé davky v sérii

ISO 2859-2 zavedena v CSN ISO 2859-2:1992 (01 0261) Statistické piejimky srovnavanim - Cést 2:
Prejimaci plany LQ pro kontrolu izolovanych davek

ISO 3534-1 zavedena v CSN ISO 3534-1:2010 (01 0216) Statistika - Slovnik a znacky - Cast 1:
Obecné statistické terminy a terminy pouzivané v pravdépodobnosti

ISO 3534-2 zavedena v CSN ISO 3534-2:2010 (01 0216) Statistika - Slovnik a znacky - Cast 2:
Aplikovana statistika

ISO 3951-2 zavedena v CSN ISO 3951-2:2010 (01 0258) Statistické prejimky métenim - Cést 2:
Obecné stanoveni prejimacich plana AQL jednim vybérem pro kontrolu kazdé dévky v sérii pri
nezavislych znacich kvality

Souvisici CSN

CSN ISO 2854 (01 0254) Statistickd interpretace idaji - Odhady a testy stfednich hodnot a rozptyll

CSN IS0 3951-3 (01 0258) Statistické prejimky mérenim - Cast 3: Vybérova schémata AQL dvojim
vybérem pro kontrolu kazdé davky v sérii

CSN ISO 3951-4 (01 0258) Statistické prejimky mérenim - Cast 4: Postupy pro posouzeni
deklarovanych urovni kvality

CSN IS0 3951-5 (01 0258) Statistické prejimky mérenim - Cast 5: Pfejimaci plany AQL postupnym
vybérem pri kontrole mérenim (znadma smérodatna odchylka)

CSN ISO 5479 zavedena v CSN I1SO 5479:1998 (01 0239) Statisticka interpretace udaju - Testy
odchyleni od normalniho rozdéleni

CSN ISO 5725-2 (01 0251) Presnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkl méreni - Cast 2:
Z&kladni
metoda pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni



CSN ISO 10576-1 (01 0241) Statistické metody - Smérnice pro hodnoceni shody se specifikovanymi
pozadavky - Cést 1: Obecné principy

CSN ISO 16269-4 (01 0233) Statisticka interpretace dat - Cést 4: Detekce a oSetreni odlehlych
hodnot

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

Text vysvetlivky. Text vysvétlivky. Text vysvetlivky. Text vysvetlivky. Text vysvétlivky. Text
vysvétlivky.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly v predmluvé, v Gvodu, v ¢€l. 7.2h), ¢l. 9, €l. 16.3, ¢l. 17.2 a €l. 17.3, déle v prilohach A,
E a ¢lancich priloh Cl. J.1.2, ¢l. J.1.4, ¢l. 0.1, ¢l. 0.2, €l. 0.4 a v Bibliografii doplnény vysvétlujici nebo
zpresnujici narodni poznamky, pripadné jsou vlozeny narodni poznamky opravujici tiskové chyby

v anglickém origindlu normy.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. Vratislav Horalek, DrSc., IC 15949800

Technicka normalizacni komise: TNK 4 Aplikace statistickych metod

Pracovnik Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi: Ing. Petr Svoboda
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizac¢nich
organu (¢lent ISO). Prace na tvorbé mezinarodnich norem obvykle provadéji technické komise ISO.
Kazdy ¢len ISO zajimajici se o predmét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, mé pravo byt

v této komisi zastoupen. Prace se zicastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz
ISO navéazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech otdzkach elektrotechnické normalizace.

Postupy pouzité k vypracovani dokumentu a dal$ich zamyslenych podptrnych dokumentl jsou
popsény ve Smérnici ISO/IEC, Cést 1. Zejména je tfeba upozornit na riiznd schvalovaci kritéria pro
ruzné typy dokumenti ISO. Tento dokument byl rozeslan k hlasovéani v souladu s pravidly uvedenymi
ve Smérnici ISO/IEC, Céast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozoriuje se na moznost, ze nékteré z prvka tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze c¢init zodpovédnou za identifikovani libovolného patentového prava nebo vSech
patentovych prav. Podrobnosti tykajici se jednotlivych patentovych prav zjisténych béhem
zpracovani dokumentu lze nalézt v Uvodu a/nebo v Prehledu ISO autorskych osvédéeni (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu je informaci pro uzivatele a nezaklada jakykoliv
patentovy narok (indosaci).

Pro objasnéni vyznamu zvlaStnich termind a vyrazt pouzitych v ISO a k posouzeni jejich konformity,
stejné jako informaci o priléhavosti ISO k principuim WTO v technickych bariérach vaci trhu (TBT),
viz nasledujici URL: Forward - Supplementary information.

Tento dokument byl pripraven Technickou komisi ISO/TC 69 Aplikace statistickych metod, SC
5 Statistické prejimky.

Toto druhé vydéni rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 3951-1:2006""". Toto druhé vydani predstavuje
mensi revizi s nasledujicimi zménami:

- postupy zohlednuji nejistotu méreni;

- mnohé prejimaci plany byly upraveny tak, aby se zlepsila priléhavost jejich operativnich
charakteristik k charakteristikdm planta jednim vybérem pri kontrole srovnavanim v ISO 2859-1

ISO 3951 se sklada z nasledujicich Casti pod spolecnym nazvem Statistické prejimky mérenim

- Cdst 1: Stanoveni prejimacich pldnii AQL jednim vybérem pro kontrolu kazdé ddvky v sérii pro
jediny znak kvality a jediné AQL

- Cdst 2: Obecné stanoveni prejimacich pldnit AQL jednim vybérem pro kontrolu kazdé ddvky pri
nezdvislych znacich kvality

- Cdst 3: Vybérovd schémata AQL dvojim vybérem pro kontrolu kazdé ddvky v sérii
- Cdst 4: Postupy pro posouzeni deklarovanych trovn{ kvality

- Cdst 5: Prejimaci pldny AQL postupnym vybérem pri kontrole mérenim (zndmd smérodatnd
odchylka)


http://www.iso.org/patents

Uvod

Tato ¢ast ISO 3951 stanovuje systém statistickych prejimek jednim vybérem pri kontrole mérenim.
Tento systém je indexovan pripustnou mezi kvality (AQL) a je navrzen pro uzivatele majici jednoduché

Vv s

3951 je komplementéarni s ISO 2859-1.

Cilem metod formulovanych v této ¢asti ISO 3951 je zabezpecit, aby davky prijatelné kvality mély
vysokou pravdépodobnost prijeti a aby pravdépodobnost neprijeti davek horsi kvality byla tak
vysoka, jak je to mozné. Toho se dosahuje prechodovymi pravidly, ktera poskytuji:

a) automatickou ochranu odbérateli (pomoci prechodu na zprisnénou kontrolu nebo prerusenim
vybérové kontroly), pokud by bylo odhaleno zhorseni kvality;

b) podnét (na zékladé uvazeni odpovédné autority) ke snizeni kontrolnich nakladu (prechodem na
nizsi rozsahy vybéru) pri trvalém dosahovani dobré kvality.

V této ¢asti ISO 3951 je prijatelnost davek implicitné stanovena z odhadu procenta neshodnych
jednotek v procesu; tento odhad je zalozen na ndhodném vybéru jednotek z davky.

Tato ¢ast ISO 3951 je ur¢ena pro pouziti na spojité série davek diskrétnich produktt pochézejicich
od jednoho dodavatele pouzivajiciho stejny vyrobni proces. V pripadé riznych vyrobct nebo ruznych
procesu se tato ¢ast ISO 3951 musi pouzivat na kazdy z nich oddélené.

Tato ¢ast ISO 3951 je urcéena pro pouziti v pripadé jediného znaku kvality, ktery je méritelny na
spojité stupnici. Pro dva nebo vice takovych znaku kvality se odkazuje na ISO 3951-2.

V této ¢asti ISO 3951 se predpokladd, ze chyba méreni je zanedbatelnd (viz ISO 10576-1:2003).
Informaci o zohled-
néni chyby méreni viz priloha O, ktera se opird o odkaz [20] v bibliografii.

Pro dvoustranné mezni hodnoty re$i tato ¢ast ISO 3951 pripad propojené kontroly. Re$eni dal$ich
pripadi je obsahem ISO 3951-2.

UPOZORNENI - Postupy uvedené v této ¢asti ISO 3951 neni vhodné aplikovat na davky,
které byly predtim tridény vzhledem k neshodnym jednotkam.

Kontrola mérenim pro procento neshodnych jednotek ve formé popsané v této casti ISO 3951
zahrnuje nékolik moznych zpusobu, jejichz kombinace vede k vykladu, ktery se uzivateli muze zdat
dosti slozity:

- neznama smérodatna odchylka nebo puvodné nezndma, ale pak odhadnuta s uspokojivou
presnosti, nebo zndma od samotného zacatku kontroly;

- jednostranna mezni hodnota nebo dvoustranné mezni hodnoty pii propojené kontrole;
- normalni kontrola, zprisnéna kontrola nebo zmirnéna kontrola.

Cilem tabulky 1 je usnadnit pouziti této ¢asti ISO 3951 a nasmérovat uzivatele na Clanky a tabulky,
které se tykaji konkrétni situace, se kterou se muze setkat. Tabulka se tyka pouze kapitol 15, 16, 20,
21 a 22"™""; v kazdém pripadé je nejprve nutné precist i ostatni kapitoly.



Tabulka 1 - Shrnujici tabulka

Kontrola Jednostranna mezni hodnota Dvoustranné mezni hodnoty pri propojené kontrole
»S" metoda »S" metoda »S" metoda »S" metoda
Kapitoly Tabulky Dia-gra-my Kapitoly Tabulky Dia-gra-my Kapitoly Tabulky Dia-gra-my Kapitoly Tabulky Dia-gra-my
nebo nebo nebo nebo nebo nebo nebo nebo
clanky  prilohy c¢lanky  prilohy clanky  prilohy ¢lanky  prilohy
Normalni 16.1, A1l,B1, B 17.1, Al,Cl, B 16.1, Al, s-D 17.1, Al, B
kontrola 16.2, BazR azR 17.2, BazR’ azR* 16.4, D.1, azs-R,Baz 17.3,a C.1, az R*
16.3, 21.1 21.1 F.1 R 21.1 E.1,
21.1 (pro BazR*
n=3),
G.1
(pro
n=3
nebo 4),
BazR’
Prechod 21.2, B.1, B 21.2, C.1, B 21.2, D.1, s-D 21.2, C.1, B
mezi 21.3 B.2 azR 21.3 C.2 azR* 21.3 D.2 azs-R,Baz 21.3 C.2, azR*
normalni R E.l
a zprisnénou
kontrolou
Prechod 21.4, B.1, B 21.4, C.1, B 21.4, D.1, s-D 21.4, C.1, B
mezi 21.5 B.3 azR 21.5 C.3 az R* 21.5 D.3, azs-R,Baz 21.5 C.3, az R*
normalni G.1 R E.1
a zmirnénou (pro
kontrolou n=
nebo 4)
Prechod 22 B.2 B 22 C.2 B 22 D.2 s-D 22 E.1 B
mezi azR azR* azs-R,Baz azR*
zprisnénou R
kontrolou
a prerusenim
kontroly
Prechod 23 Priloha I 23 Priloha I 23 Priloha I 23 Priloha
mezi E,
»S$"“ metodou Priloha I

a
»S" metodou

Je vSak treba zvazit i pozadavky Cl. 8.4.

Nabizi se patnact priloh. Prilohy A az I poskytuji tabulky potrebné k aplikaci postupu. Priloha J uvadi,
jak by se méla stanovit vybérova smérodatnéa odchylka s a predpokladana zndma hodnota smérodatné
odchylky procesu s. Priloha K nabizi statistickou teorii tvorici zéklad pro vypocet kvality odpovidajici
riziku odbératele a pripojuje tabulky uvadéjici tyto drovné kvality pro normalni, zprisnénou

a zmirnénou kontrolu jak pro ,s“ metodu, tak pro ,s“ metodu. Priloha L obsahuje podobnou informaci
pro rizika dodavatele. Priloha M uvadi obecny vzorec pro operativni charakte-

ristiku pro ,s“ metodu. Priloha N obsahuje statistickou teorii tvorici zéklad odhadu podilu
neshodnych v procesu pri ,s“ metodé pri rozsahu vybéru 3 a 4, ktery se z technickych duavodu v této
¢asti ISO 3951 stanovi odliSnym zpusobem, nez pri ostatnich rozsazich vybéra. Priloha O poskytuje
postupy pro zahrnuti nejistot méreni.



1 Predmet normy

Tato ¢ast ISO 3951 je navrZena predevsim pro pouziti za nasledujicich podminek:

kde kontrolni postup ma byt aplikovan na spojité série davek diskrétnich produktu, které vSechny
byly dodany jednim vyrobcem za pouZiti jednoho vyrobniho procesu;

a) kde se uvazuje pouze jediny znak kvality x téchto produktu, ktery musi byt méritelny na spojité
stupnici;

b) kde je vyroba stabilizovana (proces je ve statisticky zvladnutém stavu) a znak kvality x ma
normalni rozdéleni nebo rozdéleni velmi blizké normalnimu rozdéleni;

c) kde smlouva nebo norma definuje dolni mezni hodnotu L, horni mezni hodnotu U, nebo obé tyto
hodnoty; jednotka je oznacena za shodnou tehdy a jen tehdy, kdyz zjiSténa hodnota jejiho méreného
znaku kvality x

vyhovuje podle okolnosti jedné z néasledujicich nerovnosti:

1) x ? L (tj. neni podkrocena dolni mezni hodnota);
2) x ? U (tj. neni prekrocena horni mezni hodnota);
3) x? L ax?U (tj. neni podkrocena dolni ani prekro¢ena horni mezni hodnota).

Nerovnosti 1) a 2) vznikaji pri predpisu jednostranné mezni hodnoty a pripad 3) pri predpisu
dvoustrannych meznich hodnot.

Pri predpisu dvoustrannych meznich hodnot se v této ¢asti ISO 3951 predpoklada, ze shoda vuci
obéma meznim hodnotam je stejné dilezita vzhledem k integrité produktu; v takovych pripadech je
vhodné aplikovat jedinou hodnotu AQL vuci celkovému procentu produktl vné obou meznich hodnot.
Tomu se prirazuje termin propojena kontrola.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP0) NARODNI POZNAMKA Spravné mé byt rok vydani 2005.

NP1) NARODNI POZNAMKA Cisla citovanych kapitol maji spravné byt: 16, 17, 21, 22 a 23.



