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ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizaénich
organizaci (¢lentt ISO). Mezinarodni normy obvykle pripravuji technické komise ISO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zucastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolu-

pracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace

v elektrotechnice.

Postupy pouzité k vytvoreni tohoto dokumentu a ty, které jsou urceny pro jeho dalsi udrzbu, jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména by méla byt zminéna rozdilna kritéria potrebna pro
schvéleni ruznych typu dokument ISO. Tento dokument byl navrzen v souladu s vydavatelskymi
pravidly z ISO/IEC Directives, Part 2. www.iso.org/directives.

Je nutné upozornit na moznost, ze nékteré prvky tohoto normativniho dokumentu mohou byt
predmeétem paten-

tovych prav. ISO nenese zadnou odpovédnost za identifikaci jednotlivych nebo vSech autorskych
prav. Detaily z néjakych opravnéni z patentu identifikované béhem vyvoje dokumentu budou prijata
v uvodu a/nebo na ISO seznamu patentovych vyhldseni. www.iso.org/patents.

Veskeré obchodni nazvy pouzité v tomto dokumentu jsou informace uvedené pro pohodli uzivatele
a nepredsta-
vuji schvdleni.

Pro vysvétleni smyslu specifickych terminti ISO a vyrazu vztahujici se k posuzovani shody stejné jako
informace o dodrzovani ISO zdsad WTO v Technickych Prekazkach Obchodu (TBT) viz nasledujici
URL:

http://www.iso.org/iso/home/standards development/resources-for-technical-work/foreword.htm.

Technicka komise odpovédna za tento dokument je ISO/TC 229 Nanotechnologie a technicka komise
IEC/TC 113 Nanotechnologie normalizace elektrickych a elektronickych vyrobkii a systémi.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO/TS 80004-1:2010), které bylo technicky
revidovano.

Normativni dokumenty v rozsahu referencnich cisel 80000 az 89999 jsou urceny pro rozvoj
spoluprace mezi ISO a IEC.

ISO/TS 80004 sestava z nasledujicich ¢asti, pod spole¢nym nazvem Nanotechnologie - Slovnik:
- Cdst 1: Zdkladni terminy
- Cést 2: Nanoobjekty
- Cdst 3: Uhlikové nanoobjekty
- Cdst 4: Nanostrukturované materidly
- Cdst 5: Nano/bio interfejs
- Cdst 6: Nanostupnice méreni a mérici vybaveni

- Cdst 7: Diagnostika a terapeutika pro zdravotni prevenci


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents

- Cdst 8: Proces nanovyroby
Nasledujici Casti se pripravuji:
- Cdst 9: Nanoprenosy elektrotechnickych produktii a systémil

- Cdst 10: Nanoprenosy fotonickych komponentii a systémtl



- Cdst 11: Nanovrstva, nanopovlak, nanofilm a souvisici terminy

- Cdst 12: Kvantové jevy v nanotechnologii

- Cdst 13: Grafeny a dal$i dvourozmérny materidl
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Doba platnosti této CEN/TS je zatim omezena na tri roky. Po dvou letech budou ¢lenové CEN
pozadani o pri-
pominky tykajici se zejména toho, zda muze byt CEN/TS prevedena na evropskou normu.
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Evropska predmluva

Text ISO/TS 80004-1:2015 vypracovala technickd komise ISO/TC 229 Nanotechnologie, Mezinarodni
organizace pro normalizaci (ISO), a byl prevzat jako CEN ISO/TS 80004-1:2015 technickou komisi

CEN/TC 352 Nano-
technologie, jejiz sekretariat zajisStuje AFNOR.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech

patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje CEN ISO/TS 80004-1:2014.

Podle vnitrnich predpist CEN-CENELEC jsou tuto technickou specifikaci povinny ozndmit narodni
normalizaCni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznéameni o schvaleni

Text ISO/TS 80004-1:2015 byl schvalen CEN jako CEN ISO/TS 80004-1:2015 bez jakychkoliv

modifikaci.
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Uvod

Rizeni problémt v nanostupnici (2.1) je
predpokladem pro slouCeni procest a technik,
které se pouzivaji ve vyzkumu, projektovani
a vyrobé materiald, zarizeni a systému

v nanotechnologiich (2.3). To zaroven umoz-
nuje stanoveni managementu charakteristik
pro mate-

rial, jeho velikost, tvar, morfologii, chemické
slozeni a molekularni konfiguraci, zlepsujici
nebo rozvijejici novy proces a vlastnosti
produktu.

Introduction

By control of matter in the nanoscale (2.1),
nanotechno-

logy (2.3) brings together processes and
techniques that are used to research, design
and manufacture materials, devices, and
systems. It enables manage-

ment of characteristics such as material size,
shape, morphology, chemical composition and
molecular con-

figuration for the improvement, or
development of, new process and product
properties.



Aplikace nanotechnologii budou pronikat
prakticky do kazdého aspektu zivota a umozni
zasadni pokroky v komunikaci, zdravotnictvi,
vyrobé, materialech a zaklad-

nich znalostech o technologiich. Za
predpokladu jejich Castecné realizace, je treba
poskytnout prumyslu a vyzkumnym
pracovnikiim vhodné nastroje poma-

hajici s vyvojem, aplikaci a komunikaci

v nanotechno-

logiich.

Zakladnim zamérem je harmonizace termint

a definic s cilem podporovat spole¢né stalé

a konzistentni pou-

zivani napri¢ pramyslovymi odvétvimi, kde jsou
nano-

technologie vyvijeny a pouzivany.

V kontextu série ISO/TS se ,terminologie”
zameéruje na:

a) strukturované nebo pojmové zpracovani
slovni zasoby v nanotechnologiich,

b) definice prirazené specifickym jazykovym
jednot-

kam v tomto slovniku.

Tato ¢ast ISO/TS 80004 uvédi terminy

a definice zdkladnich termint této nové
vznikajici terminologie a slouzi jako zéklad pro
rozsireny slovnik, ktery je spole¢né tvoren
souborem ISO/TS 80004.

S prubéznym vyvojem nanotechnologii je
nutné, pro usnadnéni komunikace, stalé
zpresnovani a konkreti-

zovani terminu a jejich definic. Pro mnoho
komunit jsou ,nanostupnice”, ,nanomateridl“
(2.4) a nanotech-

nologie povazovany za logickou aplikaci pouziti
roz-

sahu stupnice jednotek SI. Predpona ,‘nano-*
urcuje specifikaci jednotek méreni 10 a jeji
podstatu urcuje nasledujici slovo. Ve slovniku
série ISO/TS 80004 jsou terminy ,nanoobjekt”
(2.5) a ,nanostupnice” pouzity pro velikosti

a geometrické hranice vyjadrujici zasadni

a méritelné aspekty nanomateriala. V pripadé
terminu ,nanostupnice”, je v definici
predpokladano, ze sku-

te¢né rozsahy délek nanoobjektli mohou byt
mimo presné hranice, které jsou obvykle
spojeny s predsta-

vou stupnice, coz znamena, ze horni a dolni
hranice je mozné povazovat za priblizné.

Applications of nanotechnologies will
ultimately per-

vade virtually every aspect of life, and enable
dramatic advances in communication, health,
manufacturing, materials and knowledge-based
technologies. Even if this is only partially
realized, there is a need to provide industry
and researchers with suitable tools to assist
with the development, application and
communication of nanotechnologies.

A crucial objective is the harmonization of
terminology and definitions, in order to
promote common under-

standing and consistent usage across
communities where nanotechnologies are being
developed and used.

In the context of the ISO/TS 80004 series of
standards, “terminology” refers to the
following:

a) a structured or conceptual presentation of
voca-

bulary in nanotechnologies,

b) assigned definitions for specific units of the
lan-

guage in this vocabulary.

This part of ISO/TS 80004 presents
terminology and definitions for core terms in
this emerging vocabulary, and serves as the
foundation for a broader vocabulary
constituted collectively by the ISO/TS 80004
series of standards.

As nanotechnologies continue to evolve, the
terms and definitions to facilitate
communications have become increasingly
specific and precise. For many commu-

nities, the meaning of terms such as
“nanoscale”, “nanomaterial” (2.4) and
“nanotechnology” are inferred by logical
application of the SI unit of scale. The prefix
'nano-' specifically means a measure of 10
units, and the nature of this unit is determined
by the word that follows. In the ISO/TS 80004
vocabulary series, howe-

ver, terms such as “nano-object” (2.5) and
“nanoscale” employ size and geometric
boundaries to express fundamental and
measurable aspects of nanomate-

rials. In the case of the term “nanoscale”, the
definition acknowledges that the length range
of nano-objects may fall outside the precise
boundaries normally associated with the
concept of scale, by indicating that the upper
and lower boundaries are approximate.



Dolni mez (priblizné 1 nm) je zavedena

v definici nana-

nostupnice proto, aby se zabranilo tomu, Ze by
se mohlo u jednotlivych atomt a malych skupin
atomd, stejné jako u jednotlivych molekul,
které jsou ozna-

covany jako nanoobjekty nebo elementy
nanostruktur (2.6) dojit k absenci dolni
hranice. Lze predpokladat ze, molekuly
fullerent a jednovrstvé planarni struktury
(napf. grafeny), které maji rozméry pod 1 nm,
jsou v praxi povazovany za nanomaterialy,
nebot jsou dule-

Zitymi stavebnimi kameny nanotechnologie.
Dalsi rozméry podminéné biologickymi efekty,
vyslovné ¢astice bunécné interakce a interakce
environmentu, které souviseji

s nanotechnologii, je mozné zahrnout mezi
struktury nanotechnologie pod 1 nm a nad

100 nm. Kromé velikosti, bude mit vliv na
biologické a envi-

ronmentdlni interakce spojené

s nanostrukturovanymi materialy slozita
souhra parametru, jako je pomér stran,
chemické jadro, aglomerace stavu, skupenstvi,
vlastnosti povrchu a dalsi.

Vyvoj terminologie probiha intenzivnim
tempem a je treba vzdy reagovat na potreby
zainteresovanych stran. Stejné jako jsou
rozsirovany znalosti v robustni termi-

nologii, bude nutné s obdobnou efektivitou
postupovat v definicich u zdmérné vyrobenych
nanoobjektt a nano-

strukturovanych materialt, nejen vzhledem

k jejich veli-

kosti a tvaru z pohledu metrik, ale i na zékladé
vykon-

nosti, zakladnich vlastnosti a jejich aspekta.
Tato prubézna vyzva ke zptsobu komunikace
pri pouziti slozitych pojmu v definicich, bude
smysluplna a prakticka pro zicastnéné strany
v oblastech vyzkumu, komercnich aplikacich,
vlady a spotrebnich spolecenstvi. Je treba
zdUraznit, Ze definice ,nanostupnice” v slov-
niku série ISO/TS 80004 predstavuje obecny
deskrip-

tor, ktery slouzi k usnadnéni komunikace
tykajici se nanotechnologii.

The lower limit (approximately 1 nm) in the
definition of nanoscale is introduced to avoid
single and small groups of atoms, as well as
individual molecules, from being designated as
nano-objects or elements of nano-

structures (2.6), which might be implied by the
absence of a lower limit. It should also be
recognized that fullerene molecules and single
layer planar structures

(e.g. graphene) that have dimensions below

1 nm are, in practice, considered to be
nanomaterials because they are important
building blocks for nanotechnology.

Further, size-dependent biological effects,
specifically particle-cell interactions, and
environmental interac-

tions related to nanotechnology, involve
structures below 1 nm and above 100 nm. In
addition to size, the complex interplay of
parameters such as aspect ratio, core
chemistry, agglomeration state, physical state,
surface properties and others will influence
biological and environmental interactions
associated with nano-

structured materials.

Terminology development is proceeding at an
inten-

sive pace and needs to be responsive to the
needs of stakeholders. As knowledge expands,
a robust termi-

nology will need to effectively convey not only
the size and shape-based metrics of
nanomaterials but also the performance-
based/properties-based aspects of inten-
tionally produced nano-objects and
nanostructured materials in their definitions.

It will be an on-going challenge to
communicate complex concepts in definitions
in a manner that is meaningful and practical
for stakeholders in research, commercial
applications, government and consumer
communities. It is emphasized that the
definition of “nanoscale” in the ISO/TS 80004
vocabulary series is a general descriptor
serving to facilitate communica-

tion concerning nanotechnologies.



Rozvoj zakladnich termint a jejich definic je
prinosem v prubéznych casovych diskuzich pri
jejich védeckém, pravnim a spotrebitelském
vyuziti. Ve védé se stéle vice objevuje méreni
v nanostupnici. Jedna se zejména o staly rozvoj
védy a jeho schopnost mérit a charakte-
rizovat nanomaterialy, nebo zobecnéni

s ohledem na nanostupnici. PeClivé musi byt
prijiméana zjisténi z nej-

novejsich védeckych informaci, ktera budou
zaClenéna do terminologie, jakmile budou

k dispozici. Od pocatku ISO/TC 229 a IEC/TC
113 se nanotechnologie vyvi-

jely a stale vyviji. Je dllezité si uvédomit, ze
souvisejici terminy a jejich definice budou
sledovat uvedenou evolucni cestu.

Mnoho definic v této Casti ISO/TS 80004 je
urceno v souladu s ramcovym a hierarchickym
systémem ter-

minologie pro nanotechnologie. Déle je také
dulezité si uvédomit, ze jednotlivé Clanky
popisujici vytvorené nanomaterialy nejsou
nutné samotnymi nanomaterialy.

Obrazek 1 ilustruje vztahy mezi
,nanomaterialy”, ,nano-

objekty” a ,,nanostrukturovanymi materidly”
(2.7). Nic-

méné, tato hierarchie nevyluc¢uje moznost pro
nano-

objekt, ktery bude mit vnitrni nebo povrchovou
nanostrukturu. Tento obrazek by mél byt proto
pova-

Zovany za schematicky, nebo idealizovany.

The development of core terms and their
definitions has benefited from discussion over
time concerning scien-

tific, regulatory and consumer usage. The
science is still emerging, as is the capacity to
measure and characterize nanomaterials, or
more generally matter in the nanoscale. Care
needs to be taken to ensure the latest scientific
information is incorporated into the ter-
minology as it becomes available. Since the
inception of ISO/TC 229 and IEC/TC 113,
nanotechnology has evolved and continues to
evolve. It is important to acknowledge that the
associated terms and their definitions will
likewise follow an evolutionary path.

Many of the definitions in this part of

ISO/TS 80004 are determined to be in harmony
with a framework and hierarchical system of
terminology for nanotechnolo-

gies. Furthermore, it is also important to
recognize that articles fabricated to contain
nanomaterials are not necessarily
nanomaterials themselves.

Figure 1 illustrates the relationships between
“nano-

material”, “nano-object” and “nanostructured
material” (2.7). However, this hierarchy is not
intended to exclude the possibility for a nano-
object to have internal or surface
nanostructure. This figure should therefore be
considered as schematic or idealized.



Obrazek 1 - Nanomaterial rdmcové

Figure 1 - Nanomaterial framework

1 Predmeét normy

Tato ¢ast ISO/TS 80004 uvadi terminy

a definice, které se vztahuji k zakladnim
terminim v oblasti nanotechno-

logii. Je urc¢ena pro usnadnéni komunikace mezi
orga-

nizacemi a jednotlivci v prumyslu a témi, kteri

S nimi spo-

lupracuji.

1 Scope

This part of ISO/TS 80004 lists terms and
definitions related to core terms in the field of
nanotechnologies. It is intended to facilitate
communications between organizations and
individuals in industry and those who interact
with them.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



