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nevyvazenosti.

Souvisici CSN

ISO 14694 zavedena v CSN ISO 14694 (12 2003) Prumyslové ventilatory - Specifikace kvality vyvaZeni
a Urovné vibraci

ISO 19499 zavedena v CSN ISO 19499 (01 1447) Vibrace - VyvaZovani - Informace o vyvaZovacich
normach a navod k jejich pouzivéni

ISO 21940-12 zavedena v CSN ISO 21940-12 (01 1449) Vibrace - VyvaZovani rotorti - Cast 12: Postupy
a tolerance pro rotory v pruzném stavu



ISO 21940-14 zavedena v CSN ISO 21940-14 (01 1449) Vibrace - VyvaZovani rotort - Cast 14:
Posuzovani chyb vyvazeni

ISO 21940-21 zavedena v CSN ISO 21940-21 (01 1449) Vibrace - VyvaZovani rotorti - Cast 21: Popis
a hodnoceni vyvazovacich stroju

ISO 21940-32 zavedena v CSN ISO 21940-32 (01 1449) Vibrace - VyvaZovani rotort - Cast 32:
Zohlednéni per u hridela a kol

Upozornéni na narodni poznamky
Do normy byly k ¢lankum 4.5.2, 5.2, 5.3, 6.1, 10, 10.4 a C.2.3 doplnény nérodni poznamky.
Vypracovani normy

Zpracovatel: ]ANDAK Praha, IC 12494372, SVUSS Praha, spol. s r. 0., Ing. Vladimir Borvka, CSc.,

Ing. FrantiSek Loula
Technicka normalizacni komise: TNK 11 Vibrace a razy

Pracovnik Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi: Ing. Lubomir Dréapal,
CSc.



MEZINARODNI NORMA

Vibrace - Vyvazovani rotora -
Cast 11: Postupy a tolerance pro rotory v tuhém stavu

ICS 21.120.40

Obsah
.................................................... 6
....................................................... 7
1........ Predmét normy8

2. Citované dokumenty8

3. Terminy a definice8

4. Nalezitosti vyvazovani8
4.1...... Obecné8

4.2...... Reprezentace nevyvazenosti8
4.3...... Pusobeni nevyvazenosti8
4.4...... Referencni roviny pro tolerance nevyvazenosti
4.5...... Korekéni roviny

4.5.1... Obecné

4.5.2... Rotory, u nichz staci jen jedna korekcni rovina

4.5.3... Rotory, které vyzaduji dvé korekcni roviny

4.5.4... Rotory s vice nez dvéma korek¢nimi rovinami

4.6...... Pripustny zbytkovy nevyvazek
5......... Uvahy o podobnosti
5.1..... Obecné

5.2...... Pripustny zbytkovy nevyvazek a hmotnost rotoru

ISO 21940-11

Prvni vydani
2016-11-15

Strana



6.1...... Obecne

6.2...... Odvozeni toleranci nevyvazenosti

6.3...... Stupen kvality vyvazeni G

6.3.1... Klasifikace

6.3.2... Zvlastni konstrukce

6.3.3... Pripustny zbytkovy nevyvazek

6.4..... Experimentalni stanoveni

6.5...... Tolerance nevyvazenosti zalozené na silach v loziskach nebo na vibracich

6.5.1... Sily v loziskach

6.5.2... Vibrace

6.6...... Metody zalozené na ovérenych zkusenostech



7.1...... Jedna rovina

7.2...... Dvé roviny

7.2.1... Obecné

7.2.2... Omezeni pro neprevislé rotory

7.2.3... Omezeni pro previslé rotory

8. Rozvrzeni toleranci nevyvazenosti do korekcnich rovin

8.1..... Obecné

8.2...... Jedna rovina

8.3...... Dvé roviny

9........ Rotorové sestavy

9.1..... Obecné

9.2...... Vyvazovani vcelku

9.3..... Vyvazovani po Castech19

10....... Zohlednéni chyb pri ovéreni pripustnych zbytkovych nevyvazku

10.1.... Obecné

10.2.... Tolerance nevyvazenosti

10.3.... Celkova chyba méreni nevyvazenosti

10.4.... Ovéreni pripustného zbytkového nevyvazku
10.4.1 Obecné

10.4.2 Pripady s odecty nevyvazku v toleranci
10.4.3 Pripady s odecty nevyvazku mimo toleranci

10.4.4 Oblast nejistoty

Strana

Priloha A (informativni) Priklad urceni pripustného zbytkového nevyvazku na zdkladé stupné kvality

vyvazeni G;
jeho rozvrzeni do tolerancnich rovin

Priloha B (informativni) Urceni toleranci nevyvazenosti na zakladé mezi sil v loziskach

Priloha C (informativni) Urceni toleranci nevyvéazenosti na zakladé ovérenych zkuSenosti



Priloha D (informativni) Pravidla pro rozvrzeni toleranci nevyvazenosti z tolerancnich rovin do

korekcnich rovin

Bibliografie

(] DOKUMENT CHRANENY COPYRIGHTEM
© ISO 2016, Published in Switzerland
Veskera prava vyhrazena. Neni-li specifikovano jinak, nesmi byt zddna Cast této publikace reprodukovana nebo pouzivéna v jakékoliv
formé nebo jakymkoliv zplisobem, elektronickym ani mechanickym, véetné potizovani fotokopii nebo zverejnéni na internetu nebo
intranetu, bez predchoziho pisemného svoleni. O pisemné svoleni 1ze pozadat bud piimo ISO na nize uvedené adrese, nebo ¢lenskou
organizaci ISO v zemi zadatele.
ISO copyright office
Ch. de Blandonnet 8 - CP 401
CH-1214 Vernier, Geneva, Switzerland
Tel. + 41 22 749 01 11
Fax + 41 22 749 09 47
copyright@iso.org
WWW.is0.0rg



Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem piipravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v tvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy WTO tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT),
jsou uvedeny na tomto odkazu URL: www.iso.org/iso/foreword.html.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 108 Vibrace, rdzy a monitorovdni stavu, subkomise
SC 2 Méreni a hodnoceni vibraci a rdzi pouzivané u stroji, vozidel a konstrukci.

Toto prvni vydani zruSuje a nahrazuje ISO 1940-1:2003 a je jeji technickou revizi. Hlavni zménou je
vySkrtnuti termint a definic, které byly prevedeny do ISO 21940-2, a dikladnéjsi vyklad pouzivani
pripustnych zbytkovych nevyvazku pri procesu vyvazovani rotoru a ovérovani jeho zbytkové
nevyvazenosti. Byly odstranény informace o stanoveni toleranci nevyvazenosti na zédkladé vibra¢nich
mezi.

Zahrnuje také technickou opravu ISO 1940-1:2003/Cor 1:2005.

Seznam Casti souboru ISO 21940 lze nalézt na webovych strankach ISO.
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Uvod

Vyvazovani rotoru je postup, kterym se kontroluje rozlozeni hmoty rotoru (nebo ¢asti nebo modulu)
a jestlize je to nezbytné, upravuje se tak, aby se zajistilo dodrzeni tolerance nevyvazenosti. Tento
dokument pojednéava o vyvazovani rotorti v tuhém stavu. Rotor se povazuje za tuhy, kdyz Ize jeho
pruhyb zplisobeny rozlozenim nevyvazenosti zanedbat se zohlednénim dohodnuté tolerance
nevyvazenosti pri jakychkoliv otackach az do maximéalnich provoznich otacek. U téchto rotoru jsou
predmétem zajmu vysledna nevyvazenost a ¢asto momentova nevyvazenost, které se pri slozeni
vyjadruji jako dynamicka nevyvazenost rotoru.

Soucasné vyvazovaci stroje umoznuji redukovat zbytkovou nevyvazenost na velmi malé hodnoty.
Protoze by ve vétsiné pripadu bylo neekonomické snizovat nevyvazenost az na mezni hodnoty
vyvazovaciho stroje, je treba pro dany vyvazovaci tukol specifikovat pozadavek na kvalitu vyvazeni.

Vedle stanoveni tolerance nevyvazenosti je nutné uvazovat chyby vznikajici pri procesu vyvazovani.
V tomto dokumentu se zohlednuje vliv téchto chyb, aby se zretelné rozlisil specifikovany pripustny
zbytkovy nevyvazek od snizenych hodnot zbytkového nevyvazku, kterych ma byt dosazeno pri
vyvazovani.



1 Predmet normy

Tento dokument uvadi postupy a tolerance nevyvazenosti pro vyvazovani rotorl v tuhém stavu.
Stanovuje:

a) velikost pripustného zbytkového nevyvazku,

b) potrebny pocet korekénich rovin,

¢) rozvrzeni pripustného zbytkového nevyvazku do toleranc¢nich rovin,
d) jak zohlednit chyby pri procesu vyvazovani.

POZNAMKA Podrobné pojednéni o odhadu chyb pti vyvaZzovani je uvedeno v ISO 21940-14. Zaklady
vyvazovani rotoru jsou obsazeny v ISO 19499, ktera poskytuje ivod do vyvazovani.

Tento dokument se netyka vyvazovani rotorti v pruzném stavu. Postupy a tolerance pro rotory
v pruzném stavu jsou uvedeny v ISO 21940-12.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



