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Mechanical vibration - Measurement and evaluation of machine vibration -
Part 1: General guidelines

Vibrations mécaniques - Mesurage et évaluation des vibrations de machines -
Partie 1: Lignes directrices générales

Tato norma je ¢eskou verzi mezinarodni normy ISO 20816-1:2016. Preklad byl zajitén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the International Standard ISO 20816-1:2016. It was translated
by the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official
version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN ISO 7919-1 (01 1414) z kvétna 1998 a CSN ISO 10816-1 (01 1412)
z brezna 1998.

Néarodni predmluva
Zmény proti predchozim normam

Toto vydéni normy CSN ISO 20816-1 nahrazuje CSN ISO 7919-1:1998 a CSN ISO 10816-1:1998.
Duvodem je spojeni norem pro hodnoceni vibraci nerotujicich i rotujicich ¢asti.

Informace o citovanych dokumentech

ISO 2954 zavedena v CSN ISO 2954 (35 6859) Vibrace strojnich zatizeni s rotaénim a vratnym
pohybem -
Pozadavky na pristroje pro méreni mohutnosti vibraci

I1SO 5348 zavedena v CSN ISO 5348 (35 6860) Vibrace a razy - Mechanické pripevnéni
akcelerometra

ISO 10817-1 zavedena v CSN ISO 10817-1 (01 1418) Soustavy pro méteni vibraci rotujicich hiidell -



Cast 1: Relativni a absolutni snimani radialnich vibraci
Souvisici CSN

CSN ISO 7919-2 (01 1414) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méteni na rotujicich
hifdelich - Cast 2: Parni turbiny a generatory nad 50 MW na pozemnich zékladech se jmenovitymi
provoznimi otaCkami 1 500 1/min, 1 800 1/min, 3 000 1/min nebo 3 600 1/min

CSN ISO 7919-3 (01 1414) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojii na zakladé méreni na rotujicich
hridelich - Cast 3: Primyslové soustroji

CSN ISO 7919-4 (01 1414) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojii na zakladé méreni na rotujicich
hridelich - Cést 4: Soustroji s plynovou turbinou na kluznych loZiskach

CSN ISO 7919-5 (01 1414) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojii na zakladé méreni na rotujicich
hridelich - Cést 5: Soustroji ve vodnich elektrarnach a ¢erpacich stanicich

CSN ISO 10816-2 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méfeni na nerotujicich
¢éstech - Cast 2: Parni turbiny a generatory nad 50 MW na pozemnich zakladech s normalnimi
pracovnimi otdckami 1 500 1/min, 1 800 1/min, 3 000 1/min a 3 600 1/min

CSN ISO 10816-3 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojti na zdkladé méreni na nerotujicich
géastech - Cést 3: Priimyslové stroje se jmenovitym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi otd¢kami mezi
120 1/min a 15 000 1/min pri méreni in situ

CSN ISO 10816-4 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojii na zékladé méteni na nerotujicich
géastech - Cést 4: Soustroji s plynovou turbinou na kluznych loZiskach

CSN ISO 10816-5 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojii na zékladé méfeni na nerotujicich
éastech - Cést 5: Soustroji ve vodnich elektrarnéach a ¢erpacich stanicich

CSN ISO 10816-6 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méteni na nerotujicich
géastech - Cést 6: Stroje s vratnym pohybem se jmenovitym vykonem nad 100 kW

CSN ISO 10816-7 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méreni na nerotujicich
géastech - Cést 7: Odstiediva ¢erpadla pro primyslové pouZiti, véetné méreni na rotujicich hiidelich

CSN ISO 10816-8 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méteni na nerotujicich
géastech - Cést 8: Pistové kompresory

CSN ISO 13373 (soubor) (01 1470) Monitorovan{ stavu a diagnostika strojii - Monitorovani stavu
vibraci

CSN ISO 14694 (12 2003) Primyslové ventilatory - Specifikace kvality vyvaZeni a trovni vibraci

CSN ISO 14839 (soubor) (01 1482) Vibrace - Vibrace to¢ivych stroji vybavenych aktivnimi
magnetickymi lozisky

CSN EN 60034-14 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace uréitych stroji
s vyskou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty vibraci

TNI ISO/TR 19201 (01 1483) Vibrace - Metodika vybéru vhodnych norem pro vibrace stroju

CSN ISO 21940 (soubor) (01 1449) Vibrace - VyvaZovani rotoru
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem piipravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v tvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy WTO tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT),
jsou uvedeny na tomto odkazu URL: www.iso.org/iso/foreword.html.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 108 Vibrace, rdzy a monitorovdni stavu, subkomise
SC 2 Méreni a hodnoceni vibraci a rdzi pusobicich na stroje, vozidla a konstrukce.

Toto prvni vydani ISO 20816-1 zruSuje a nahrazuje ISO 7919-1:1996, ISO 10816-1:1995
a ISO 10816-1:1995/Amd.1:2009, které byly slouc¢eny a redakcné upraveny.

Seznam vSech casti souboru ISO 20816 1ze najit na webové strance ISO.
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Uvod

Stroje jsou v soucCasnosti provozovany pri stale vyssich otackach a zatizenich a provoz je rovnéz
do zna¢né miry umoznéno efektivnéj$im pouzitim materiald, ackoli to nékdy ma za nasledek mensi
rezervu z hlediska chyb pri navrhu a aplikaci.

V soucasnosti neni neobvyklé ocekavat a pozadovat nepretrzity provoz 2 nebo 3 roky mezi ¢innostmi
pro udrzbu. V dasledku toho jsou specifikovany prisnéjsi pozadavky na hodnoty vibraci za provozu
rotaCnich stroju pro zajisténi trvalého bezpec¢ného a spolehlivého provozu.

Tento dokument je zakladnim dokumentem, ve kterém jsou stanoveny obecné pokyny pro méreni
a hodnoceni vibraci strojii, mérenych na rotujicich a nerotujicich ¢astech celych stroju (a tam, kde je
to aplikovatelné i na ¢astech bez vratného pohybu), jako jsou hridele nebo loziskové skriné.
Doporuceni pro méreni a kritéria hodnoceni, ktera se tykaji specifickych typu stroju, jsou uvedena
v dalsich ¢astech ISO 20816, kdyz se stanou dostupné jako nahrada odpovidajicich ¢asti ISO 7919
a1S0O 10816. VISO/TR 19201 je uveden prehled téchto a dal$ich norem pro vibrace stroju.

U nékterych stroju jsou méreni na nerotujicich Castech dostate¢na pro charakterizovani jejich
provozniho stavu s ohledem na bezporuchovy provoz. Existuji vSak také typy stroji, jako jsou parni
turbiny, spalovaci turbiny a turbo-

kompresory, z nichz vSéechny mohou mit v rozsahu provoznich otac¢ek nékolik médu vibraci, u kterych
meéreni na konstrukénich ¢lenech, jako jsou loziskove skrineé, nemusi adekvatné charakterizovat
provozni stav stroje, i kdyz takova méreni jsou uzitecnd. Takové stroje obvykle maji systémy pruznych
rotorovych hridel a zmény dynamického stavu mohou byt detekovany urcitéji a citlivéji mérenimi na
rotujicich elementech. Stroje, které maji relativné tuhé a/nebo tézké skriné ve srovnani s hmotou
rotoru jsou typické tridy stroju, u kterych jsou Casto preferovana méreni hridelovych vibraci.

Meéreni vibraci 1ze pouzit k mnoha uc¢eliim, od rutinniho provozniho monitorovani a prejimacich
zkousSek po pokrocilé experimentalni testovani a také pro diagnostické a analytické vyzkumy. Tyto
ruzné cile méreni vedou k radé rozdilt v metodéch, interpretaci a hodnoceni. Pro omezeni poctu téchto
rozdild je tento dokument sestaven tak, Ze poskytuje pokyny priméarné pro provozni monitorovani a pro
prejimaci zkousky.

Jsou stanoveny tri primarni vibraéni veli¢iny (vychylka, rychlost a zrychleni) a jsou uvedena jejich
omezeni. Dodrzeni uvedenych pokynti mé ve véts$iné pripadi zajistit uspokojivou provozni vykonnost.



1 Predmet normy

Tento dokument stanovuje obecné podminky a postupy pro méreni a hodnoceni vibraci s pouzitim
méreni na rotujicich, nerotujicich ¢éstech a Castech s nevratnym pohybem u kompletnich stroju. Je
aplikovatelny na méreni absolutnich a relativnich radialnich hridelovych vibraci vztahujicich se na
monitorovani radialnich vuli, ale vylouCeny jsou axialni hridelové vibrace. Obecna kritéria hodnoceni,
ktera jsou uvedena jak pro velikost vibraci, tak pro zménu vibraci se vztahuji na provozni
monitorovani i na prejimaci zkousky. Kritéria jsou stanovena primarné s ohledem na zabezpeceni
spolehlivého, bezpecného, dlouhodobého provozu stroje pri minimalizovani nepriznivych vlivii na
pripojené zarizeni. Uvedeny jsou také pokyny pro nastaveni provoznich mezi.

POZNAMKA 1 Kritéria hodnoceni pro riizné tfidy stroji budou zahrnuta v dal$ich ¢éstech ISO 20816,
kdyz se stanou dostupné. Do té doby Ize pouzit pokyny uvedené v kapitole 6.

POZNAMKA 2 Termin ,hiidelové vibrace” je pouZit v celé ISO 20816, protoZe ve vét$iné piipadt
jsou méreni provadéna na hridelich stroju. AvSak rada ISO 20816 je rovnéz aplikovatelnd na méreni,
kterd jsou provadéna na jinych rotujicich elementech za predpokladu dodrzeni téchto navodu, pokud
jsou takové elementy zjiStény jako vhodnéjsi.

Pro ucely ISO 20816 se za provozni monitorovani povazuji takova méreni vibraci, ktera jsou provedena
pti obvyklém provozu stroje. Rada ISO 20816 dovoluje pouziti riiznych méticich veli¢in a metod za
predpokladu, Ze jsou dobre definovany a jsou nastavena jejich omezeni, takZe interpretace méreni je
dobre pochopitelna.

Kritéria hodnoceni se vztahuji pouze na vibrace vytvarené samotnym strojem a ne na vibrace
prenasené z vnéjsku.

Tento dokument neobsahuje uvahy o torznich vibracich.

POZNAMKA 3 Torzni vibrace, viz napiiklad ISO 3046-5, ISO 22266-1 nebo VDI 2039.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



