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Narodni predmluva

Tato norma je identicka s EN I1SO 9614-2:1996, ktera byla vypracovana na zakladé mandatu daného
CEN Evropskou komisi a Evropskym sdruzenim volného obchodu. Evropska norma EN I1SO 9614-
2:1996 podporuje zakladni poZzadavky smeérnic(e) Evropské unie.

Citované normy



IEC 942 zavedena v CSN IEC Akustické kalibratory (36 8822) IEC 1043 zavedena v CSN EN 61043

Elektroakustika. Pristroje na méreni akustické intenzity. Méreni dvojici tlakovych mikrofond (36 8881)

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Jif{ Belza, CSc., Belza - Technicka akustika, ICO 40072266
Technickd normalizacni komise: TNK 8 Akustika

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jarmila Millerova
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MEZINARODNi NORMA ISO 9614-2
Akustika - Urceni hladin akustického vykonu Prvni vydani
zdroju hluku pomoci akustické intenzity 1996-08-01

Cast 2: Méreni skenovanim

ICS 17.140.00

Deskriptory: acoustic, sound sources, noise (sound), tests, acoustic tests, determination, sound
power, acoustics measurement

Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normaliza¢nich
spolecnosti. Praci na pfipravovanych mezinarodnich normach obvykle provadéji technické komise ISO.
Kazdy Clen, ktery se zajima o problematiku, pro kterou je zalozena technicka komise, ma pravo byt
reprezentovan v této komisi. Prace se zuCastnuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz
ISO navazalo pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezindrodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Navrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenlim ISO k hlasovani.
Vydani mezinarodni normy vyzaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Mezinarodni norma ISO 9614-2 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 43 Akustika, subkomisi SC 1
Hluk.

ISO 9614 Akustika - Urceni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci akustické intenzity



sestava z nasledujicich ¢asti:

- Cast 1: Méfeni v bodech

- Cast 2: Méfeni skenovanim

- Cést 3: Pfesnd metoda pro méfeni skenovdnim
Prilohy A a B jsou nedilnou ¢asti této ¢asti 1ISO 9614.

Pfilohy C,D,E a F jsou pouze informativni.

Uvod

0.1 Akusticky vykon vyzarovany zdrojem se rovna hodnoté integralu skalarniho soucinu slozky
vektoru akustické intenzity a jednotkového vektoru ve sméru normaly k elementarni ploSce pres
libovolnou plochu Uplné obklopujici zdroj hluku. Pfedchazejici mezinarodni normy, které popisuji
metody uréenfi akustického vykonu zdrojd hluku, predevsim ISO 3740 az 3747, bez vyjimky stanovuji
hladiny akustického tlaku jako primarni mérené akustické veliCiny. Vztah mezi hladinou akustické
intenzity a hladinou akustického tlaku v kterémkoli misté zavisi na charakteristice zdroje,
charakteristice prostredi, ve kterém se méfi a poloze méficich mist vzhledem ke zdroji hluku. Proto se
v sérii norem ISO 3740 az 3747 nezbytné stanovuji charakteristiky zdrojl, charakteristiky zkusebniho
prostredi a postupy zplsobilosti spolu s mérficimi metodami, u kterych se o¢ekava, Ze nejistota urceni
akustického vykonu je omezena na pfijatelné meze.

Postupy stanovené v ISO 3740 az 3747 nejsou vzdy vhodné z nasledujicich dGvodd:
a) s pozadavky na vysokou presnost méereni jsou spojeny vysoké naklady na zafizeni (laboratore
atd.); ¢asto neni mozné velké zdroje premistit, instalovat a provozovat v laboratornich
podminkach;
b) vySe uvedené postupy a metody neni mozné pouzit pri vysokych hladinach hluku vyzarovaného

jinymi zdroji nez zdrojem, ktery je predmétem zkousky.
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0.2 Tato ¢ast normy ISO 9614 stanovuje metody urceni hladin akustického vykonu zdroj se
stanovenym rozsahem nejistoty za podminek, které jsou méné omezujici nez podminky vyzadované
sérii mezinarodnich norem 1SO 3740 az 3747.

Akusticky vykon urceny podle této ¢asti ISO 9614 je akusticky vykon urceny in situ. Je fyzikalni funkci
prostredi a v nékterych pripadech se mlze lisit od akustického vykonu stejného zdroje uréeného za
jinych podminek.

DoporucCuje se, aby méreni akustické intenzity podle této Casti normy ISO 9614 provadél pfimérené
vycviceny a zkuSeny personal.



0.3 Tato ¢ast normy ISO 9614 dopliiuje normu ISO 9614-1 a fadu norem ISO 3740 az 3747, které
stanovuji rizné metody uréeni akustického vykonu strojl a zafizeni. ISO 9614-2 se zésadné lisi od
norem ISO 3740 az 3747 ze tfi hledisek:

a) Mérena je jak akusticka intenzita, tak akusticky tlak.

b) Nejistota urCeni hladiny akustického vykonu meéreného metodou stanovenou v této ¢asti normy
ISO 9614 je klasifikovana podle vysledk( predbéznych méreni a vypocltl provedenych v souvislosti
se zkuSebnim mérenim.

c) Bézné zarizeni na méreni akustické intenzity, které odpovida normé IEC 1043, ma omezeny
frekvencni rozsah dany tretinooktavovymi pasmy se stfednimi kmitoCty od 50 Hz do 6300 Hz.

Hladiny vazené funkci A nejsou prfimo méreny, ale jsou urc¢eny z hodnot v oktavovych nebo
tretinooktavovych pasmech.

0.4 Integral skalarniho soucinu slozky vektoru akustické intenzity a odpovidajiciho vektoru
elementarni plochy, pres jakoukoli méfici plochu UpIné obklopujici zdroj, je mirou akustického vykonu
vyzarovaného pfimo do vzduchu vsemi zdroji umisténymi uvnitf této plochy a nezahrnuje akusticky
vykon vyzafovany zdroji umisténymi vné této plochy. V praxi je toto vylouceni akustického vykonu
uc¢inné jen za predpokladu, ze prispévky k akustické intenzité na méfici ploSe zkouseného zdroje a
zdrojl vné mérici plochy jsou staciondrni v ¢ase. Pri vyskytu zdroji vné mérici plochy mdze jakykoli
systém lezici uvnitf pohlcovat ¢ast akustické energie dopadajici na jeho povrch. Akusticky vykon
pohlceny uvnitf mérici plochy se bude jevit jako negativni prispévek k vykonu zdroje a mize zpUsobit
chybu v urleni akustického vykonu. Aby tato chyba byla co nejmensi je nezbytné odstranit kazdy
material pohlcujici zvuk lezici uvnitf méfici plochy, ktery se za bézného provozu zdroje uvnitf méfici
plochy nevyskytuje.

Tato metoda je zaloZena na vzorkovani pole akustické intenzity ve sméru kolmém na méfici plochu
plynulym pohybem sondy na jedné nebo vice stanovenych drahach. Vysledna chyba vzorkovani je

funkci prostorového rozdéleni normalové slozky akustické intenzity na méfici plose, které zavisi na
smérovosti zdroje, vybrané vzorkovaci ploSe, draze a rychlosti skenovani sondou a blizkosti jinych

zdrojl vné mérici plochy.

Prfesnost méreni normalové slozky akustické intenzity v mérficim misté je citliva na rozdil mezi
hladinou akustického tlaku a hladinou akustické intenzity. Velky rozdil hladin se mlze objevit, jestlize
smér vektoru akustické intenzity v méficim misté je priblizné kolmy k normale méfici plochy nebo
pokud hladina akustického tlaku obsahuje silné prispévky zdroj& vné mérici plochy, ale také mize
souviset s malym tokem akustické energie stejné jako je tomu v poli odrazenych vin v uzavieném
prostoru. Zvukové pole mdze byt silné reaktivni v pripadé pritomnosti blizkého zvukového pole a/nebo
stojatych vin.

Presnost urceni hladiny akustického tlaku je nepfiznivé ovlivnéna tokem zvukové energie Casti méfici
plochy do objemu uzavieného mérici plochou, i kdyz tento tok je v zasadé vyrovnavan zvySenym
tokem zvukové energie ven z objemu zbyvajici ¢asti mérici plochy. Tento stav je zplsoben pritomnosti
silnych zdrojl vné méfici plochy.



1 Predmét normy

1.1 Tato ¢ast normy ISO 9614 stanovuje metodu pro méreni slozky akustické intenzity kolmé k
meérici ploSe, kterd je vybrana tak, aby obklopila zdroj(e) hluku, jehoz akusticky vykon je urcovan.

Integrace slozky akustické intenzity kolmé k méfici ploSe pfes méfici plochu je pfiblizné nahrazena

rozdélenim meéfici plochy na sty¢né dil¢i plochy a skenovanim sondy po spojité draze pres celou
rozlohu
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dil¢i plochy. Mérici pristroj ur¢i primérnou normalovou slozku akustické intenzity a primérnou druhou
mocninu akustického tlaku za dobu kazdého skenovani. Ukon skenovani je pripustné provadét rucné
nebo prostfednictvim mechanického systému.

Vazena hladina akustického vykonu v pasmech je vypoctena z namérenych hodnot v oktavovych
nebo tretinooktavovych pasmech. Metodu Ize pouzit pro libovolny zdroj hluku, pro ktery mlze byt
stanovena pevna méfici plocha a na které je hluk vyzarfovany zkousenym zdrojem a jinymi
vyznamnymi zdroji vné méfici plochy stacionarni (jak je uvedeno v 3.13). Zdroj hluku je urcen
vybérem meéfici plochy. Metodu Ize pouZit in situ nebo ve zkuSebnim prostredi pro zvlastni Gcely.

Tato Cast normy ISO 9614 stanovuje spolehlivé pomocné postupy popsané v priloze B, které musi byt
provedeny v souvislosti s urcenim akustického vykonu. Vysledky téchto pomocnych zkousek jsou
pouzity k indikaci kvality urceni akustického vykonu, v€etné tridy presnosti. Jestlize kvalita urceni
nevyhovuje pozadavkdm této ¢asti normy I1SO 9614, postup zkousky ma byt upraven naznacenym
zplsobem (viz priloha B).

Tato ¢ast ISO 9614 je nepouzitelna pro kmitoctova pasma, ve kterych je ur¢ena hodnota akustického
vykonu negativni.

-- Vynechany text --



