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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normaliza¢nich organt
(¢lent1 ISO). Na mezinarodnich norméch obvykle pracuji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
komisi. Prace se zlCastiuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO navazala
pracovni styk. ISO tuzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Névrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji clenum ISO k hlasovani.
Vydani mezinarodni normy vyzaduje souhlas alesponl 75 % z hlasujicich Clenda.

Mezinarodni norma ISO 5725-3 byla pripravena technickou komisi ISO/TC 69 Aplikace statistickych
metod, subkomise SC 6 Metody a vysledky méreni.

Pod spole¢nym nazvem Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkil méreni sestava 1SO
5725 z nasledujicich ¢asti:

- Cdst 1: Obecné zdsady a definice

- Cdst 2: Zdkladni metoda pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované
metody méreni

Cdst 3: Mezilehlé miry preciznosti normalizované metody méreni

Cdst 4: Zdkladni metody pro stanoveni pravdivosti normalizované metody méren{

Cdst 5: Alternativni metody pro stanoveni preciznosti normalizované metody méreni

Cdst 6: Pouziti hodnot mér presnosti v praxi.

ISO 5725, ¢asti 1 az 6 spolecné rusi a nahrazuji ISO 5725:1986, ktera tim byla rozsirena tak, aby
pokryla i pravdivost (navic k preciznosti) a mezilehlé podminky preciznosti (navic k podminkam
opakovatelnosti a reprodukovatelnosti).

Prilohy A, B, a C tvori nedilnou soucést této ¢asti ISO 5725. Prilohy D a E jsou pouze informativni.



Uvod

0.1 K popisu presnosti metod méreni pouziva ISO 5725 dvou termint - ,pravdivost” a ,preciznost”.
,Pravdivost” se tyka tésnosti shody mezi aritmetickym prumérem velkého poctu vysledka zkousek
a pravou nebo prijatou

referenéni hodnotou. , Preciznost” se tyka tésnosti shody mezi vysledky zkousek.

0.2 Obecné uvahy o téchto pojmech jsou uvedeny v ISO 5725-1, a proto se v této Casti ISO 5725 jiz
neopakuji. ISO 5725-1 je treba studovat spolecné se vsemi dalSimi ¢astmi ISO 5725 vcéetné této,
protoze podava zakladni definice a obecné zasady.

0.3 K variabilité vysledki metody méreni mize prispivat mnoho odli$nych faktoru (i kdyz se nehledi
na odliSnosti mezi zkuSebnimi vzorky, které se pokladaji za stejné); lze mezi né zahrnout:

a) operatora;

b) pouzité zarizeni;

c) kalibraci zarizeni;

d) okolni podminky (teplota, vlhkost, znecisténi vzduchu, atd.);
e) davky chemickych c¢inidel;

f) Cas, ktery probéhne mezi mérenimi.

Variabilita mezi mérenimi provedenymi riznymi operatory a/nebo pomoci ruzného zarizeni bude
obvykle vétsi nez variabilita mezi mérenimi, ktera provede tyz operator v ramci kratkého ¢asového
rozmezi pomoci téhoz zarizeni.

0.4 Pro popis variability metod méreni se ukazalo nezbytné a pro mnoho praktickych pripada
uziteéné vymezit dvoje podminky preciznosti nazyvané podminky opakovatelnosti a podminky
reprodukovatelnosti. Za podminek opakovatelnosti se vyse uvedené faktory a) az f) povazuji za
konstantni a tudiz neprispivaji k variabilité, zatimco za podminek reprodukovatelnosti se uvedené
faktory méni a tim prispivaji k variabilité vysledka zkousek. Jsou tedy podminky opakovatelnosti

a reprodukovatelnosti extrémni pripady preciznosti; prvni popisuje nejmensi a druhy nejvétsi
variabilitu vysledki. Lze si rovnéz predstavit dal$i podminky mezi témito extrémy, kdy se jeden nebo
vice z faktoru a) az f) miZe ménit a tyto mezilehlé podminky se za urcitych vymezenych okolnosti
pouzivaj.

0.5 Tato cast ISO 5725 se zaméruje na mezilehlé miry preciznosti metody méreni. Tyto miry se
nazyvaji mezilehlé, protoze jejich velikost lezi mezi dvéma extrémnimi mirami preciznosti metody
méreni, totiz mezi smérodatnymi odchylkami opakovatelnosti a reprodukovatelnosti.

Jako ilustraci potrebnosti takovychto mezilehlych mér preciznosti Ize uvazovat ¢innost moderni
laboratore zapojené do vyrobniho zavodu s trisménnym provozem, kde méreni provadéji rizni
operatori s ruznym zarizenim. Tvori tedy operatori a zarizeni nékteré z faktoru, které prispivaji

k variabilité vysledkt zkousek. Pri posuzovani preciznosti metody méreni je tfeba vzit tyto faktory
v uvahu.

0.6 Mezilehlé miry preciznosti definované v této Casti ISO 5725 jsou predevsim uzitecné, jestlize je
jejich odhad soucasti postupu, ktery sméruje k vyvoji, normalizaci nebo dohledu nad pouzivanim



metody méreni uvnitr laboratore. Tyto miry 1ze rovnéz odhadnout ve zvlasté navrzené
mezilaboratorni studii, pak ale jejich interpretace a uziti vyzaduje opatrnost z divoda uvedenych
v1.3a9.1l.

0.7 Déle jsou uvedeny c¢tyri faktory, které nejcastéji ovliviuji preciznost.
a) Cas: zda je ¢asovy interval mezi po sobé jdoucimi mérenimi dlouhy ¢i kréatky.

b) Kalibrace: zda je ¢i neni na tomtéz zarizeni provadéna rekalibrace mezi po sobé nasledujicimi
skupinami méreni.

c) Operator: zda po sobé jdouci méreni provadi tentyz operator ¢i zda je provadéji ruzni
operatori.

d) Zarizeni: zda se pri méreni pouziva téhoz ¢i odliSného zarizeni (nebo zda se pouzivaji
chemicka Cinidla z tychz nebo z odliSnych davek).

0.8 Aby se vzaly v ivahu zmény podminek méreni (Cas, kalibrace, operator a zarizeni) uvnitr
laboratore, je tudiz vyhodné zavést nasledujici mezilehlé podminky preciznosti s M ruznymi faktory
(M =1, 2, 3nebo 4).

a) M = 1: pouze jeden ze Ctyr uvedenych faktoru je ruzny;

b) M = 2: dva ze Ctyr uvedenych faktort jsou rizné;



c) M = 3: tri ze Ctyl uvedenych faktorl jsou rizné;
d) M = 4: vSechny Ctyri faktory jsou rizné.

Ruzné mezilehlé podminky preciznosti vedou k riznym mezilehlym smérodatnym odchylkdm
preciznosti oznaCovanym s, priCemz uvnitr zavorek se uvedou zkratky urcitych podminek. Tak
napriklad s, je mezilehld smérodatna odchylka preciznosti s rozdilnymi casy (T) a operatory (O).

0.9 Pro méreni pri mezilehlych podminkach preciznosti je rozdilny jeden nebo vice faktora
uvedenych v 0.7. Pri podminkach opakovatelnosti se predpoklada konstantnost téchto faktora.

Smérodatna odchylka vysledki zkou$ek ziskanych za podminek opakovatelnosti je obecné mensi nez
smérodatna odchylka vysledka zkousek ziskanych pri mezilehlych podminkach preciznosti. Pri
chemické analyze muze obecné byt smérodatna odchylka pri mezilehlych podminkéach preciznosti
dvakrat az trikrat vétsi, nez smérodatna odchylka pri podminkach opakovatelnosti. Neméla by ovSem
prevysit smérodatnou odchylku reprodukovatelnosti.

Jako priklad lze uvést, ze pri stanoveni obsahu médi v médéné rudé ukazal experiment zucastnénych
35 laboratori, Ze smérodatna odchylka pri mezilehlych podminkach preciznosti s jednim rozdilnym
faktorem (tentyz operator a totéz zarizeni, ale rozdilny Cas) byla 1,5 krat vétsi nez smérodatna
odchylka pri podminkéch opakovatelnosti a to pro obé metody, kterymi byly elektrolyticka
gravimetrie a titrace pomoci Na,S,0,.



1 Predmet normy

1.1 Tato Cast ISO 5725 stanovuje Ctyri mezilehlé miry preciznosti prostrednictvim zmén podminek
pozorovani (Cas, kalibrace, operator a zarizeni) uvnitt laboratore. Tyto mezilehlé miry lze stanovit
pomoci experimentu uvnitr urcité laboratore nebo pomoci mezilaboratorniho experimentu.

Navic tato ¢ast ISO 5725
a) probira dusledky definic mezilehlych mér preciznosti;

b) uvadi navod pro interpretaci a pouziti odhad mezilehlych mér preciznosti v praktickych
situacich;

c) neposkytuje zadné miry chyb odhadl mezilehlych mér preciznosti;

d) sama o sobé se netyka stanoveni pravdivosti vlastni metody méreni, avsak probira vztah mezi
pravdivosti a podminkami méreni.

1.2 Tato Cast ISO 5725 se tyka vyhradné takovych metod méreni, které vedou k méreni na néjaké
spojité stupnici a které jako vysledek zkousky udavaji jedinou hodnotu, i kdyz tato jedind hodnota
mize byt vysledkem vypoctu z mnoziny pozorovani.

1.3 Podstatou stanoveni téchto mezilehlych mér preciznosti je, Ze kvantifikuji schopnost metody
méreni zopakovat vysledek zkousky pri vymezenych podminkach.

1.4 Statistické metody rozpracované v této ¢asti ISO 5725 se opiraji o predpoklad, Ze lze shrnout

o mezilehlych mirach preciznosti. Tento predpoklad je platny do té doby, dokud to, co se deklaruje jako
»podobné”, skutecné ,podobné” je. Odhaduji-li se vsak mezilehlé miry preciznosti na zakladé
mezilaboratorni studie, je udrzeni platnosti tohoto predpokladu velmi obtizné. Tak napriklad
ovladani vlivu ,¢asu” nebo ,operatora” pres laboratore takovym zpusobem, ze bude ,podobné”,
takze souhrnnd informace z ruznych laboratori bude mit smysl, je velmi obtizné. Pouziti vysledka

z mezilaboratorni studie na mezilehlé miry preciznosti vyzaduje tudiz opatrnost. Studie konané
uvnitr laboratore se rovnéz opiraji o tento predpoklad, jeho redlnost vSak bude pravdépodobnéjsi,
nebot rizeni a znalost skutecného vlivu faktoru je pak vice v moci experimentatora.

1.5 Kromé postupt popsanych v této ¢asti ISO 5725 existuji pro odhadovéni a ovéreni mezilehlych
mér preciznosti uvnitr laboratore i jiné postupy, napriklad regulacni diagramy (viz ISO 5725-6). Tato
c¢ast ISO 5725 si necini narok na to, Ze by popisovala jediny mozny pristup k odhadu mezilehlych mér
preciznosti uvnitr urcité laboratore.

POZNAMKA 1 Tato ¢&st ISO 5725 se odvolava na navrhy experimentt, jako jsou hierarchické
experimenty. Urcita zakladni informace je uvedena v prilohach B a C. Dalsi odkazy z této oblasti jsou
uvedeny v priloze E.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



