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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normaliza¢nich organt
(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovévaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Préce se zucastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zdlezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT) viz
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komise ISO/TC 108 Vibrace, rdzy a monitorovdni stavu,
subkomise SC 4
Expozice clovéka vibracim a rdzim.

Toto treti vydani zrusuje a nahrazuje druhé vydani (ISO 5982:2001), které bylo technicky
revidovano. V porovnani s predchozim vydanim jsou tyto hlavni zmény:

- Byly aktualizovany drive uvedené rozsahy idealizovanych hodnot efektivni hmotnosti sediciho
Clovéka.

- Rozsah idealizovanych hodnot je nyni definovéan pro sedici osoby s podporou zad a bez ni,
exponovanych sinusovym nebo Sirokopasmovym nahodnym vibracim ve smérech x, y a z s nevazenou
efektivni hodnotou zrychleni niz$i nebo rovnou 2 m/s’.

- Byly doplnény idealizované hodnoty efektivni hmotnosti stojicich osob pri expozici svislym
vibracim (smér z).

Jakékoliv podnéty nebo dotazy k tomuto dokumentu je treba predkladat ndrodnimu normalizacnimu
organu uzivatele. Kompletni seznam téchto organt Ize nalézt na www.iso.org/members.html.
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Uvod

Biodynamicka odezva lidského téla podrobeného vibracim v poloze vsedé se ve velkém rozsahu
posuzuje ve tvaru vstupni mechanické impedance nebo efektivni hmotnosti a Cinitele prenosu ze
sedadla na hlavu. Zatimco prvni dvé funkce se vztahuji k sile a pohybu v bodé, kterym vibrace
vstupuji do téla (funkce prenosu pohybu ,do téla“), posledni funkce se specificky tyka prenosu pohybu
télem (funkce prenosu pohybu ,télem“). Ponévadz biodynamické odezvy jsou s ohledem na velikost
vibraci nelinearni, jsou tyto funkce definovany pro specificky rozsah velikosti vibraci. Znalost téchto
funkci za podminek reprezentativnich pro podminky, jaké se vyskytuji pri rizeni specifickych druh
vozidel, muze nalézt uplatnéni v soucasnych laboratornich postupech stanovenych pro posouzeni
¢innosti vozidlového sedadla a pri predikci hladin expozice celkovym vibracim na ploSinach
mobilnich strojnich zarizeni. Prestoze takové postupy v soucasnosti vyzaduji, aby se specifické
zkousky provadély s osobami, které predstavuji zkusebni zatéze, mohou tyto funkce tvorit zaklad pri
vyvoji mechanickych soustav schopnych simulovat lidské télo nebo pri odvozovani funkci, které by
mohly popisovat styény povrch ¢lovéka pri zkouskach provadénych s tuhymi hmotami. Takové funkce
mohou déle tvorit zaklad pro vyvoj analytickych modell reprezentujicich lidské télo, které

v kombinaci s vhodnymi modely odpruzeni sedadla mohou poskytnout numerické prostredky

k odhadu Cinnosti sedadla a k dosazeni optimalniho odpruzeni sedadla a navrhu polstrovani.
Navzdory vyse uvedenym aplikacim poskytuje tento dokument sjednoceni dostupnych dat
publikovanych o funkcich odezvy, jako jsou vstupni mechanicka impedance, efektivni hmotnost nebo
Cinitel prenosu ze sedadla na hlavu, které vyhovuji specifickému souboru podminek. Z divodu
omezeni, tykajicich se polohy a urovni buzeni vibraci, mohou byt hodnoty stanovené pro kazdou

z téchto funkci Iépe aplikovatelné na ridice terénnich vozidel, vozidel urcenych pro jizdu

po nezpevnénych cestach a manipulacnich vozidel.

Odezva lidského téla podrobeného celkovym vibracim je zavisla na nékolika faktorech vcetné:
a) hmotnosti osoby,
b) polohy a podpory zad,
c) podpory nohou a
d) amplitudy buzeni.

Vstupni mechanickd impedance, efektivni hmotnost a Cinitel prenosu ze sedadla na hlavu se v tomto
dokumentu vyuZzivaji k popisu charakteristik biodynamické odezvy lidského téla na vynuceny
translacni pohyb zadku nebo nohou jako funkce frekvence.

Neobjasnéné rozdily mezi primérnymi hodnotami modulu a faze efektivni hmotnosti a Cinitele
prenosu ze sedadla na hlavu popsané ve studiich uskute¢nénych nezavisle v podobném rozsahu
experimentalnich podminek si vynutily zpusob, jakym jsou prezentovany normované hodnoty téchto
funkci. Syntéza namérenych hodnot byla provedena s vyuzitim dat publikovanych v literature.
Nejpravdépodobnéjsi rozsahy hodnot modulu a faze efektivni hmotnosti a Cinitele prenosu ze sedadla
na hlavu jsou stanoveny jako funkce frekvence pomoci krivek obalky horni a dolni meze, které na
kazdé frekvenci obklopuji prumérné hodnoty ze v$ech souboru dat. Vyhlazené obélky byly
zkonstruovany postupnymi diléimi aproximacemi s pevnym pocCtem bodi pri vytvareni prekryti.
Priimérné hodnoty z uznanych soubort dat, vazenych podle poctu pokusnych osob a smérodatné
odchylky vypocitané s ohledem na vazeny prumér jsou stanoveny jako funkce frekvence

a reprezentuji cilové hodnoty pro vsechna pouziti tohoto dokumentu. Jakéakoliv data, ktera spadaji do
rozsahu idealizovanych hodnot stanovenych krivkami obalky horni a dolni meze, 1ze za stanovenych



specifickych podminek povazovat za prijatelna k reprezentovani funkci biodynamické odezvy
lidského téla.

Pri jednotlivém zkoumani s pokusnymi osobami nebude zadny z modull nebo fazi uvedenych jako
funkce frekvence v tomto dokumentu odpovidat presné prumérné hodnoté namérené na vsech
frekvencich. Kromé toho data namérena s jednou osobou se mohou objevit vné kiivek obalky horni
a dolni meze.

Hlavni zmény oproti dfive uvedenym rozsahtum idealizovanych hodnot efektivni hmotnosti lidského
téla v poloze vsedé byly povazovany za potrebné z pohledu novych dat dostupnych od publikovani
druhého vydani (ISO 5982:2001). V druhém vydani byla uvazovana pouze vstupni mechanicka
impedance/efektivni hmotnost sedicich osob bez podpory zad pri expozici svislym vibracim (smér z).
Jako soucast tohoto dokumentu je definovan rozsah idealizovanych hodnot sedicich osob s podporou
zad a bez ni, exponovanych sinusovym nebo Sirokopasmovym nahodnym vibracim ve smérech x, y a
z s nevézenou efektivni hodnotou zrychleni niz$i nebo rovnou 2 m/s’. Byly doplnény také idealizované
hodnoty efektivni hmotnosti pro stojici osoby pri expozici svislym vibracim (smér z). Hodnoty ¢initele
prenosu ze sedadla na hlavu zustaly vétSinou nezménéné a jsou nadale poskytnuty pro sedici osoby
bez podpory zad pri expozici svislym vibracim ve sméru z.

Tento dokument zahrnuje nejnovéjsi data, ktera byla publikovana o efektivni hmotnosti a Ciniteli
prenosu ze

sedadla na hlavu, pri dodrzeni vyse stanovenych podminek. V priloze A jsou poskytnuty informace

k vybéru publikovanych dat pro definovani rozsahu idealizovanych hodnot efektivni hmotnosti

a Cinitele prenosu ze sedadla na hlavu. Frekvenc¢ni rozsahy pro definovani téchto hodnot jsou
omezeny od 0,5 Hz do 20 Hz pro svislé vibrace (smér z) a od 0,5 Hz do 10 Hz pro stranové (smér y)
a predozadni (smér x) vibrace, ponévadz je znamo, ze pro nékolik typu terénnich vozidel, vozidel
urcenych pro jizdu po nezpevnénych cestdch a manipulacnich vozidel se dominantni vibrace
vyskytuji uvnitt téchto rozsahu. V priloze B je uveden analyticky model lidského téla v poloze vsedg,
ktery vyhovuje rozsahu idealizovanych hodnot definovanych pro funkce efektivni hmotnosti a ¢initele
prenosu ze sedadla na hlavu. V priloze C jsou alternativné poskytnuty matematické vyrazy ve tvaru
prenosovych funkci pro aproximovani prumérnych (cilovych) hodnot definovanych pro tyto funkce.
Na zakladé studie zahrnujici 27 pokusnych osob muzského pohlavi jsou v priloze D nakonec
poskytnuty hodnoty efektivni hmotnosti pro rozsahy tri specifickych télesnych hmotnosti.



1 Predmet normy

Tento dokument popisuje rozsah idealizovanych hodnot modulu a faze efektivni hmotnosti, které 1ze
aplikovat na sedici osoby s podporou zad a bez ni, vystavené sinusovym nebo Sirokopasmovym
nahodnym vibracim ve smérech x, y a z, a na stojici osoby vystavené sinusovym nebo
Sirokopasmovym nahodnym vibracim ve sméru z za specifickych experimentélnich podminek.
Pridavné je v tomto dokumentu popsan rozsah idealizovanych hodnot modulu a faze ¢initele prenosu
ze sedadla na hlavu, které lze aplikovat na sedici osoby bez podpory zad, vystavené sinusovym nebo
Sirokopasmovym nahodnym vibracim ve sméru z.

Rozsahy idealizovanych hodnot stanovenych v tomto dokumentu se povazuji za platné pro osoby
sedici na tuhém sedadle (nebo stojici na tuhé plosiné v pripadé sméru z) s podporou nohou

a podrobené vibracim. Rozsah idealizovanych hodnot Cinitele prenosu ze sedadla na hlavu lze
povazovat za pouzitelny také pro podminku, kdy nohy volné visi. Pro sedici osoby podrobené
sinusovym nebo Sirokopasmovym nahodnym vibracim jsou hodnoty efektivni hmotnosti stanoveny
ve frekvencnim rozsahu 0,5 Hz az 10 Hz pro smér x a smér y a ve frekvencnim rozsahu od 0,5 Hz do
20 Hz pro smér z. Frekvenc¢ni a amplitudové charakteristiky vibraci spadaji do rozsahu, ktery
pravdépodobné prevlada pri rizeni vozidel, jako jsou zemédélské traktory, stroje pro zemni prace

a manipulacni voziky. Tento dokument se nevztahuje na automobily z duvodu nedostatku spolehlivé
databaze pro podminky zahrnujici polohu a urovné buzeni vibraci, které jsou nejpravdépodobnéji
spojené s rizenim automobilu.

Horni a dolni mezni hodnoty modulu a faze stanovené na kazdé frekvenci pro kazdou ze tri
uvazovanych funkci biodynamické odezvy reprezentuji rozsah nejpravdépodobnéjsich nebo
idealizovanych hodnot. Primérné hodnoty reprezentuji celkové vazené prumérné hodnoty z dat
ziskanych na lidech a stanovuji cilové hodnoty pro obecné aplikace. Takové aplikace mohou
zahrnovat vyvoj analogickych mechanickych modela pro laboratorni zkouSeni sedadel nebo funkci na
korigovani rozhrani Clovéka, pokud se télo reprezentuje jako tuhda hmota, nebo pri vyvoji
analytickych modela lidského téla, pouzivanych pri odhadech expozice celkovym vibracim nebo pri
optimalizaci konstrukce sedadla nebo polstrovani.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



