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Nahrazeni predchozi normy

Touto normou se nahrazuje CSN ISO 10816-5 (01 1412) z dubna 2001 a CSN ISO 7919-5 (01 1414) ze
srpna 2006.

Néarodni predmluva
Zmény proti predchozim normam

Toto prvn{ vyddni CSN ISO 20816-5 zruuje a nahrazuje CSN ISO 7919-5:2006 a CSN 1SO
10816-5:2001, které byly technicky revidovany. Duvodem je spojeni norem pro hodnoceni vibraci
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v Predmluvé této normy.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organtl

(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zucastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urcené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potrebnym pro rizné druhy dokumentt ISO. Tento dokument byl vypracovéan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v uvodu a/nebo v seznamu patentovych prohldseni obdrzenych ISO (viz
WwWw.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivateli a neznamend schvaleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyraza ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT) viz nasledujici URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komise ISO/TC 108 Vibrace, rdzy a monitorovani stavu,
subkomise SC 2 Méreni a hodnoceni vibraci a rdzi ptsobicich na stroje, vozidla a konstrukce
spolecné s technickou

komisi IEC/TC 4 Vodni turbiny. Navrh normy byl predlozen k hlasovani narodnim organum jak ISO,
tak I[EC.

Toto prvni vydani ISO 20816-5 zruSuje a nahrazuje ISO 7919-5:2005 a ISO 10816-5:2000, které byly
technicky revidovany. Hlavni zmény jsou:

- Vibrace ruznych typu stroju a ruznych orientaci hridelu jsou jasné uvedeny.

- Dtukaz, ze pro kazdy typ stroje maji vibrace podobny profil statistického rozdéleni (Burrovo
rozdéleni), coz ma za nasledek revidované hodnoty vibraci.

- Durazné doporuceni, aby byly sledovany jak hridelové vibrace, tak vibrace nerotujicich ¢asti
spolu s fyzickymi parametry, jako je teplota kovu lozisek a fyzické vule v loziskach, aby bylo
dosazeno uplného ohodnoceni stavu stroje.

- Doporuceni, aby byl pouzit spole¢ny pristup dodavatele a zdkaznika pri zkoumani pripadu, kdy
jsou vibrace vétsi nez statistické hodnoty, namisto prisného pristupu zalozeného pouze na

hodnotéch vibraci.

Seznam vSech cCasti rady ISO 20816 lze najit na webovych strankach 1SO.
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Uvod

ISO 20816-1 je zdkladnim dokumentem, ktery specifikuje obecné pozadavky pro hodnoceni vibraci
ruznych typl stroji. Tento dokument vSak stanovuje zvlastni pokyny pro vibrace téles a hridell
soustroji, ktera jsou instalovana ve vodnich elektrarnach a precerpavacich elektrarnach.

Pro hodnoceni vibraci stroju jsou uvedena dvé kritéria:
a) prvni kritérium zvazuje velikost namérenych vibraci;
b) druhé kritérium zvazuje zmény velikosti a faze namérenych vibraci.
Tento dokument pokryva analyzu jak hridelovych vibraci, tak vibraci pevnych, nerotujicich casti.

Jsou ustavena kritéria pro vibrace stroju s horizontalni a vertikalni osou. Tato kritéria byla stanovena
pro kazdy typ turbiny (primoproudou, Francisovu, Peltonovu, Kaplanovu), kdyz jsou pouzity pro
generovani vykonu a také pro ¢erpani, podle potreby. Kritéria pro velikost vibraci, uvedena v tomto
dokumentu, jsou doporuceni, zaloZena na statistice; uvedené hodnoty velikosti nemaji byt pouzity
jako zaruky. Doporucuje se, aby hodnoceni vibraci bylo provedeno expertem v oboru vibraci, ktery
byl vybran po spolecné dohodé vSech stran. Aby byl zjistén dobry stav hydraulického stroje, je
podstatné posoudit dohromady vSechny nésledujici okolnosti:

velikost relativnich hridelovych vibraci;

velikost vibraci loziskovych téles;

procento vyuzité prumérové vile vodicich lozisek za studena;

provozni teplotu kovovych casti vodicich lozisek;

provozni rezim (vytlak a prutok nebo spad a vykon), pro ovéreni, ze stroj pracuje v obvyklém
provoznim rozsahu.

Jsou uvedeny doporucené Cinnosti pro ty pripady, kdy jsou velikosti vibraci nad ak¢nimi mezemi
uvedenymi

v tabulkéch, které jsou v priloze A, aby bylo stanoveno, jestli je stroj ve stavu vhodném pro trvaly
dlouhodoby provoz bez omezeni.

Jsou uvedeny smérnice jak pro vibrace stroju za provozu, tak pro zmény amplitudy nebo faze téchto
hodnot vibraci, které se mohou vyskytnout. Numerické hodnoty vibraci, které jsou uvedeny v priloze
A, maji slouzit jako zéklad pro hodnoceni stavu stroje, a pokud je to potreba i pri dalSim zkoumani.
V tomto dokumentu je doporuceno, aby byl stav stroje hodnocen pri uvazeni jak vibraci loziskovych
téles, tak hridelovych vibraci.



1 Predmet normy

Tento dokument stanovuje pokyny pro hodnoceni méreni vibraci, provedenych na loziskach,
loziskovych stojanech nebo loziskovych télesech a také pro hodnoceni méreni relativnich hridelovych
vibraci, provedenych

na soustrojich ve vodnich elektrarnach a precerpavacich elektrarnach, kdyz stroj pracuje v obvyklém
rozsahu provoznich rezimu. Obvyklé rozsahy provoznich rezimu pro kazdy typ turbiny, pokryty timto
dokumentem, jsou stanoveny v priloze A.

Tento dokument 1ze aplikovat na soustroji ve vodnich elektrarnach a v precerpavacich elektrarnach
s typickymi otackami od 60 r/min do 1 000 r/min, ktera maji panvova (skorepinova) nebo segmentova

loziska, mazana olejem.

POZNAMKA Aktuélni databaze zahrnuje stroje s otdckami od 60 r/min do 750 r/min (a velmi maly
vzorek stroju s otackami 1 000 r/min).

Tento dokument stanovuje odliSné mezni hodnoty vibraci loziskovych téles a hridelu v zavislosti na
typu turbiny, orientaci hridele (tj. horizontalni nebo vertikalni) a pro kazdé umisténi loziska.

Tento dokument je zaloZen na statistické analyze a poskytuje kritéria pro nejobvyklejsi typy turbin,
cerpadlovych turbin a ¢erpadel. Zvlastni informace o tom, které typy jednotek jsou pokryty timto
dokumentem, viz priloha A.

Soustroji, kterd jsou zahrnuta v tomto dokumentu, mohou mit nasledujici konfiguraci:
a) generatory pohanéné vodnimi turbinami;
b) motor-generatory pohanéné cerpadlovymi turbinami;
¢) motor-generatory pohanéné vodnimi turbinami a samostatnymi ¢erpadly;
d) cerpadla pohénéna elektromotory.
Tento dokument neplati pro nasledujici konfigurace jednotek, parametrt a provoznich podminek:
- hydraulické stroje s vodou mazanymi lozisky;

- hydraulické stroje nebo soustroji s valivymi loZisky (tyto stroje viz IEC 62006 a/nebo ISO
10816-3);

- Cerpadla v tepelnych elektrarnach nebo primyslovych instalacich (tyto stroje viz ISO 10816-7);

- elektrické stroje pracujici jako motory, s vyjimkou pri pouziti téchto stroju v prec¢erpavacich
aplikacich;

- hydrogeneratory pracujici jako synchronni kondenzatory (kdyz je voda v turbiné snizena
stlacenym vzduchem);

- hodnoceni absolutni vychylky vibraci loZiskovych téles;
- hodnoceni axialnich vibraci;

- hodnoceni prechodovych podminek;



- v nesynchronnim provozu;
- hodnoceni trovneé vibraci jadra statoru generatoru nebo nosné konstrukce statoru.

Méreni vibraci provedend na loziskovych télesech a méreni hridelovych vibraci soustroji ve vodnich
elektrarnach a precerpavacich elektrarnach mohou byt pouzita pro nasledujici ucely:

1) Ugel A: pro zabranéni poskozeni v diisledku nadmérné velikosti vibraci;
2) Ugel B: k monitorovani zmén vibraéniho chovani pro stanoveni diagnézy a/nebo prognézy.
Kritéria jsou aplikovatelna na vibrace vytvarené samotnym strojem. Zvlastni zkoumani je potrebné

u vibraci, které jsou prenaseny na soustroji z externich zdroju, napriklad prenasenych na stroj pres
zaklady elektrarny.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



