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Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na ¢SN ISO 10816-6
zakladé méreni na nerotujicich castech -

Cast 6: Stroje s vratnym pohybem se

jmenovitym vykonem nad 100 kW 11 412

Mechanical vibration - Evaluation of machine vibration by measurements on non-rotating parts - Part
6: Reciprocating machines with power ratings above 100 kW

Vibrations mécaniques - Evaluation des vibrations des machines par mesurages sur les parties non
tournantes Partie 6: Machines alternatives de puissance nominale supérieure a 100 kW

Mechanische Schwingungen - Bewertung der Maschinenschwingungen nach Messungen an
nichtrotierenden Teilen Teil 6: Maschinen mit nominaler Leistung uber 100 kW

Tato norma je Ceskou verzi mezinarodni normy I1SO 10816-6:1995. Mezinarodni norma 1SO 10816-
6:1995 ma status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of International Standard ISO 10816-6:1995. The International
Standard 1SO 10816-6:1995 has the status of a Czech Standard.
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MEZINARODNi NORMA

Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méreni

na nerotujicich ¢astech

Cast 6: Stroje s vratnym pohybem se jmenovitym vykonem
nad 100 kW

ISO 10816-6

Prvni vydani

1995-12-15

ICS 17.160

Desktriptory: vibration, machinery, piston machines, reciprocating engines, tests, vibration tests,
acceptance testing, estimation, vibration severity.

Predmluva



ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Na mezinarodnich normach obvykle pracuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len I1SO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
technické komisi. Prace se zUcastnuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO navazala
pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Navrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lendim ISO k hlasovani.
Vydani mezindrodni normy vyzaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢len(.

Mezinarodni normu ISO 10816-6 pfipravily technické komise ISO/TC 108 Vibrace a razy, subkomise SC
2, Méreni a hodnoceni vibraci a razd plsobicich na stroje, vozidla a konstrukce a ISO/TC 70 Spalovaci
motory, SC 2 Provozni vlastnosti a zkousky.

ISO 10816 se sklada z nasledujicich ¢asti s obecnym nazvem Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na
zakladé méreni na nerotujicich ¢astech:

- Cést 1: Véeobecné smérnice

- C4st 2: Velké staciondrni parni turbogenerétory s vykonem nad 50 MW

- C4st 3: Primyslové stroje se jmenovitym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi otdc¢kami mezi 120
1/min a 15000 1/min pfi méreni in situ

- C4st 4: Soustroji pohdnéné plynovou turbinou s vyjimkou leteckych odvozenin

- C4st 5: Soustroji ve vodnich elektrdrnéch a ¢erpacich stanicich

- C4st 6: Stroje s vratnym pohybem o jmenovitém vykonu nad 100 kW.

Pfiloha A je nedilnou soucasti této ¢asti ISO 10816. Pfilohy B az D jsou jen informativni.



Uvod

ISO 10816-1 uvadi vseobecné smérnice pro hodnoceni vibraci strojli na zékladé méreni na
nerotujicich ¢astech. Tato ¢ast ISO 10816 je novy dokument, ktery ustavuje postupy a smérnice pro
méreni a klasifikaci vibraci strojdi s vratnym pohybem. Tato ¢ast ISO 10816 se obecné vztahuje na
vibrace hlavni konstrukce stroje. Smérné hodnoty uvedené pro tyto vibrace jsou primarné definovany
pro Ucely klasifikace vibraci stroje a aby se predeslo problémm vyplyvajicich z pfipevnéni
pomocného zafizeni na tuto konstrukci. V této ¢asti ISO 10816 jsou uvedena doporuceni pro mérfeni a
kritéria hodnoceni.

Pro stroje s vratnym pohybem jsou typické kmitajici hmoty, cyklicky proménny kroutici moment na
vystupu (vstupu) a pulzujici sily v pfipojeném potrubi. VSechny tyto charakteristické vlastnosti jsou
pri¢inou znacnych stridavych sil plsobicich na hlavni podpéry a amplitud vibraci hlavniho rdmu.
Amplitudy vibraci jsou obecné vyssi nez u rotacnich strojd avsak, ponévadz jsou Siroce uréeny
vlastnostmi konstrukce stroje, maji oproti rotacnim strojim vétsi tendenci zlstat po dobu Zivotnosti
stroje konstantni.

V pripadé stroji s vratnym pohybem mohou vibrace namérené na hlavni konstrukci stroje a
kvantifikované
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podle této ¢asti ISO 10816 podat jen hrubou predstavu o namahanich a dynamickych stavech
soucasti uvniti samotného stroje. Napriklad torzni vibrace rotujicich ¢asti nemohou byt obecné urceny
na zakladé méreni na ¢astech konstrukce stroje. Poskozeni, které se miize vyskytnout pri prekroceni
smeérnych hodnot zaloZzenych na zkuSenosti s podobnymi stroji, postihuje predevsim soucasti
prfipevnéné na stroj (napf. turbodmychadla, vyméniky tepla, regulatory, filtry, pumpy), spojovaci
prvky stroje s jeho perifernimi ¢astmi (napf. potrubi) nebo monitorovaci méfici pristroje (napf.
tlakoméry, teploméry). Otazka, jak velké poSkozeni mohou vibrace zplsobit, je do znacné miry zavisla
na konstrukci téchto soucasti a jejich pripevnéni.

Zjisténi, ze hodnoty vibraci jsou pfipustné, bude v nékterych pfipadech vyzadovat speciadlni méreni na
urCitych soucastech stroje. Stava se také, ze se vyskytnou problémy, i kdyz namérené hodnoty lezi v
rozsahu pripustnych smérnych hodnot, a to v ddsledku velké rdznosti soucasti, které mohou byt ke
stroji pfipevnény. Takové problémy mohou resp. musi byt odstranény urcitymi, ,mistnimi opatrenimi"
(napr. vylouc¢enim rezonanci). Na zakladé zkusenosti je vSak ve vétsiné pripadd mozné stanovit
méritelné veli¢iny charakterizujici stav vibraci a urcit pro né smérné hodnoty. Ve vétsiné pripadl se
ukazuje, Ze méfitelné proménné a smérné hodnoty umoznuji spolehlivé hodnoceni. Pro popsanou
veli¢inu, ktera charakterizuje hodnoty vibraci pistovych stroji s vratnym pohybem se déale pouziva
nazev, ,mohutnosti vibraci".



Hodnoty vibraci pistovych stroji s vratnym pohybem nejsou ovlivnény jen viastnostmi samotného
stroje, ale do velké miry také zakladem. Ponévadz vratny stroj mlze plsobit jako vibrator, mize byt
nezbytné izolovat vibrace mezi strojem a jeho zékladem. To, jakoz i vibracni odezva zakladu, mdze
mit znacny vliv na vibrace samotného stroje. Tyto vibra¢ni podminky jsou také zavislé na Ciniteli
prenosu prostredi v okoli stroje a nejsou tudiz zcela urCeny hodnotami vibraci samotného stroje. Ve
vztahu k vlivlim stroje na okoli ma tato ¢ast ISO 10816 jen informativni charakter.

1 Pfedmét normy

Tato ¢ast ISO 10816 stanovi obecné podminky a postupy méreni a hodnoceni vibraci kompletnich
strojii na zakladé méreni provadénych na nerotujicich ¢astech a ¢astech nevykonavajicich vratny
pohyb. Vibrace hrideld vcetné torznich vibraci nejsou predmétem této ¢asti ISO 10816.

Obecné plati pro pevné nebo pruzné ulozené pistové stroje s vratnym pohybem se jmenovitym
vykonem nad 100 kW. Typickymi pfiklady pouziti jsou: pohonné lodni motory, pomocné lodni motory,
motory pracujici v dieselgeneratorovych agregdatech, plynové kompresory a naftové motory pro
lokomotivy.

Uvedena obecna kritéria hodnoceni se vztahuji jak na provozni monitorovani, tak na prejimaci
zkousky. Pouzivaji se také ke zjisténi, zda vibrace stroje nebudou mit nepfiznivy vliv na zafizeni
pfipevnéné pfimo na stro;.

Pozornost se ma také vénovat pohanénym strojdm nebo strojim pohanéjicim stroj s vratnym
pohybem. Tyto stroje se maji hodnotit v souladu s prisluSnymi normami a klasifikaci pro urc¢eny ukol.

Uznava se, ze kritéria hodnoceni mohou mit jen omezené pouZziti, pokud se uvazuji vlivy vnitfnich
soucasti stroje; napriklad je nepravdépodobné, Ze méreni budou odrazet problémy s ventily,
uvolnénymi pisty, pistnimi krouzky atd. Identifikace takovych problémi vyZaduje vysSetrovaci metody,
které nejsou predmetem této Casti ISO 10816. Predmétem této Casti ISO 10816 neni také hluk.

Tato Cast ISO 10816 neplati pro stroje instalované na silni¢nich vozidlech (napf. nakladni tahace,
osobni vozidla, samohybné stavebni stroje a traktory).



