[*|CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 01.100.20 Listopad
2022

Geometrické specifikace produktu (GPS) - Geometrické tolerovani - CSN

Pozadavek maxima materialu (MMR), pozadavek minima materialu EN ISO 2692

(LMR) a pozadavek reciprocity (RPR)
014123

idt ISO 2692:2021

Geometrical product specifications (GPS) - Geometrical tolerancing -
Maximum material requirement (MMR), least material requirement (LMR) and reciprocity
requirement (RPR)

Spécification géométrique des produits (GPS) - Tolérancement géométrique -
Exigence du maximum de matiere (MMR), exigence du minimum de matiere (LMR) et exigence de
réciprocité (RPR)

Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Geometrische Tolerierung -
Maximum-Material- Bedingung (MMR), Minimum-Material-Bedingung (LMR) und
Reziprozitatsbedingung (RPR)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 2692:2021. Pfeklad byl zajistén Ceskou
agenturou pro standardizaci. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 2692:2021. It was translated
by the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN ISO 2692 (01 4123) z prosince 2021.

Néarodni predmluva
Zmény proti predchozi normé

Proti predchozi normé dochézi ke zméné zpusobu prevzeti EN ISO 2692:2021 do soustavy norem
CSN. Zatimco norma z prosince 2021 pievzala EN ISO 2692:2021 schvalenim k piimému pouZzivani
jako CSN oznédmenim ve Véstniku UNMZ, tato norma ji prejima prekladem.

Informace o citovanych dokumentech

ISO 1101:2017 zavedena v CSN EN ISO 1101:2020 (01 4120) Geometrické specifikace produktu
(GPS) -
Geometrické tolerovani - Tolerance tvaru, orientace, umisténi a hazeni



ISO 5458 zavedena v CSN EN ISO 5458 (01 4441) Geometrické specifikace produktu (GPS) -
Geometrické tolerovéni - Specifikace pole prvki a kombinovana geometricka specifikace

ISO 5459:2011 zavedena v CSN EN ISO 5459:2022 (01 4402) Geometrické specifikace produktu
(GPS) -
Geometrické tolerovani - Zakladny a soustavy zakladen

ISO 14405-1 zavedena v CSN EN ISO 14405-1 (01 4115) Geometrické specifikace produktu (GPS) -
Tolerovani rozméri - Cést 1: Line&rni rozméry

ISO 17450-1:2011 zavedena v CSN EN ISO 17450-1:2022 (01 4103) Geometrické specifikace produktu
(GPS) - Obecné pojmy - Cast 1: Model pro geometrickou specifikaci a ovéreni

ISO 17450-3 zavedena v CSN EN ISO 17450-3 (01 4103) Geometrické specifikace produktu (GPS) -
Obecné pojmy - Cést 3: Tolerované prvky

Souvisici CSN

CSN EN ISO 286-1 (01 4201) Geometrické specifikace produktu (GPS) - ISO systém kddu pro
tolerance lineérnich rozmért - Cést 1: Zakladni tolerance, tichylky a uloZeni

CSN EN ISO 7083 (01 3138) Technicka dokumentace produktu - Znaéky pouzivané v technické
dokumentaci produktu - Tvary a rozmeéry

CSN EN ISO 8015 (01 4204) Geometrické specifikace produktu (GPS) - Zéklady - Pojmy, principy
a pravidla

CSN EN ISO 14638 (01 4104) Geometrické specifikace produktu (GPS) - Maticovy model
Vysvétlivky k textu prevzaté normy

Pro produkty daného technologického procesu se uzivaji ruzné nazvy, napr. obrobek, vytvarek,
vylisek, vykovek, vyvalek, odlitek, svarek, soucast, ¢ast, dilec, komponent. V tomto dokumentu je
pouzity spoleCny termin , soucast”.

V dokumentu pouzity termin ,smontovatelnost (assemblability; mountability)” predstavuje schopnost
provést montaz/sestaveni pri pouziti vhodného naradi a v souladu se specifikovanym pozadavkem
nebo postupem, pokud existuje. Ve stejném vyznamu se uziva i termin sestavitelnost nebo
proveditelnost montaze.

V pifpadé nedatovanych odkazll na evropské/mezindrodni normy jsou CSN uvedené v ¢lancich

Vaevs

schvéleni této normy. Pfi pouZivani této normy je tfeba vzdy pouzit takovéa vydani CSN, které
prejimaji nejnovéjsi vydéani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (vcetné vSech zmén).

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly k ¢lankim 4.1.2, 4.2.2 a do priloh A a D doplnény informativni narodni poznamky.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. LeoS Mann, 1CO 65312180

Technickd normalizacni komise: TNK 7 Rozmérové a geometrické specifikace produktu a jejich



ovérovani
Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: Ing. Katetina Volejnikova

Ceské agentura pro standardizaci je statni pfispévkova organizace zfizena Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi na zakladé ustanoveni § 5 odst. 2 zékona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich
predpist.

EVROPSKA NORMA EN ISO 2692
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Cerven 2021
ICS 01.100.20 Nahrazuje EN ISO
2692:2014

Geometrické specifikace produktu (GPS) - Geometrické tolerovani -

Pozadavek maxima materidlu (MMR), pozadavek minima materialu (LMR) a pozadavek reciprocity
(RPR)

(ISO 2692:2021)

Geometrical product specifications (GPS) - Geometrical tolerancing -
Maximum material requirement (MMR), least material requirement (LMR)
and reciprocity requirement (RPR)

(ISO 2692:2021)

Spécification géométrique des produits (GPS) - Geometrische Produktspezifikation (GPS) -

Tolérancement géométrique - Geometrische Tolerierung -

Exigence du maximum de matiere (MMR), Maximum-Material- Bedingung (MMR),
exigence du minimum de matiere (LMR) Minimum-Material-Bedingung (LMR)
et exigence de réciprocité (RPR) und Reziprozitatsbedingung (RPR)
(ISO 2692:2021) (ISO 2692:2021)

Tato evropska norma byla schvélena CEN dne 2021-06-01.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyz4déani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka,

Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie, Rumunska, Recka,

Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.



I

Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2021 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
Ref. ¢. EN ISO 2692:2021 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lentim CEN.



Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 2692:2021) byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 213 , Rozmérové
a geometrické specifikace produktu a jejich ovérovani" ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC
290 ,Rozmérové a geometrické specifikace produktu a jejich ovérovani", jejiz sekretariat
zabezpecCuje AFNOR.

Této evropské norme je nutno nejpozdéji do prosince 2021 dat status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusit nejpozdéji do prosince 2021.

Je nutné upozornit na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem
patentovych prav. CEN (a/nebo CENELEC) neni odpovédny za zjiStovani nékterych nebo vSech
patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 2692:2014.

V souladu s Vnitrnimi predpisy CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska
a Turecka.

Oznéameni o schvaleni

Dokument ISO 2692:2021 byl schvalen CEN jako EN ISO 2692:2021 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové obchodni organizace (WTO) tykajici se
technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto odkazu URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 213 Geometrické pozadavky na produkty
a jejich overovani ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 290 Rozmeérové a geometrické
specifikace produktu a jejich overovani v souladu s Dohodou o technické spolupraci mezi ISO a CEN
(Videnska dohoda).

Toto ¢tvrté vydani zrusSuje a nahrazuje treti vydani (ISO 2692:2014), které bylo technicky revidovano.
Hlavni zmény vuci predchozimu vydani jsou nasledujici:

- byla pridana prima indikace virtualniho rozméru maxima materialu nebo minima materialu (viz
4.1.3);

- bylo pridano pouziti znacek SZ nebo CZ (viz 4.1.4);
- bylo pridano pouziti znacky SIM (viz 4.1.5).

Jakakoli zpétna vazba nebo dotaz na tento dokument by mél byt smérovan na nadrodni normalizacni
organ. Kompletni seznam téchto organt lze najit na www.iso.org/members.html.
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Uvod
0.1 Obecne

Tento dokument je geometrickou specifikaci produktu (GPS) a povazuje se za obecnou normu GPS
(viz ISO 14638). Ovlivnuje ¢lanky A, B a C v retézci norem pro rozmér, vzdalenost, tvar, orientaci
a umisténi.

Maticovy model ISO/GPS uvedeny v ISO 14638 poskytuje prehled o systému ISO/GPS, jehoz soucasti
je tento dokument. Zakladni pravidla ISO/GPS uvedena v ISO 8015 jsou pouzitd v tomto dokumentu.
Vychozi rozhodovaci pravidla uvedena v ISO 14253-1 jsou pouzitd ke specifikacim zhotovenym

v souladu s timto dokumentem, neni-li uvedeno jinak.

.....

E.

Tento dokument se zabyva nékterymi Casto se vyskytujicimi pripady, které se tykaji funkénosti
soucasti pri jejim navrhu a tolerovani. ,Pozadavek maxima material” (MMR) muze pokryvat
napriklad ,smontovatelnost” a ,pozadavek minima material” (LMR) mize pokryvat napriklad
»minimalni tloustku stény“ soucasti. Pozadavky MMR a LMR mohou presné simulovat zamyslenou
funkci soucasti tim, ze umoznuji kombinaci dvou nezavislych pozadavku do jednoho souborného
pozadavku, nebo primo definuji virtudlni rozmér maxima materialu (MMVC), nebo virtualni
podminku minima materiélu (LMVC) (viz priloha C). V nékterych pripadech zadéni pozadavku MMR
i LMR Ize pridat ,pozadavek reciprocity” (RPR).

POZNAMKA 1 V normdch GPS jsou z4vitové prvky ¢asto povaZzovany za typ valcového rozmérového
prvku. V tomto dokumentu vsak nejsou definovana zadna pravidla pro pouziti MMR, LMR a RPR pro
zéavitové prvky. V dusledku toho je aplikace néstroju definovanych v tomto dokumentu pro zavitové
prvky rizikova.

POZNAMKA 2 Lze pouZit hodnotu geometrické tolerance 0 (OE nebo OE), aby se zabranilo neshodé
soucasti, které mohou byt sestaveny v pripadé MMR, nebo maji minimalni tloustku stény v pripadé
LMR.

0.2 Informace o MMR

Sestava soucasti zavisi na spolecném vlivu:
a) rozméru (jednoho nebo vice rozmérovych prvku), a

b) geometrické tchylky prvku a jejich odvozenych prvka, jako je usporadana soustava dér pro
Srouby ve dvou prirubach spojovanych Srouby.

Minimalni vile sestavy nastava, pokud kazdy z odpovidajici dvojice rozmérovych prvki ma rozmér
maxima materidlu (MMS) (napr. nejvétsi rozmeér Sroubu a nejmensi rozmér diry) a kdyz geometrické
uchylky (napr. tchylky tvaru, orientace a umisténi) rozmérovych prvku a jejich odvozenych prvka
(median ¢ara nebo median povrch) se také uvazuji v ramci tolerance prvku. Ville sestavy se zvétSuje
na maximum, pokud jsou rozméry sestavenych rozmérovych prvki nejvice vzdaleny od jejich rozméru
MMS (napr. nejmensi rozmeér hridele a nejvétsi rozmeér diry) a kdyz geometrické uchylky (napr.
uchylky tvaru, orientace a umisténi) rozmérovych prvku a jejich odvozenych prvka jsou nulové.

Z toho tedy vyplyva, zZe pro rizeni smontovatelnosti 1ze vliv rozmérovych a geometrickych variaci
resit specifikaci pouzivajici koncept maxima materidlu. Tento pozadavek se na vykresech indikuje



znackou =],

Kromé toho muze byt uzite¢né pridat znacku =k pismennému identifikatoru zakladny v sekci pro
zékladnu (v indikatoru tolerance), kdyz zékladna je linearnim rozmérovym prvkem a vile mezi
zadkladnou a protikusem je prizniva pro montaz soucasti.

0.3 Informace o LMR

Pozadavek LMR je navrzen tak, aby zajistil napriklad minimalni tloustku stény, ¢imz zabrani
prasknuti (v dusledku tlaku v trubce), nebo maximalni $irky rady $térbin. Z davodu upresnéni funkce
pevnosti materialu Ize vliv rozmérové a geometrické variace resit specifikaci pouzivajici koncept
minima materidlu. Tento pozadavek se na vykresech indikuje znackou =]

0.4 Informace o RPR

Pozadavek RPR je dalsi modifikator, ktery se smi pouZzit spolecné s MMR nebo s LMR v pripadech,
kdy je povoleno - s prihlédnutim k funkci tolerovaného prvku (prvki) - zvétSeni tolerance rozmérd,
kdyz geometricka tchylka skutecné soucasti plné nevyuziva podminky MMVC nebo LMVC.

Pozadavek RPR se na vykresech indikuje znaCkou =]

0.5 Obecné informace o terminologii a obrazcich

Terminologie a pojmy tolerovani v tomto dokumentu byly aktualizovény tak, aby odpovidaly
terminologii GPS, zejména v ISO 286-1, ISO 14405-1, ISO 17450-1 a ISO 17450-3.



1 Predmet normy

Tento dokument definuje pozadavek maxima materidlu (MMR), pozadavek minima material (LMR)
a pozadavek reciprocity (RPR). Tyto pozadavky lze aplikovat pouze na linedrni rozmérové prvky,
které jsou valcového typu nebo typu dvou rovnobéznych protilehlych rovin.

Tyto pozadavky se ¢asto pouzivaji k zajiSténi specifickych funkci soucésti, kde rozmér a geometrie
jsou na sobé zavislé, napriklad ke splnéni funkci ,, montaz soucésti“ (dano pozadavkem MMR) nebo
»minimalni tloustka stény”“ (ddno pozadavkem LMR). Pozadavky MMR a LMR lze také pouzit ke

splnéni dal$ich pozadavku na funkénost navrhu.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



