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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 25178-73:2019) byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 213 ,, Rozmérové
a geometrické specifikace produktu a jejich ovérovani" ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC
290 ,Rozmérové a geometrické specifikace produktu a jejich ovérovani", jejiz sekretariat
zabezpecCuje AFNOR.

Této evropské normeé je nutno nejpozdéji do prosince 2019 dat status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do prosince 2019.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

V souladu s Vnitrnimi predpisy CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Severni
Makedonie, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska

a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Dokument ISO 25178-73:2019 byl schvalen CEN jako EN ISO 25178-73:2019 bez jakychkoliv
modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové obchodni organizace (WTO) tykajici se
technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto odkazu URL:
www.iso.org/iso/foreword.html

Tento dokument byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 213 Geometrické pozadavky na vyrobky
a jejich ovérovani.

Seznam vSech casti souboru ISO 25178 1ze nalézt na webovych strankach ISO.

Jakakoli zpétna vazba nebo dotaz na tento dokument by mél byt smérovan na nadrodni normalizacni
organ. Kompletni seznam téchto organu lze najit na www.iso.org/members.html.



http://www.iso.org/directives
https://www.iso.org/iso-standards-and-patents.html
http://www.iso.org/iso/foreword.html
https://www.iso.org/members.html

Uvod
0.1 Obecne

Tento dokument je normou geometrické specifikace produktu (GPS) a povazuje se za obecnou normu
GPS (viz ISO 14638). Ovliviiuje ¢lanek F v retézci norem pro texturu povrchu profilu, texturu povrchu
plochy a nedokonalosti povrchu.

ISO GPS Masterplan uvedeny v ISO 14638 poskytuje piehled o systému ISO GPS, jehoz soucasti je tento
dokument. Zakladni pravidla ISO GPS uvedena v ISO 8015 jsou pouzitd v tomto dokumentu. Vychozi
rozhodovaci pravidla uvedena v ISO 14253-1 jsou pouzita ke specifikacim zhotovenym v souladu s timto

dokumentem, neni-li uvedeno jinak.

vvvvv

Tento dokument je zalozen na predpokladu, zZe ztélesnéna mira ma skutecCny geometricky povrch, ktery
je realizaci idedlniho nebo jmenovitého povrchu, ktery 1ze naopak ve vétsiné pripada povazovat za
jednoduchy matematicky koncept: napriklad rovina, koule, skokova funkce nebo sinusovy tvar.

V kazdém z uvedenych pripadl bude prifazena presné znama veliCina, kterd se pouziva pri méreni
ztélesnéné miry pomoci pristroje pro méreni textury povrchu v jedné nebo vice operacich béhem
kalibrace a nastaveni tohoto pristroje.

Jakékoli ¢ast mériciho povrchu ztélesnéné miry, u které se skute¢ny povrch odchyli od idealniho
jmenovitého povrchu, je proto viceméné nezadouci, a je zde oznacovana terminem vada.

0.2 Vztah k ISO 8785

ISO 8785 byla urc¢ena k pouziti pro vSechny typy povrchi, at uz funkénich nebo jinych. Priklady
funkCnich povrchi jsou: brzdové kotouce, oblozeni valct, optické ¢ocky a zrcadlové povrchy, spojky
trubek pro tekutiny, listy lodnich Sroubl a umélé kycelni klouby. V kazdém z uvedenych pripadi musi
povrch vykonavat jednu nebo vice konkrétnich uloh, a proto volba zpusobu vyroby a typu geometrie
povrchu spolu s ur¢itym rozsahem hodnot parametrti, které jsou pro povrch specifikovany, jsou
obvykle kompromisem mezi protichudnymi pozadavky, které nemusi byt vSechny dokonale splnény.
Funk¢ni povrch muze byt poté zméren, aby se zjistilo, jak presné odpovida specifikovanym hodnotdm
parametru.

To vsak neni stejné jako urcovani toho, jak dobre povrch funguje. V mnoha pripadech neni zcela
zrejmé, jaky by byl idedlni tvar profilu z hlediska nejlepsi funkce. Je proto mozné, ze povrch, ktery se
na nékterych mistech odchyli od specifikovaného profilu, skutecné vykonava funkci 1épe nez ten,
ktery nema zadné uchylky. Z tohoto davodu se v ISO 8785 pouzival obecny termin nedokonalost,
ktery nenaznacuje nevhodnou vlastnost, prednostné pred terminem vada, ktery ji naznacuje.

Na rozdil od ISO 8785 se tento dokument nezabyva zadnymi tridami vad, kromé geometrickych,
které by se mohly objevit na povrchu ztélesnénych meér. Priklady dalSich trid vad jsou: nezadouci
zmeény fyzikalnich vlastnosti jako:

- tvrdost povrchu;
- barva povrchu;

- elektrické vlastnosti.



Pro ucely tohoto dokumentu se zadny vyskyt takové nezadouci zmény fyzikalni vlastnosti nepovazuje
za vadu, neshoduje-li se prostorové s plochou geometrické vady. Informace o zménéch barvy
povrchu viz priloha A.

0.3 Vztah k ISO 5436-1 a ISO 25178-70

Ztélesnéné miry a kalibrac¢ni vzorky, které jsou popséany v ISO 5436-1 a ISO 25178-70, nejsou
funkcni povrchy, jak je uvedeno v 0.2. Ztélesnéné miry existuji pouze za ucelem méreni; neprovadi
zadné fyzické prace. Jsou to fyzikalni prezentace matematicky jednoduchého tvaru, ktery je proto
idealnim tvarem a ktery lze presné specifikovat.

Jakéakoli uchylka od tohoto idedlniho tvaru je proto nezadouci, takze termin vada je vhodnéjsi nez termin
nedokonalost. Je mozné, aby se jediny kalibra¢ni vzorek pouzil ve dvou nebo vice riznych aplikacich,
ale pro kazdou aplikaci existuje teoreticky idealni tvar, ackoli urcité vlastnosti idedlu mohou byt
dulezitéjsi v jedné aplikaci nez v druhé.

Napriklad vzorek drsnosti sinusového prubéhuNP1) lze pouzit ke kontrole hodnot parametr( Ra
nebo RSm. V prvni aplikaci je dilezit&jsi, aby vzorek drsnosti sinusového prubéhu vykazoval
jednotnost amplitudy (vyska vystupku) nez jednotnost vinové délky (roztec vystupku), ale ve druhé
aplikaci je to naopak. Skutec¢nost, ze kalibracni vzorek se muze pouzit ve dvou ruznych aplikacich,

z néj nedéla funkeni povrch; je to stale mérici standard/etalon, ktery existuje pouze za tcelem
méreni.



0.4 Definovani vad odkazem na geometricky tvar a nikoliv na
pricinu

ISO 8785:1998, kapitola 4 obsahuje nékolik popisti povrchovych nedokonalosti pomoci termind,
které odkazuji na pri¢inu nedokonalosti, nikoliv pouze na jejich geometricky tvar. Pri pouziti téchto
popist v praxi to muze zpusobit nasledujici potize:

a) moznost zamény v pripadech, kdy prvek ma tvar jednoho typu nedokonalosti, ale je pri¢inou
jiného typu nedo-
konalosti;

b) v mnoha pripadech, zejména s velmi malymi prvky na hranici viditelnosti, mize byt priCina
neznama a tézko odhalitelng;

c) je obtiznéjsi prekladat terminy do jinych jazyka.

V tomto dokumentu je kladen duraz na geometricky tvar a budou definovéany tfi terminy odpovidajici
pripadum, ve kterych je Gichylka smérem nahoru od povrchu (vnéjsi vada, 3.2.6), smérem dola do
povrchu (vnitini vada, 3.2.7), nebo ani nahoru, ani dold (neutralni vada, 3.2.8). Existuje vSak jedna
vyjimka: je nutné definovat jeden zvlastni typ vady (negativni vada, 3.2.9), ktera se nékdy objevuje

u ztélesnénych meér vyrobenych jednou z velmi pouzivanych metod replikace a ktera se vyskytuje

u takto replikované ztélesnéné miry v dusledku odpovidajici vady na povrchu matecné formy (¢asto
nazyvané negativni), ktera vytvorila repliku.

0.5 Terminy pro zpusoby vyporadani vad

V souladu s obecnou myslenkou, ze vady jsou nezadouci, obsahuje tento dokument ¢lanek, ktery
definuje terminy pro vSechny mozné zpusoby vyporadani vad. Nestanovi, ktery z téchto zptisobu by
se meél pouzit v konkrétni situaci, jednoduse pro né definuje terminy a nazvy a umoznuje tak
uzivatelim, vyrobctm, kalibracnim metrologim a autorum jinych normativnich dokumenti jasné

a jednoznacné stanovit své vlastni smérnice a postupy.

0.6 Vada jako cast povrchu a nikoliv jako vlastnost celého
povrchu

Vada je geometricky prvek vymezeny prirozenymi hranicemi (v jazyku ISO 8015:2011, 5.4

a IS0 22432:2011, 3.2), ktery je neidedIni a skutecny (ISO 22432:2011, 3.2.2). V tomto dokumentu je
vada povazovana za cdst

fyzického povrchu geometrického mériciho standardu/etalonu a nikoliv za vlastnost celého povrchu.
Toto je

nezbytné k odliSeni tri obvyklych vyporadani pritomnosti vad na méricim standardu/etalonu,
vyporadani, ktera se snadno zaménuji, nejsou-li presné definovana. Vyporadani jsou stanovena takto:

- zaprvé, odstranit vadu (bud jejim fyzickym odriznutim z meériciho povrchu, nebo vylou¢enim
datovych bodu v softwaru);

- zadruhé, predchdzet vadé (predefinovanim mezi mériciho povrchu);

- zatreti, opravit vadu (bud prepracovanim nebo vyciSténim vzorku, nebo retusovanim dat
v softwaru).



Pri absenci presnych definic pro terminy odstranit, predchdzet a opravit je Siroce pouzivany termin
odstranit

nejednoznacny. Je vSak dulezité rozliSovat mezi terminy oprava a odstranéni vad, jak je uvedeno

v tomto dokumentu, protoze mnoho uzivatel vzorku a autort postupt a smérnic bude chtit jeden
z terminl zakdzat a zaroven povolit nebo pouzit druhy termin.

0.7 Zucastnéné strany: vyrobce, zakaznik, uzivatel

V pripadé ztélesnénych mér pouzivanych pri méreni textury povrchu obvykle vyrobce proda
ztélesnéné miry zakaznikovi, ktery plisobi jako distributor a ktery proda nebo zahrne ztélesnéné miry
do prislu$enstvi koncovym uzivateliim, ktefi je nakonec pouziji ke kontrole pristroji pro méreni
povrchu. Kazdé z téchto tri stran hraje odlisSnou roli pti identifikaci a reSeni vad, a proto se zde
pouzivaji vSechny tri terminy.

0.8 Neaplikovatelnost definic uvedenych v tomto dokumentu
na funkcni povrchy

Udaje v bodé 0.6 ztéZuji rozsiteni uplatnéni novych definic na funkéni povrchy. Ve vétsiné pripadd
neni mozné odstranit vady z funkC¢nich povrcht nebo jim predchdzet; misto toho je jedinou moznosti
vady opravit nebo upravit. Napriklad poskrabana ¢ast coCky nemuze byt z ¢o¢ky odstranéna, nebo
zkorodovanou c¢ast lodniho Sroubu nelze ze Sroubu odstranit. Odstranéni nebo predchdzeni vadam
(jak je zde definovano) je mozné pouze v pripadé

geometrickych méricich standardi/etalont, kde je mozné znovu vymezit rozsah mériciho povrchu
nebo odriznout ¢asti z mériciho povrchu.



0.9 Normativni a nenormativni aspekty tohoto dokumentu

VSechny definice uvedené v 3.2 jsou normativni, specifikuje-li tento dokument vyrazy, které se maji
pouzit vzdy, kdyz se odkazuje na geometrické vady na povrchu ztélesnénych meér.

Dale je 3.3 normativni. Ze Sesti zpusobu definovanych pro vyporadani vad musi byt vybréan alespon
jeden. (Alespon jeden, nebot 3.3.1 az 3.3.4 se vzajemné vylucuji, ale 3.3.5 a 3.3.6 nikoliv. Je mozné
rozhodnout se neuvazovat vady a pak je dale mérit ndhodné.)

Nic v tomto dokumentu vSak nebrani zddnému zdkaznikovi, aby provedl dalsi specifikace tykajici se
fyzikalnich vlastnosti povrchu jakéhokoliv fyzického mériciho standardu/etalonu. Zakaznici sméji
specifikovat napriklad tvrdost nebo barvu a pridat ke specifikovanym geometrickym vlastnostem.
Nespliuje-li dodany vzorek tyto dodatecné specifikace, muze zakaznik odmitnout koupit vzorek,

i kdyz jsou jeho geometrické specifikace produktu zcela splnény.



1 Predmet normy

Tento dokument definuje tridy geometrickych vad, které by se mohly vyskytovat na povrsich
ztélesnénych mér a kalibrac¢nich vzorkd v souladu s ISO 5436-1 a ISO 25178-70, a definuje terminy

pro zpusoby vyporadani se s vadami.

Tento dokument je pouzitelny takto:

a) pomahat zdkaznikim a uzivatelim ztélesnénych mér pro metrologii povrchu pri uréovani jejich
jmenovitych vlastnosti (idedlnich geometrickych vlastnosti) po jejich ziskani od vyrobct
a dodavateld;

b) umoznit uzivatelim ztélesnénych mér formulovat sva vlastni pravidla a zasady pro vyporadani
se s vyskytem vad tak, aby se minimalizovala nejistota jejich vlastnich méreni;

POZNAMKA Tyto zasady jsou vyzadovéany napiiklad v ISO/IEC 17025:2017, 7.2.1.1, 7.2.1.3, 7.3.1
a7.8.5c)ad).

¢) umoznit kalibra¢nim laboratorim a jejich zakaznikim dohodnout se na spolec¢né politice, jak
oSetrit vady na ztélesnéné mire, ktera byla odeslana ke kalibraci;
d) vzdélavat uzivatele ztélesnénych mér o odliSném vyznamu a dulezitosti ruznych druhu vad;

e) pouziti pro jiné normy GPS, které zminuji otazku vybéru meéricich mist nebo vybéru ploch, které
maji byt zméreny nebo kterym je treba se pri méreni vyhnout.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNi POZNAMKA Drsnost sinusového pribéhu (sinusoidal roughness (profile)) je
drsnost modelovana ve tvaru sinusové krivky, kterd vychazi z prvku motif drsnosti.



