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Néarodni predmluva

Informace o citovanych dokumentech

ISO 2041 zavedena v CSN ISO 2041 (01 1400) Vibrace, rdzy a monitorovani stavu - Slovnik
ISO 11086 nezavedena

IEC 60050-602 zavedena v CSN 33 0050-602 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik.
Kapitola 602: Vyroba, prenos a rozvod elektrické energie. Vyroba.

Souvisici CSN

CSN ISO 20816-2 (01 1412) Vibrace - Méteni a hodnoceni vibraci strojii - Cést 2: Plynové turbiny,
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CSN EN IEC 60034-3 ed. 3 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 3: Specifické pozadavky na
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synchronni kompenzatory



Vysvétlivky k textu této normy
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turbin.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovévaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len
ISO, ktery se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této
technické komisi zastoupen. Prace se zicCastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace,

s nimiz ISO navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi
(IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), viz
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 108 Vibrace, rdzy a monitorovani stavu,
subkomisi SC 2 Méreni a hodnoceni vibraci a rdzt piisobicich na stroje, vozidla a konstrukce.

Toto druhé vydani zruSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 22266-1:2009), které bylo technicky
revidovano.

Hlavni zmény jsou:

? terminy a definice byly revidovany tak, aby odpovidaly definicim uvedenym v jinych norméach;

?  koncept hodnoceni byl propracovan a dolozen dikazy, protichudna ustanoveni byla odstranéna;
?  byly pridany pokyny pro nejistoty modelovani;

? priloha byla upravena tak, aby poskytovala pokyny pro meérici zarizeni na monitorovani torznich
vibraci;

? formulace byly v nékterych pripadech revidovany tak, aby byl obsah jednoznacny.
Seznam vSech Casti ISO 22266 1ze nalézt na webovych strankach ISO.

Jakékoliv podnéty nebo dotazy k tomuto dokumentu je treba predkladat ndrodnimu normalizacnimu
organu uzivatele. Kompletni seznam téchto organt lze nalézt na www.iso.org/members.html.
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Uvod

V pribéhu sedmdesatych let minulého stoleti se v elektrarnach vyskytla rada mimoradnych udalosti,
o kterych se soudilo, Ze jsou zpusobeny nebo souvisi s torznimi vibracemi rotort. V téchto pripadech
byly poskozeny rotory generatort a nékteré z dlouhych pruznych turbinovych lopatek na
nizkotlakych LP rotorech. Obecné byly tyto pripady disledkem vibra¢nich médu vazaného systému
hridele a lopatek, které byly v rezonanci s budicimi frekvencemi z elektrické sité. Byly provedeny
podrobné vyzkumy a bylo zjevné, Ze matematické modely, pouzité v té dobé pro vypocet vlastnich
torznich frekvenci, nebyly adekvatni. Zejména nebraly s dostate¢nou presnosti v itvahu vazbu mezi
dlouhymi pruznymi turbinovymi lopatkami a hridelovym systémem. Proto byly provedeny vyzkumné
préace pro presnéjsi analyzu vliva vazby mezi lopatkami, diskem a hiidelem a byly vyvinuty vétvené
modely pro presné uvazeni téchto vlivi ve vypoctech vlastnich torznich frekvenci hridelové soustavy
(shaft train).

V osmdesatych letech byly vyvinuty tovarni torzni zkousky pro ovéreni vypoctenych vlastnich
torznich frekvenci LP rotoru. Tyto tovarni zkousky byly velmi uzite¢né pri zjiStovani nezbytnych
korekénich ¢innosti pred uvedenim vyrobku do provozu. Avsak neni vzdy mozné zkouSet vSechny
prvky, ze kterych se sklada sestaveny rotor. Takze pokud neni provedeno zkouseni hridelové
soustavy na misté, mohou jesté stale existovat urcité rozdily mezi celkovym modelem systému

a instalovanym strojem.

Nevyhnutelné existuje urcitd nejistota tykajici se presnosti vypoctenych a mérenych vlastnich
torznich frekvenci. Proto je nezbytné navrhnout hridelovou soustavu s vlastnimi torznimi
frekvencemi, které maji dostatecny odstup od sitovych frekvenci systému, pro kompenzovani takovych
nepresnosti, pokud nejsou médy necitlivé vici budicim krouticim momentim. Prijatelné odstupy se
budou ménit v zavislosti na rozsahu, ve kterém byla provedena

experimentalni validace vypoctenych vlastnich torznich frekvenci. U téchto odstupt se také ma vzit
v Gvahu citlivost vlastnich torznich frekvenci a vybuditelnost médu na nejistoty modelovani. Hlavnim
cilem tohoto dokumentu je poskytnout pokyny pro vybér frekvenénich odstupt v prubéhu navrhu, a u
plné vazané hridelové soustavy

na misté.

Obecné muze byt pritomnost vlastni torzni frekvence problémem jen tehdy, pokud souhlasi s budici
frekvenci, a ma modalni rozlozeni takové, které umoznuje predavani energie odpovidajicimu
vibra¢nimu modu (rezonance). Pokud jedna z téchto podminek neni splnéna, pak pritomnost vliastni
frekvence nema zadné praktické dusledky (napriklad uréity méd vibraci neni problémem, pokud
nemuze byt buzeny). V souvislosti s timto dokumentem je buzeni diasledkem odchylek
elektromechanického krouticiho momentu, indukovaného ve vzduchové mezere gene-

ratoru. Jakékoliv torzni médy hridelové soustavy, které nejsou citlivé na tyto vyvolané budici kroutici
momenty, nepredstavuji riziko pro integritu soustroji turbiny a generatoru, bez ohledu na hodnotu
vlastni frekvence tohoto maddu.

1 Predmet normy

Tento dokument poskytuje pokyny pro hodnoceni vlastnich torznich frekvenci a pevnosti komponent
vazané hride-



lové soustavy véetné dlouhych pruznych rotorovych lopatek, u soustroji generatoru a parni nebo
plynové turbiny za obvyklych provoznich podminek. Tyto pokyny plati zejména pro torzni odezvy
vazané hridelové soustavy na sitovou a dvojnasobnou sitovou frekvenci v dusledku elektrického
buzeni z elektrické sité, ke které je soustroji turbiny a generatoru pripojeno. Buzeni pri jinych
frekvencich (napriklad subharmonickymi frekvencemi) neni timto dokumentem pokryto.

Nejsou uvedeny zadné pokyny, tykajici se torzni vibrac¢ni odezvy zpisobené buzenim parou nebo
jinymi budicimi mechanismy, které nejsou ve vztahu k elektrickeé siti.

Tam, kde pri¢né rezy hridell a spojek nespliuji pozadovana kritéria na pevnost, a/nebo vlastni torzni
frekvence nevyhovuji definovanym frekvencnim odstuptm, maji byt stanoveny dalsi ¢innosti pro
reseni problému.
PoZzadavky uvedené v tomto dokumentu jsou aplikovatelné na:

a) soustroji parni turbiny a generatoru pripojena k elektrické siti, a

b) soustroji plynové turbiny a generatoru pripojena k elektrické siti.

Rovnéz jsou popsany metody, které jsou v soucasnosti k dispozici pro provedeni jak analytického
ohodnoceni, tak zkousSek pro validaci vlastnich torznich frekvenci hridelové soustavy.

POZNAMKA Radidlni (ptiéné) a axiélni vibrace soustroji s parni a/nebo plynovou turbinou
a generatorem jsou pojednany v ISO 20816-2.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



