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Úvod
Ověřovací zkouška je nezbytnou součástí systému prokazování bezporuchovosti [7], [8], [9].
Bezporuchovost je ovlivňována mnoha náhodnými faktory, takže její předpověď není přesná. Přímým
způsobem, jak zkontrolovat, zda vzorek splňuje specifikace bezporuchovosti, je provést ověřovací
zkoušku.

Zkoušky popsané v tomto dokumentu lze aplikovat na vzorky, které mají intenzitu poruch nebo
parametr proudu poruch (označené ?), které lze považovat za konstantní. Tyto postupy jsou založeny
na předpokladu, že jsou pokusy při zkoušce statisticky nezávislé. Je-li nutné testovat předpoklad
konstantní intenzity poruch a konstant-
ního parametru proudu poruch, mají se používat postupy uvedené v IEC 60605-6.

Zkouška slouží k ověření shody se specifikovanou hodnotou ?, tedy k ověření, že ? ? ?.

Pravděpodobnost správného rozhodnutí při zkoušce závisí na délce zkoušky a na velikosti výběru
(počtu poruch). Tyto zkoušky obvykle vyžadují velký rozsah výběru a tím mají i velkou spotřebu času
a finančních prostředků. Při zkoušení bezporuchovosti jsou tyto spotřeby zvláště vysoké. Z tohoto
důvodu mají být plány stanovení rozsahu výběru pro zkoušky pečlivě naplánovány, aby se spotřeba
snížila.

Tento dokument je určen pro plány stanovení rozsahu výběru pro zkoušky.

Zkoušky jsou charakterizovány operativní charakteristikou (OC) a dobou trvání zkoušky, dokud není
zkouška zasta-
vena s rozhodnutím o přijetí/zamítnutí ověření shody.

Charakteristika OC je pravděpodobnost přijetí vzorku, pokud splňuje požadavky. V tomto dokumentu
je charak-
teristika OC reprezentována souřadnicemi jejích dvou bodů (viz ISO 3534-2 [10]):

–    (?, 1 – ?) jsou souřadnice bodu rizika dodavatele (PRP – producer,s risk point);

–    (?1, ß) jsou souřadnice bodu rizika odběratele (CRP – consumer,s risk point);

kde ? a ß jsou rizika dodavatele a odběratele a ?1 > ?.

Doba trvání zkoušky (doba zkoušky) je náhodná hodnota a v tomto dokumentu je obvykle
charakterizována svými očekávanými (ETT) a maximálními (MaxTT) hodnotami.

Tento dokument obsahuje následující typy zkoušek:

–    optimálně zkrácená postupná zkouška pro poměr pravděpodobností (SPRT typu A);

–    maximálně zkrácená zkouška SPRT (typu C);

–    zkouška ukončená uplynutím pevné doby / poruchou (FTFT typu B);

–    FTFT – zkouška ukončená uplynutím kalendářní doby bez nahrazování;

–    kombinované plány zkoušek (typu D).

Zkoušky lze použít pro zkoušení zařízení (opravovaných nebo neopravovaných) i pro součásti



(nahrazované nebo nenahrazované při poruše).

Všechny plány uvedené v tomto dokumentu jsou postupné, to znamená, že pokaždé, když během
zkoušky dojde k nějaké události, je učiněno rozhodnutí o pokračování nebo zastavení zkoušky.
Událost nastane ve dvou přípa-
dech: když dojde k poruše, nebo když je překročena mez přijetí, což znamená, že je shoda
s požadavky. Roz-
hodnutí může být jedním ze tří typů:

·       přijmout shodu a zastavit zkoušku;

·       zamítnout shodu a zastavit zkoušku;

·       pokračovat ve zkoušce, protože není dostatek informací k jejímu zastavení.

Rozdíl mezi typy zkoušek je ve tvaru mezních čar.

Zkouška FTFT se vyznačuje rozhodovacími pravidly pro přijetí nebo zamítnutí shody, když bylo
dosaženo doby MaxTT nebo byl překročen přijatelný počet poruch. Tato zkouška má nejkratší dobu
MaxTT ze všech zkoušek se specifikovanými body PRP a CRP. Jestliže pro zkoušený vzorek je ? ? ?,
pak se doba ETT blíží době MaxTT; jinak, pokud ? > ?, pak doba ETT klesá. Ve skutečnosti je jedinou
výhodou zkoušky FTFT oproti zkoušce SPRT jednoduchost navrhování nových plánů zkoušek.
V tomto dokumentu je uveden podrobný postup návrhu.

Optimálně zkrácená zkouška SPRT (typu A) má dobu MaxTT 1,1krát až 1,2krát delší než zkouška
FTFT se stej-
nými body PRP a CRP. Doba ETT při zkoušce SPRT je však výrazně kratší než u odpovídající zkoušky
FTFT a pro ? ? ? může být 1,4krát až 1,8krát kratší. To je velká výhoda zkoušky SPRT. Tento
dokument obsahuje rozsáhlou sadu plánů typu A připravených k použití. Tato sada také umožňuje
návrh doplňkových zkoušek jedno-
duchou interpolací podle postupu uvedeného v tomto dokumentu.

Maximálně zkrácená zkouška SPRT (typu C) má dobu MaxTT jako při zkoušce FTFT; její doba ETT je
však kratší než u zkoušky FTFT, ale delší než u zkoušky SPRT typu A.

Při kombinovaném plánu zkoušky (typu D) nebudou zkušební vzorky s časnými poruchami zamítnuty
v počáteč-
ních fázích zkoušky.

Některé ze zkoušek připravených k použití uvedených v tomto dokumentu mají velmi velký
maximální přijatelný počet poruch, a proto jsou pravděpodobně zřídka kdy používány. Tyto údaje
však uživateli tohoto dokumentu umožňují posoudit ekonomický přínos požadavků na charakteristiku
OC zkoušky a obecně posoudit vhodnost provedení zkoušky.

Kumulovanou dobu zkoušky lze zkrátit zrychleným zkoušením (viz IEC 62506 [11]).

Příkladem vzorků, na které se vztahuje tento dokument, mohou být elektronická zařízení a jejich
součásti, které mají obvykle intenzitu poruch nebo parametr proudu poruch, které lze považovat za
konstantní.

V kapitole 4 jsou uvedeny požadavky na zkoušky a oblast použití zkoušek a doporučení pro jejich
volbu. V kapi-
tole 5 jsou vysvětleny obecné prvky zkušebního postupu. V kapitole 6 jsou vysvětleny charakteristiky



zkoušky SPRT připravené k použití a parametry mezních čar (jejich hodnoty jsou uvedeny v příloze
A). Rozšíření souboru zkoušek SPRT je uvedeno v příloze C. Kapitola 7 je věnována zkoušce FTFT
připravené k použití. V kapitole 8 je uveden návrh plánů zkoušky FTFT, které nejsou zahrnuty
v tabulkách v tomto dokumentu. Matematické odkazy a postupy návrhu plánů zkoušky FTFT jsou
uvedeny v příloze E a v příloze F. Kapitola 9 je věnována zkoušce FTFT ukončené uplynutím
kalendářní doby pro nenahrazované vzorky (příklady a matematické odkazy jejich návrhu jsou uvedeny
v příloze G). Kapitola 10 je věnována kombinovaným plánům zkoušek (parametry jejich mezních čar
jsou uvedeny v příloze B). V kapitole 11 je vysvětleno, jak se provádí zkouška a prezentace výsledků.
V pří-
loze D je uvedena aproximace charakteristiky OC pomocí Waldova vzorce. Příloha H je věnována
matematic-
kému odkazu na plány zkoušek podle GOST R 27.402 [12].



1 Rozsah platnosti
V tomto dokumentu je uvedena řada optimalizovaných plánů zkoušek, příslušných mezních čar
a charakteristik. Kromě toho jsou v něm uvedeny též algoritmy pro navrhování plánů zkoušek pomocí
tabulkového procesoru spolu s návodem, jak tyto plány zvolit.

V tomto dokumentu jsou uvedeny postupy zkoušení, zda pozorovaná hodnota

–    intenzity poruch,

–    parametru proudu poruch,

–    střední doby provozu do poruchy (MTTF),

–    střední doby provozu mezi poruchami (MTBF)

je ve shodě s daným požadavkem.

Pokud není uvedeno něco jiného, předpokládá se, že během kumulované doby zkoušky jsou doby do
poruchy nebo doby provozu mezi poruchami nezávislé a mají stejné exponenciální rozdělení. Z tohoto
předpokladu vyplývá, že se předpokládá, že je intenzita poruch nebo parametr proudu poruch
konstantní.

Jsou popsány čtyři typy plánů zkoušek:

–    zkrácené postupné zkoušky pro poměr pravděpodobností (SPRT);

–    zkoušky ukončené uplynutím pevné doby / poruchou (FTFT);

–    zkoušky ukončené uplynutím pevné kalendářní doby bez nahrazování;

–    kombinované zkoušky.

V tomto dokumentu není uveden návod jak plánovat a provádět zkoušku, jak analyzovat její výsledky
a jak o ní vypracovat zprávu. Tyto informace jsou uvedeny v IEC 60300-3-5.

V tomto dokumentu nejsou popsány zkušební podmínky. Tyto informace lze nalézt v IEC 60605-2 a v IEC
60300-3-5.

 

 

Konec náhledu - text dále pokračuje v placené verzi ČSN.

[1]     Čísla v hranatých závorkách jsou odkazy na Bibliografii.


