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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 80004-1:2023) vypracovala technickd komise ISO/TC 229 Nanotechnologie
ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 352 Nanotechnologie, jejiz sekretariat zajistuje AFNOR.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do inora 2024 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu, je nutno
zrusSit nejpozdéji do tinora 2024.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje normy CEN ISO/TS 80004-4:2014, CEN ISO/TS 80004-1:2015, CEN ISO/TS
80004-2:2017 a CEN ISO/TS 80004-11:2020.

Jakdkoli zpétnda vazba a otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normaliza¢nimu orgénu uzivatele. Uplny seznam téchto organu lze nalézt na webovych strankach
CEN.

Podle Vnitrnich predpisat CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 80004-1:2023 byl schvalen CEN jako EN ISO 80004-1:2023 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organtl

(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmét, pro ktery byla zrizena technicka komise, ma pravo byt v této technické komisi
zastoupen. Prace se zlc¢astnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO navazala
pracovni styk. ISO uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urcené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potrebnym pro rizné druhy dokumentt ISO. Tento dokument byl vypracovéan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

ISO upozornuje na moznost, ze implementace tohoto dokumentu smi vyzadovat vyuziti patentu
(patentl). V souvislosti s tim ISO nezaujiméa zadné stanovisko tykajici se dukaz{, platnosti nebo
pouzitelnosti vSech uplatnovanych patentovych prav. Ke dni zverejnéni tohoto dokumentu ISO
neobdrzela oznameni o patentu (patentech), ktery smi byt vyzadovan pro implementaci tohoto
dokumentu. ISO vsak upozoriiuje implementujici organizace, Ze se nemusi jednat o nejnove;jsi
informace, které lze ziskat z databaze patentt dostupné na adrese www.iso.org/patents. ISO nelze
¢init odpovédnou za identifikaci vSech takovych patentovych prav.

Jakykoli obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamend schvaleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL:

www.iso.org/iso/foreword.html

Tento dokument vypracovala spolecné technickd komise ISO/TC 229 Nanotechnologie a technicka
komise IEC/TC 113 Nanotechnologie - normalizace elektrickych a elektronickych vyrobkii a systémiu
a ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 352 Nanotechnologie Evropského vyboru pro
normalizaci (CEN) na zakladé Dohody o technické spolupraci mezi ISO a CEN (Videnska dohoda).
Néavrh byl rozeslan k hlasovani narodnim organtim ISO i IEC.

Toto prvni vydani zruSuje a nahrazuje normy ISO/TS 80004-1:2015, ISO/TS 80004-2:2015, ISO/TS
80004-4:2011 a ISO/TS 80004-11:2017, které byly technicky revidovany.

Hlavni zmény oproti predchozim vydanim jsou:

- ISO/TS 80004-1:2015, ISO/TS 80004-2:2015, ISO/TS 80004-4:2011 a ISO/TS 80004-11:2017
byly slouceny do jednoho dokumentu;

- byla revidovéna definice nanostruktury;
- byl doplnén termin a definice pro NOAA.

Seznam vSech casti souboru ISO 80004 1ze nalézt na webovych strankach ISO.



Jakdakoli zpétna vazba nebo otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizacnimu orgénu uzivatele. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na adrese
www.iso.org/members.html.



Uvod

Ovladanim hmoty v nanomeéritku spojuje nanotechnologie procesy a techniky, které se pouZzivaji

k vyzkumu,

navrhovani a vyrobé materialll, zarizeni a systémi. Umoziuje fizeni vlastnosti, jako je velikost, tvar,
morfologie, chemické sloZeni a molekuldrni konfigurace materialu, za Gcelem zlepseni nebo vyvoje
novych vlastnosti procesu a vyrobkd.

Ocekava se, ze aplikace nanotechnologii ovlivni prakticky vSechny aspekty zivota a umozni vyrazny
pokrok v oblasti komunikace, zdravi, vyroby, materialt a technologii zaloZzenych na znalostech. Je
treba poskytnout prumyslu a vyzkumnym pracovnikum vhodné nastroje, které pomohou pfi vyvoji,
aplikaci a komunikaci nanotechnologii.

Kli¢ovym cilem je harmonizace terminologie a definic, aby se podporilo spole¢né chapani
a konzistentni pouzivani ve vSech komunitach, kde se nanotechnologie vyvijeji a pouzivaj.
V kontextu rady ISO 80004 se ,terminologii“ rozumi:

a) strukturované nebo konceptualni zpracovani slovni zasoby pouzivané v nanotechnologiich, a
b) prirazené definice pro specifické jazykové jednotky v tomto slovniku.

Tento dokument predstavuje terminologii a definice zékladnich termin{ tohoto vznikajiciho slovniku
a slouzi jako zaklad sirsiho slovniku, ktery je souhrnné tvoren radou ISO 80004.

S dalSim vyvojem nanotechnologii se terminy a definice pro usnadnéni komunikace stavaji stéle
specifi¢téj$imi a presnéjsimi. Pro mnoho komunit je vyznam termint, jako jsou nanoméritko,
nanomaterial a nanotechnologie, odvozen z logického pouziti jednotky méritka SI. Predpona ,nano-“
konkrétné znamend miru 10” jednotek a povaha této jednotky je ur¢ena slovem, které nasleduje.

V radé ISO 80004 vsak terminy jako nanoobjekt a nanoméritko vyuzivaji velikost a geometrické
hranice k vyjadreni zdkladnich a méritelnych aspektti nanomateriall. V pripadé terminu nanoméritko
definice uznavd, ze rozsah délek nanoobjektli muze spadat mimo presné hranice, které jsou obvykle
spojovany s pojmem meéritko, tim, Ze uvadi, ze horni a dolni hranice jsou priblizné.

Dolni hranice (priblizné 1 nm) v definici nanoméritka je zavedena proto, aby jednotlivé a malé
skupiny atom, stejné jako jednotlivé molekuly, nebyly oznacovany jako nanoobjekty nebo prvky
nanostruktur, coz muze vyplyvat z absence dolni hranice. Je tfeba také uznat, Ze fullerenové
molekuly a jednovrstvé planarni struktury (napr. grafen), které maji rozméry mensi nez 1 nm, jsou
Vv praxi povazovany za nanomaterialy, protoze jsou dulezitymi stavebnimi kameny pro
nanotechnologie.

Déle biologické ucinky zavislé na velikosti, konkrétné interakce mezi ¢asticemi a bunkami

a interakce s prostredim souvisejici s nanotechnologiemi, zahrnuji struktury pod 1 nm a nad 100 nm.
Kromé velikosti bude biologické a environmentalni interakce spojené s nanostrukturovanymi
materiély ovliviiovat komplexni souhra parametrd, jako je pomér stran, chemismus jadra, stav
aglomerace, fyzikalni stav, povrchové vlastnosti a dalsi.

Vyvoj terminologie probiha intenzivnim tempem a musi reagovat na potreby zucastnénych stran.
S rozSirovanim znalosti bude treba, aby terminologie ve svych definicich G¢inné vyjadrovala nejen
metriky nanomaterialt zalozené na velikosti a tvaru, ale také aspekty zamérné vyrabénych
nanoobjektl a nanostrukturovanych materiala zalozené na jejich vykonnosti/vlastnostech.



Sdélovani slozitych pojmi v definicich zptisobem, ktery je smysluplny a prakticky pro ziCastnéné
strany ve vyzkumu, komercnich aplikacich, statni spravé a spotrebitelskych komunitach, bude
trvalou vyzvou. Zduraznuje se, ze definice ,nanoméritka“ v radé ISO 80004 je obecny deskriptor
slouzici k usnadnéni komunikace tykajici se nanotechnologii.

Vyvoj zékladnich pojmu a jejich definic byl v pribéhu ¢asu podporen diskusemi tykajicimi se
védeckého, regulacniho a spotrebitelského pouziti. Véda se stale vyviji, stejné jako schopnost mérit
a charakterizovat nanomaterialy nebo obecnéji hmotu v nanomeéritku. Je treba dbéat na to, aby byly
do terminologie zaclenény nejnovéjsi védecké informace, jakmile budou k dispozici. Je dulezité si
uvédomit, Ze souvisejici terminy a jejich definice se budou rovnéz vyvijet.

Mnohé z definic v tomto dokumentu jsou stanoveny tak, aby byly v souladu s rdmcovym

a hierarchickym systémem terminologie pro nanotechnologie. Kromé toho je také dulezité si
uvédomit, ze predmeéty vyrobené tak, aby obsahovaly nanomaterialy, nejsou nutné samy
nanomaterialy.

Nanoobjekty (napr. nanocastice, nanovlakna a nanodesky) se casto vyskytuji spise ve (velkych)
skupinach nez jako izolované nebo samostatné entity. Z duvodl povrchové energie je
pravdépodobné, Ze se tyto koexistujici nanoobjekty vzajemné ovliviiuji. Tyto terminy nejsou omezeny
s ohledem na fyzikalni velikost a tvar. Tyto terminy jsou zahrnuty pro tplnost a dulezitost

v nanoméritku.

Obrazek 1 zndzornuje vztahy mezi nanomateridlem, nanoobjektem a nanostrukturovanym materialem.
Tato hierarchie vSak nema za cil vyloucit moznost, aby mél nanoobjekt vnitini nebo povrchovou
nanostrukturu. Obrazek 1 je proto treba povazovat za schematicky nebo spiSe idealizovany.
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Obrézek 1 - Déleni nanomateridla

Kromé velikosti a tvaru je pro funkci a jevy, které nanoobjekty vykazuji, charakteristicka i rada
dalSich parametru (viz obrazek 2). Mezi tyto parametry patii slozeni, morfologie, krystalicka
struktura a povrchové vlastnosti, které mohou mit zasadni vliv na klicové jevy v nanomeéritku, jez
nanoobjekty vykazuji. Mezi tyto jevy patri magnetické, optické, katalytické, elektronické a dalsi
vlastnosti.

a) nanocastice b) nanovlakno c) nanodeska
(3 vnéjsi rozmeéry (2 vnéjsi rozmeéry (1 vnéjsi rozmeér
v nanomeritku) v nanomeritku) v nanomeritku)

Obrézek 2 - Schémata znazornujici nékteré tvary nanoobjektu

Mezi mnoha riznymi terminy v tomto dokumentu existuje hierarchicky vztah, jehoz prvky jsou
znazornény na obrazku 3.
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Obréazek 3 - Hierarchie termind vztahujicich se k nanoobjektim



Nanostrukturované materialy se vyznacuji vnitrni strukturou nebo povrchovou strukturou
v nanomeéritku. Nanoobjekty (material s jednim, dvéma nebo tremi vnéjsimi rozmeéry v nanomeritku)
mohou byt nanostrukturované.

Material by nemél byt klasifikovan jako nanostrukturovany pouze na zakladé svych krystalickych
vlastnosti (trojrozmérné usporadéani atomu nebo molekul tvoricich krystalit, usporadani atomu na
kratkou vzdalenost v amorfnich nebo kvaziamorfnich fazich, hranice zrn, intragranuldrni rozhrani,
dislokace atd.) Naproti tomu materidly s distribuci velikosti zrn, které maji vyznamny podil zrn

v nanomeritku (nanokrystalické), dutiny a pory v nanomeéritku nebo precipitace v nanomeéritku (tj.
nanoobjekty v pevné matrici), jsou dostatecnymi znaky pro to, aby materialy mohly byt klasifikovany
jako ,nanostrukturované”. Podobné témér vSechny materialy maji vzdy povrch s morfologickymi

a chemickymi heterogenitami v nanoméritku. Pouze povrchy, které byly zamérné upraveny nebo
strukturovany tak, aby mély morfologické nebo chemické heterogenity v nanoméritku, kvalifikuji
materialy jako ,nanostrukturované”.

Tento dokument se zabyvé péti kategoriemi nanostrukturovanych materiala (viz obrazek 4):
a) nanostrukturovany prasek;
b) nanokompozit;
C) pevna nanopéna;
d) nanoporézni material;
e) tekutd nanodisperze.

Pro nékteré z téchto péti kategorii je definovana také rada podkategorii. Terminy kategorii
a podkategorii nejsou vycerpavajici; dalsi kategorie a podkategorie budou doplnény v pozdéjsich
revizich tohoto dokumentu.
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Obrézek 4 - Kategorie nanostrukturovanych materiala definovanych v tomto dokumentu

Terminy povlak, vrstva, film a dalsi, které spolu souviseji, 1ze seskupit tak, ze se rozliSuji povlaky,
vrstvy a filmy, které maji tloustku v nanoméritku (tj. vnéjsi rozmér v nanomeéritku), a ty, které maji
vnitrni strukturu v nanomeéritku (napr. nanostrukturované povlaky, nanokompozitni povlaky,
disperzni povlaky s rozptylenymi nanoobjekty). V souladu s hierarchii stanovenou v tomto
dokumentu, ktera popisuje nanomaterial pomoci dvou kategorii ,nanoobjekty” a ,nanostrukturovany
material”, jsou terminy nanovrstva, nanopovlak a nanofilm prirazeny k ,nanoobjektim” a terminy
nanostrukturované vrstvy, povlaky a filmy jsou prirazeny k nanostrukturovanému materialu (viz
obrazek 5). Je tfeba poznamenat, Ze nanoobjekty (véetné nanovrstev, nanopovlaku a nanofilmi)
mohou byt prvky nebo ¢astmi vétsiho nanostrukturovaného materialu.

(=]

Obréazek 5 - Prirazeni terminll nanovrstva, nanopovlak, nanofilm k ,nanoobjektim” a termint
nanostrukturované vrstvy, povlaky a filmy k ,nanostrukturovanému materialu“ podle hierarchie
terminll pro nanomaterialy

Nékteré terminy definované v tomto dokumentu se pouzivaji i v jinych prumyslovych odvétvich.
S ohledem na jejich specialni pouziti mohou mit tato odvétvi ponékud odliSné definice téchto



termint. V pripadé
- pigmentt, barviv a rozsitujicich latek 1ze nahlédnout do normy ISO 18451-1,
- barev a laku lze nahlédnout do normy ISO 4618, a
- Cistych prostor a souvisejicich rizenych prostredi 1ze nahlédnout do normy ISO 14644-3.

Tyto odkazy jsou k dispozici v ISO online platformé pro prohlizeni.



1 Predmet normy

Tento dokument definuje zakladni terminy v oblasti nanotechnologii. Tento dokument ma usnadnit
komunikaci mezi organizacemi a jednotlivci v primyslu a témi, ktefi s nimi prichazeji do styku.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



