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==0 byl z tabulky vypustén. Pri ovérovani vysledki v priloze F s pouzitim jazyka R se odhady
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ponechéany beze zmeény (s vyjimkou vypusténi radku s =] = 0).

Termin replikace se nékde pouziva ve smyslu opakovani, nékde znamena pocet vyskytl (p) téze
kombinace trovni faktoru. Jestlize se kazdé nastaveni faktort pri dané Grovni mérené veli¢iny
vyskytuje v celém ndvrhu pouze jednou, tj. zkouska se neopakuje, je pocet replikaci p = 1.

V uvazovanych modelech, kde jsou bloky ur¢ené nastavenim faktord, dochazi ke smésovani efektl
bloku s nékterymi hlavnimi efekty faktor(. Neplati vSak, ze se opakovanim zkouSek v rdmci blokd, tj.
pri p > 1, toto sméSovani odstrani a Ze je potom mozné efekty faktortl a bloka od sebe oddélit, jak se
uvadi v B.3 nebo D.3. V B.3 na tento fakt upozornuje narodni poznamka, v D.3

uz se tato poznamka neopakuje. Bez ohledu na pocet replikaci Ize pouzit oba modely tam uvedené, se
zahrnutim efektl bloku i bez nich (i kdyz v modelu s jedinou replikaci nema pouziti indexu

k opodstatnéni, byl ve vSech vztazich ponechan). U efektt, které jsou smiSeny s bloky, je tuto
skutecnost treba komentovat.

(x]

Upozornéni na narodni poznamky

Do této normy byly k ivodu, ke kapitolam 4, B.3, C.2, F.2, F.3 a k ¢lankam 7.3 a 7.4.2 doplnény
narodni poznamky.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organtl

(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zucastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urcené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany

ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi

ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v uvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
www.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamend schvaleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT) viz URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technickd komise ISO/TC 69 Aplikace statistickych metod, subkomise
SC 6 Metody a vysledky méreni.

Jakdkoli zpétna vazba nebo otazky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto orgéni lze nalézt na adrese
www.iso.org/members.html.



Uvod

Tento dokument byl vypracovéan v reakci na potrebu normalizovanych navrhu pro urceni nejistoty
méreni (JCGM 100") v jedné laboratoti pomoci experimentii. PouZije se v situacich, kdy smérodatna
odchylka pozorovani neni konstantni, ale zavisi na mérené veli¢iné, a kdy se nejistota méreni
odvozuje pristupem shora doll. Tato potfeba se projevila v takovych oblastech, jako je ochrana
spotrebitele, bezpecnost potravin, analyza zivotniho prostredi a l1ékarska diagnostika.

Vyhodnoceni nejistot obvykle vyzaduje kvantifikaci a naslednou kombinaci nejistot vyplyvajicich

z ndhodné variablity a nejistot spojenych s korekcemi. Nahodna variabilita se muze v ramci
konkrétniho experimentu projevit pri stejnych podminkach nebo v disledku ruznych podminek. Prvni
druh variability se vyskytuje za podminek opakovatelnosti, a proto se obvykle charakterizuje jako
smérodatna odchylka opakovatelnosti nebo varia¢ni koeficient opakovatelnosti; preciznost pri
ruznych podminkach se obvykle oznacuje jako mezilehla preciznost nebo reprodukovatelnost
(vSechny ¢asti ISO 5725™).

Nejbéznéjsim navrhem experimentu pro odhad rozptylu mezi laboratoremi a rozptylu
opakovatelnosti je ndvrh ANOVANP1) popsany v normé ISO 5725-2. Pri tomto usporadéni se pro
kazdou zucastnénou laborator shromazduje stejny pocet pozorovani za podminek opakovatelnosti.
Alternativni navrhy pro mezilaboratorni studie, v nichz se kromé faktoru Laborator méni i dalsi
faktory, jsou popsany v normé ISO 5725-3. Vyhodnocenim nejistot na zdkladé takového navrhu
studie se zabyva norma ISO 21748, Podobné v piipadé, Ze pozorovani nejsou tifidéna podle
laboratori, ale podle riznych podminek méreni (napf. ruzné tydny nebo technici) v ramci jedné
laboratore, 1ze slozku rozptylu mezi skupinami povazovat za prispévek nejistoty vyplyvajici

z ndhodné variability podminek méreni, které predstavuji tridici faktor. Pokud jsou napriklad
vysledky zkousSek ziskavany

za podminek opakovatelnosti jednou tydné, muze analyza rozptylu poskytnout odhad vlivu variability
mezi tydny.

Ackoli hierarchické navrhy patfi k nejbéznéjsim navrhtim pro odhad ndhodné variability, nejsou
jedinou uzite¢nou skupinou navrhi. Prikladem je experiment provadény s pouzitim tii pristroju, tif Sarzi
¢inidel a tri Sarzi kazet pro extrakci pevnou fazi (SPE), kde jsou do navrhu zahrnuty vSsechny mozné
kombinace pro celkem 3 “ 3 3 = 27 zkousSek. Protoze pri kazdé mozné kombinaci je stejny pocet
pozorovani, nazyva se tento navrh vyvazeny, a protoze faktory nejsou vnoreny jeden do druhého,
oznacuji se faktory Pristroj, Cinidlo a SPE kazeta jako ,zkrizené”. Tento typ experimentu je uvazovan
v normé ISO/TS 17503 pro vyhodnoceni nejistoty priméru ve dvoufaktorovych faktoriélnich
navrzich. Stejné jako v pripadé hierarchického navrhu je v uvedeném prikladu cilem uréit slozky
rozptylu odpovidajici tfem faktorim. Vhodné modely jsou k dispozici a ve statistické literature se
oznacuji jako modely s nahodnymi efekty nebo (pokud je jeden z faktorl s pevnymi efekty) modely se
smiSenymi efekty. Tento pristup Ize rozsirit tak, aby zohlednoval vice nez tri faktory. Pokud se vSak
do navrhu zahrnou vSechny kombinace trovni faktoru, muze byt odpovidajici po¢et méreni velmi
vysoky. Napriklad pro pét faktort, z nichz kazdy ma tfi urovné, existuje jiz 3° = 243 kombinaci
urovni faktort. Pokud je nutné do experimentu zahrnout pét nebo vice faktorti, mél by byt pocet

sVvV/

kombinacemi urovni faktoru.

V tomto dokumentu se predpoklada, ze mérené hodnoty jsou nezaporna cisla a ze vSechny slozky
rozptylu kromé rezidualni se skladaji ze dvou ¢asti: jedna cast zavisi na mérené veli¢iné a druha je
pri ruznych urovnich konstantni. Odhad slozek rozptylu lze provést nékolika metodami.

U vyvéazenych navrhu je urceni stfednich hodnot prumérnych ¢tverct v ramci klasické analyzy



rozptylu jednoduché. Pro odhad slozek rozptylu se obecné doporucuje metoda restriktivni (nékdy
také nazyvané rezidualni) maximalni vérohodnosti (REML), ktera je pouzitelna jak pro vyvazené, tak
pro nevyvazené navrhy.



1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje experimentdalni postupy a statistickou analyzu pro urceni nejistoty
meéreni v situacich, kdy plati tyto podminky:

Podminka 1: Urovei méfené veli¢iny je nezdpornd, napi. tirovei koncentrace
kontaminantu ve vzorku.

Podminka 2: Chyba méreni se skldda ze dvou nezavislych slozek: pro jednu z téchto
slozek je relativni smérodatna odchylka konstantni (tj. absolutni odchylka je
umérna urovni mérené veli¢iny), zatimco pro druhou slozku je smérodatna
odchylka konstantni (tj. nezavisla na urovni mérené veliciny).

Podminka 3: Mohou byt pripraveny vzorky pro rizné trovné mérené veli¢iny; pokud je
urovni mérené veliciny koncentrace chemické latky, 1ze vzorky ziskat napr.
obohacenim (spikovanim) ¢istych vzorku.

Podminky 1 a 2 jsou splnény pro vétsSinu aplikaci instrumentdalnich chemickych analyz. Podminku 3 Ize
u chemickych analyz splnit, jsou-li k dispozici ¢isté vzorky.

Tento dokument Ize také pouzit ke stanoveni preciznosti ur¢ité laboratore pro rizné techniky, razné
podminky prostredi, stejné nebo podobné zkousSené jednotky se stejnou urovni mérené veliCiny, za
urcité casové obdobi.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA Termin nadvrh ANOVA je nespravny. ANOVA se vyuziva k odhadu
slozek rozptylu.



