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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
www.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO souvisejicich s hodnocenim shody, stejné jako
informace o dodrzovani principit WTO podle ISO v oblasti technickych prekazek v obchodu (TBT), viz
nasledujici URL:

Foreword ? Suplementary information

Technicka komise zodpovédna za tento dokument je ISO/TC 69 Aplikace statistickych metod.

Toto druhé vydani zrusuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 16269:2005), které bylo technicky
revidovano.

ISO 16269 se sklada z nasledujicich ¢asti se spoleCnym nazvem Statistickd interpretace dat:
- Cést 4: Detekce a oSetreni odlehlych pozorovani

- Cést 6: Stanoveni statistickych toleran¢nich intervald

- Cést 7: Median - Odhady a intervaly spolehlivosti

- Cést 8: Stanoveni predpovédnich intervaldl



Uvod

Statisticky tolerancni interval je z vybéru odhadnuty interval, o némz Ize tvrdit, ze

s pravdépodobnosti 1 - a, napri-

klad 95 %, obsahuje alespon specifikovany podil p jednotek zakladniho souboru. Meze statistického
tolerancniho intervalu se nazyvaji statistické toleran¢ni meze. Konfiden¢ni uroven 1 - a je
pravdépodobnost, Ze statisticky tolerancni interval sestrojeny predepsanym zpusobem bude obsahovat
alespon podil p zdkladniho souboru. Obracené, pravdépodobnost, Ze tento interval bude obsahovat
méneé nez podil p zakladniho souboru, je rovna a. Tato ¢ast ISO 16269 popisuje jak jednostranné, tak
dvoustranné statistické tolerancni intervaly; jednostranny interval je sestrojen s horni nebo dolni
mezi, zatimco dvoustranny interval je sestrojen jak s horni, tak s dolni mezi.

Statisticky tolerancni interval zavisi na konfidencni Grovni 1 - a a zadaném podilu zékladniho
souboru p. Konfiden¢ni troven statistického toleran¢niho intervalu je dobr'e srozumitelna z analogie
s intervalem spolehlivosti pro urcity parametr. Vyrok o spolehlivosti v pripadé intervalu spolehlivosti
1ikd, ze tento interval obsahuje skute¢nou hodnotu daného parametru v podilu 1 - a pripadu pri
dlouhé radé opakovanych ndhodnych vybéra za stejnych podminek. Podobné vyrok o spolehlivosti

u statistického tolerancniho intervalu rika, ze alespon podil p zékladniho souboru je v tomto intervalu
obsazen v podilu 1 - a pripadu pri dlouhé radé opakovanych nahodnych vybéru za stejnych
podminek. Jinymi slovy, pokud budeme uvazovat dany podil p zadkladniho souboru jako urcity
parametr, pak je myslenka statistickych toleran¢nich intervalii obdobnéa jako myslenka intervala
spolehlivosti.

Statistické tolerancni intervaly jsou funkcemi pozorovani ve vybéru, tj. statistikami, a obecné
nabyvaji pro ruzné vybéry rozdilnych hodnot. Pro platnost postupt poskytovanych v této ¢asti ISO
16269 je nezbytné, aby pozorovani byla nezavisla.

Tato ¢ast ISO 16269 nabizi dva typy toleran¢niho intervalu: parametricky a na rozdéleni nezavisly.
Parametricky pristup je zalozen na predpokladu, ze v zékladnim souboru studovany znak ma normalni
rozdéleni; z tohoto diivodu je zaru¢ena pravdépodobnost jevu, Ze vypocteny statisticky tolerancni
interval obsahuje alespon podil p zakladniho souboru, je-li pravdivy predpoklad o normalité. Pro
normalné rozdélené znaky se statisticky tolerancni interval stanovi pomoci formulara A, B nebo

C uvedenych v priloze B.

Parametrické metody pro rozdéleni jina nez normalni se v této ¢asti ISO 16269 neuvazuji. Pri
podezreni, Ze zakladni soubor vykazuje odchylku od normality, mohou byt sestrojeny statistické
tolerancni intervaly nezavislé na rozdéleni. Postup pro stanoveni statistického tolerancniho intervalu
pro jakékoliv spojité rozdéleni je nabidnut ve formuléri D v priloze B.

Statistické tolerancéni meze diskutované v této ¢asti ISO 16269 se mohou pouZit ve statistickém
Iizeni procesu pro porovnani prirozené zpusobilosti procesu s jednou nebo dvéma danymi meznimi
hodnotami, bud horni mezni hodnotou U, nebo dolni mezni hodnotou L, nebo s obéma.

Nad horni mezni hodnotou U je horni podil neshodnych p, (ISO 3534-2:2006, 2.5.4) a pod dolni mezni
hodnotou L je dolni podil neshodnych p; (ISO 3534-2:2006, 2.5.5). Soucet p, + p, = p, Se nazyva
celkovym podilem neshodnych (ISO 3534-2:2006, 2.5.6). Mezi meznimi hodnotami U a L lezi podil
shodnych 1 - p,.

Myslenky, na nichz jsou zaloZeny statistické toleranc¢ni intervaly, jsou rozsireng;jsi, nez se obvykle
predpoklada - napriklad se uplatnuji pri statistické prejimce podle proménnych a pri statistickém
Iizeni procest, jak bude uvedeno v nasledujicich dvou odstavcich.



Pri statistické prejimce jsou meze U a/nebo L znamy, hodnoty p,, p, nebo p, jsou stanoveny jako mez
prijatelna kvality (AQL, Acceptable Quality Limit), a je implicitné déano a davka je prijata tehdy, pokud
existuje alespon implicitni spolehlivost 100(1 - a) %, Ze hodnota AQL nebude prekrocena.

Pri statistickém rizeni procesu jsou meze U a L pevné dany predem a podily p,, p, a p; jsou bud
vypocteny, lze-li rozdéleni povazovat za znamé, nebo jinak odhadnuty. Toto je priklad aplokace
v oblasti rizeni jakosti, ale existuje mnohem vice aplikaci a statistickych intervald, jak je uvedeno

v fadé ucebnic, napriklad Hahn a Meeker'?.

Naproti tomu pro toleranc¢ni intervaly uvazované v této ¢asti ISO 16269 jsou konfidencni iroven pro
intervalovy odhad a podil rozdéleni uvnitr intervalu (odpovidajici vySe uvedenému podilu shodnych)
pevné dany predem a meze jsou odhadnuty. Tyto meze mohou byt porovnany s U a L. V dusledku
toho vhodnost danych meznich hodnot U a L muze byt porovnédna s realnym chovanim procesu.
Jednostranné tolerancni intervaly se pouzivaji pouze tehdy, existuje-li bud horni mezni hodnota

U nebo dolni mezni hodnota L, zatimco dvoustranné intervaly se pouzivaji, uvazuje-li se soucasné jak
horni, tak dolni mezni hodnota.

Vzhledem k témto ruznym mezim a intervalim dochéazi k terminologickym nejasnostem, jako
napriklad ,mezni hodnoty” (,specification limits“) se drive nazyvaly rovnéz ,tolerancni meze“
(,tolerance limits“) - viz terminologickou normu ISO 3534-2:1993, 1.4.3, kde jak tyto terminy, tak
termin ,mezni hodnoty” (,limiting values“) byly vSechny pouzivany pro tento pojem jako synonyma.
Pri posledni revizi ISO 3534-2:2006, 3.1.3, byl pro tento pojem ponechan pouze termin ,mezni
hodnoty” (,specification limits“). Kromé toho Pokyn pro vyjadieni nejistoty méreni™ pouziva termin
Lkoeficient rozsireni” (,coverage factor), ktery je definovan jako ,Ciselna hodnota koeficientu
uzivana pro vypocet kombinované standardni nejistoty” k ziskani rozsirené nejistoty. Toto pouziti
terminu ,rozsireni” (,coverage”) se liSi od pouziti tohoto terminu v této ¢asti ISO 16269.

Prvni vydani této normy obsahovalo rozsahlé tabulky soucinitele k pro jednostranné i dvojstranné
toleranc¢ni intervaly, a to v pripadé, kdy stfedni hodnota (prumér) neni znama, ale smérodatna
odchylka je zndma. V tomto druhém vydani jsou tyto tabulky vynechany. Namisto nich jsou v priloze
A uvedeny presné hodnoty soucinitele k pro pripady, kdy jeden z parametrt normalniho rozdéleni (tj.
prumér nebo smérodatna odchylka) neni znam, zatimco druhy parametr je znam.

Prvni vydani této normy se zabyvalo statistickymi toleran¢nimi intervaly zaloZenymi pouze na
jednom vybéru o velikosti n. Toto druhé vydani rozsiruje ivahu na m populaci se stejnou smérodatnou
odchylkou, pricemz vychazi z vybéru z kazdé z téchto m populaci a kazdy vybér ma stejnou velikost n.



1 Predmet normy

Tato ¢ast ISO 16269 popisuje postupy pro urceni toleran¢nich intervalu, které zahrnuji alespon
specifikovany podil zdkladniho souboru se specifikovanou konfiden¢ni tirovni. Nabizeji se jak
jednostranné, tak dvoustranné statistické toleranc¢ni intervaly, pricemz jednostranny interval ma bud'
horni nebo dolni mez, zatimco dvoustranny interval ma jak horni, tak dolni mez. Jsou uvedeny dvé
metody: parametricka metoda pro pripad, kdyz studovany znak ma normalni rozdéleni, a metoda
nezavisla na rozdéleni pro pripad, kdyz neni k dispozici informace o roz-

déleni kromé toho, ze toto rozdéleni je spojité. Existuje také postup pro stanoveni dvojstrannych
statistickych toleranc¢nich intervall pro vice nez jeden vybér z normalniho rozdéleni se spole¢nou
(stejnou) neznamou varianci.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



