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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovévaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Préce se zucastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

ISO upozornuje na moznost, Ze implementace tohoto dokumentu smi vyzadovat vyuziti patentu
(patentl). V souvislosti s tim ISO nezaujimé zadné stanovisko tykajici se dikazu, platnosti nebo
pouzitelnost vsech uplatiovanych patentovych prav. Ke dni zverejnéni tohoto dokumentu ISO
neobdrzela oznameni o patentu (patentech), ktery smi byt vyzadovan pro implementaci tohoto
dokumentu. ISO vsak upozornuje implementujici organizace, ze se nemusi jednat o nejnovéjsi
informace, které lze ziskat z databéze patentt dostupné na adrese www.iso.org/patents. ISO nelze
¢init odpovédnou za identifikaci vSech takovych patentovych prav.

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamend schvéaleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), viz
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 43 Akustika, subkomisi SC 1 Hluk.

Toto druhé vydéni zrusSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 9613-2:1996), které bylo technicky
zrevidovano.

Hlavni zmény jsou tyto:

- zdokonalené dil¢i rozdéleni rozsahlych zdroju (podrobnéjsi rozdéleni ke snizeni nejistoty pri
softwarovych implementacich);

- zdokonalena klasifikace smérovosti zdroje;

- zdokonalené a podrobnéji stanovené urcovani Cinitele povrchu zemé G (pramét do vodorovné
roviny);

- zacClenéni korekce A, pro zapocitani klesajiciho ucinku povrchu zemé pro malé hodnoty
vzdalenosti/vysky - harmonizovani Obecné metody 7.3.1 a Zjednodusené metody 7.3.2;

- modifikovand definice stredni vysky h,, pro aplikaci Zjednodusené metody 7.3.2;

- zaclenéni strategie k vypoctu stinéni, jak byla zapracovana v ISO/TR 17534-3;



- modifikovana specifikace utlumu bariéry D, a korekéniho ¢initele na meteorologické podminky K.,
pro odstranéni dobre zndmych nedostatkl pri nizkych bariérach a velkych vzdéalenostech mezi
zdrojem a prijimacem;

- zahrnuti jasnych specifikaci ke zpusobu kombinace difrakce na svislé a vodorovné hrané (prevzato
z ISO/TR 17534-3);

- zdokonalend specifikace minimélniho rozméru (Sirky nebo vysky) odrazivého povrchu;
- vicenasobné odrazy az do vy$sich radu (v souladu s ISO/TR 17534-3);
- odrazy od svislych valcovitych povrchi;

- doplnék jednoduché metody pro stanoveni utlumu porostu bez jakychkoliv parametrickych
zéavislosti podle puvodni verze ISO 9613-2:1996, A.2.2 a nova podrobnéjsi metoda vCetné stanoveni
vlivu lesnich parametru (viz A.2.3);

- korekce na smeérovost D, pro nadstresni ¢asti komina (viz priloha B);

- néavrh meteorologické korekce odvozené z mistni klimatologie pusobeni vétru (viz priloha C);
- vypocet hladin akustického tlaku zpusobenych vétrnymi turbinami (viz priloha D).

Seznam vSech casti souboru ISO 9613 lze nalézt na webovych strankach ISO.

Jakékoli zpétnda vazba nebo otazky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normaliza¢nimu orgénu uzivatele. Uplny seznam téchto organt lze nalézt na adrese
www.iso.org/members.html.



Uvod

Soubor norem ISO 1996 stanovuje metody popisu hluku ve venkovnim prostoru v komunéalnich
prostredich. Jiné normy stanovuji metody urc¢ovani hladin akustického vykonu emitovaného raznymi
zdroji hluku, jako jsou strojni zarizeni a stanovena zarizeni (soubor ISO 3740') nebo priumyslové
provozy (ISO 8297"). Z&mérem tohoto dokumentu je pfeklenout mezeru mezi témito dvéma typy
norem, aby se umoznila predikce hladin hluku v komundlnim prostiedi, které jsou zptusobeny zdroji se
znamou emisi zvuku. Metoda popsana v tomto dokumentu je obecna v tom smyslu, Ze je pripustné
pouzit ji pro velmi rozdilné zdroje hluku a pokryva vétSinu mechanismu utlumu. Existuji vSak
omezeni jejiho pouziti, kterd vychazeji principalné z popisu hluku prostredi v souboru ISO 1996.

Tato verze obsahuje modifikace vypracované z divodu zabezpeceni kvality, pokud je metoda
implementovana v softwaru, ktery je popsan v ISO 17534-1 a ISO/TR 17534-3", a ur¢it4
zdokonaleni, aby pouzita strategie byla na zakladé softwaru vhodna k Sirokému uplatnéni.



1 Predmet normy

Tento dokument stanovuje technickou metodu vypoctu utlumu pri Sireni zvuku ve venkovnim
prostoru za ucelem predikce hladin hluku v prostredi v ur¢ité vzdalenosti od ruznych zdroju.
Metodou se predikuje ekvivalentni hladina akustického tlaku A (jak je popsana v souboru ISO 1996)
za meteorologickych podminek priznivych pro $ifeni ze zdroju se zndmou emisi zvuku.

Témito podminkami jsou Sireni zvuku ve sméru vétru nebo ekvivalentné Sireni pri vyrazné stredni
teplotni inverzi pri zemi, ktera se obvykle vyskytuje pti bezvétri za jasnych noci. Inverzni podminky
nad rozlehlymi vodnimi hladinami nejsou zahrnuty a vysledkem toho mohou byt vyssi hladiny
akustického tlaku nez hladiny predikované podle tohoto dokumentu (viz napr. citace [11] a [12]).

Metodou se také predikuje dlouhodoba prumérnda hladina akustického tlaku A, ktera je stanovena
v ISO 1996-1 a ISO 1996-2. Dlouhodobd prumérna hladina akustického tlaku A zahrnuje hladiny pro
velmi rizné meteorologické podminky.

Byl poskytnut navod k odvozeni meteorologické korekce zalozené na tihlovém rozdéleni sméru vétru,
coz je dulezité pro referencni nebo dlouhodoby ¢asovy interval, ktery je stanoveny v ISO
1996-1:2016, 3.2.1 a 3.2.2. Priklady referencnich ¢asovych intervald jsou den, noc nebo no¢ni hodina
s nejvyssi hladinou akustického tlaku. Dlouhodobé ¢asové intervaly, za které se pruméruje nebo
posuzuje zvuk pro radu referencnich ¢asovych intervalt, reprezentuji vyznamny Casovy Usek roku
(napr. 3 mésice, 6 mésicu nebo 1 rok).

Metoda stanovend v tomto dokumentu je charakteristicka tim, Ze sestava z algoritmu pro vypocet
utlumu zvuku v oktavovych pasmech (se strednimi frekvencemi od 63 Hz do 8 kHz), ktery pochazi
z bodového zdroje nebo souboru bodovych zdroji. Je pripustné, aby zdroj (nebo zdroje) byly
pohyblivé nebo stacionarni. V algoritmech jsou zvlastni matematické vztahy pro tyto fyzikalni jevy:

- geometricka divergence;

- pohlcovani zvuku ve vzduchu;
- ucinek povrchu zemsé;

- odrazy od povrchi;

- stinéni prekazkami.

Dodate¢né informace tykajici se $ifeni porostem, prumyslovymi oblastmi a obytnou zastavbou jsou
uvedeny v priloze A. Na podporu predikci zvuku v prumyslovych oblastech byla v priloze B doplnéna
smérovost nadstresnich ¢ésti komina. V priloze C je uveden priklad, jakym zpusobem lze z mistni
klimatologie ptsobeni vétru urcit korekci na meteorologické podminky C pri Sireni zvuku na velkou
vzdalenost. V priloze D jsou shrnuty zkusSenosti z poslednich dekad k tomu, jak predikovat hladiny

akustického tlaku zpusobené vétrnymi turbinami.

Tuto metodu lze pouzit v praxi pro velmi ruzné zdroje hluku a prostredi. Je pouzitelnad primo nebo
neprimo ve vétsiné situaci tykajicich se silni¢ni nebo Zelezni¢ni dopravy, prumyslovych zdroji hluku,
stavebnich ¢innosti a mnoha jinych zdroju hluku spojenych se zemi. Nevyuzivéa se pro zvuk Sifici se
z leticich letadel nebo zvuk z tlakovych vin vznikajicich v hornictvi, armadé nebo pri podobnych
¢innostech.

K pouziti metody podle tohoto dokumentu je potrebné znat nékolik parametru tykajicich se



geometrie zdroje a prostredi, charakteristik povrchu zemé, intenzity zdroje vyjadrené hladinami
akustického vykonu v oktdvovych pasmech ve smérech dilezitych pro Sifeni.

Jsou-li v pripadé zdroji znamy pouze hladiny akustického vykonu A, je pripustné pouzit k odhadu
vysledného utlumu matematické ¢leny pro utlum v oktavovém pasmu se stredni frekvenci 500 Hz.

Presnost metody a jeji prakticka omezeni jsou popsany v kapitole 9.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



