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Vibrace a razy - ISO 10068
Volna vstupni mechanickd impedance Prvni vydani
soustavy ruka-paze 1998-12-01
ICS 13.160

Deskriptory: vibration, mechanical shock, exposure, human body, hand (anatomy), mechanical
impedance.
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Predmluva

ISO (Mezindrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci ndrodnich normalizacnich
organl (¢lend 1SO). Prace na pripravovanych mezinarodnich normach obvykle provadéji technické
komise ISO. Kazdy ¢len I1SO, ktery se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise,
ma pravo byt zastoupen v této komisi. Prace se zG¢astiuji i mezinarodni organizace, s nimiz 1ISO
navazala pracovni styk. Ve vSech zdlezitostech normalizace v elektrotechnice I1SO Uzce spolupracuje s
Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC).

Navrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenim ke schvaleni. Pro
vydani mezinarodni normy je pozadovan souhlas nejméné 75 % hlasujicich ¢lend.

Mezinarodni norma I1SO 10068 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 108 Vibrace a razy,
subkomisi SC 4 Expozice ¢lovéka vibracim a razim.

Priloha A tvori nedilnou ¢ast této mezindrodni normy. Pfilohy B aZ F jsou pouze informativni.

Uvod

Mechanicka impedance lidské ruky a paze popisuje pohyb soustavy ruka-paze jako odezvu na
kmitavou silu plsobici na ruku. Takové kmitavé sily se vyskytuji napriklad pfi praci s vibrujicim ru¢nim
mechanizovanym naradim. Mechanicka impedance soustavy ruka-paze se vyzaduje pfi navrhu a
VYVOji

a) zafizeni na sniZeni vibraci a ochrannych prostredkd;

b) zkuSebnich zafizeni k méfeni vibraci na rukojetich mechanizovanych naradi.

Znalost této impedance umoznuje odhadnuti mechanického vykonu, ktery se prenasi na ruce a
napomaha pri popisu biodynamickych vlastnosti soustavy ruka-paze. Stanoveni normalizovanych
hodnot impedance lidské ruky-paze bude podporovat vyvoj uCinnych zafizeni na snizeni vibraci a
ochrannych prostredkd a opravnénych zkusebnich postupd.

Je-li v ruce drzen vibrujici predmét, zavisi odezva soustavy ruka-paze na nékolika faktorech.

vvvvvv

- smér vibraci vzhledem k soustavé ruka-paze;
- geometrie uchopeného predmétu;
- sily vyvijené rukou na predmét;

- poloha;



- tonus sval(;
- antropometrické vlastnosti.

Sily vyvijené rukou se zpravidla popisuji ve formé sily stisku a sily pritlaku. Sila pfitlaku se ¢asto
nazyva ,vodici” nebo ,pfitlacnd” sila.

V této mezinarodni norme se k popisu dynamické odezvy soustavy lidské ruky-paze na silovy pohyb
vyuziva volna vstupni mechanicka impedance jako funkce frekvence. Hodnoty volné impedance byly
odvozeny z vysledkd méreni impedance provedenych rliznymi badateli na skupinach Zivych pokusnych
0sob muzského pohlavi. Pro stanoveni impedance soustavy ruka-paze u zen nejsou dostatecné Gdaje z
nezavislych zdrojd.

Nevysvétlené rozdily mezi prdmérnymi hodnotami impedance popsané ve studiich provedenych
nezavisle za jmenovitych ekvivalentnich podminek, vyzaduji formu, kterou se uvadi normalizovana
impedance soustavy ruky-paze osoby muzského pohlavi. Byla provedena syntéza namérenych hodnot
(viz pfiloha F). Pomoci horni a dolni obalky, které na kazdé frekvenci zahrnuji prdimérné hodnoty ze
vSech uznanych souborl dat, se urcuji nejpravdépodobnéjsi hodnoty modulu a faze impedance jako
funkce frekvence. Obalky byly zkonstruovany na zakladé dilCich kubickych vyrovnavacich funkci a na
kazdé frekvenci urcuji rozsah uznanych hodnot impedance soustavy muzské ruky-paze. Z uznanych
soubord dat se urcuje vazeny priimér a smérodatna odchylka priméru jako funkce frekvence a tyto
hodnoty reprezentuji cilové hodnoty pro vSechna pouziti této mezinarodni normy.

Z&dny z modul(i nebo fazi uvedenych v této mezinarodni normé jako funkce frekvence neodpovida na
vSech frekvencich presné primérné hodnoté namérené pfi jednotlivém zkoumani na pokusnych
osobach.
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Tato mezinarodni norma popisuje volnou, vstupni mechanickou impedanci soustavy ruka-paze osoby
muzského pohlavi. Hodnoty volné impedance, vyjadrené jako modul a faze, jsou uvedeny pro tfi
navzdjem kolmé translacni sméry buzeni, které odpovidaji osam x,, y, a z, basicentrické soustavy
souradnic ruky definované v ISO 5349 a ISO 8727. Slozky x,, ¥, a z, volné impedance jsou definovany
jako funkce frekvence od 10 Hz az 500 Hz pro stanovené polohy paze, sily stisku a pfitlaku, priméry
rukojeti a intenzity buzeni. Slozky volné impedance ve tfech smérech se pouzivaji tak, jako by byly
nezavislé (viz pfiloha F).

Tuto mezinarodni normu lze pouzit k urCeni typickych hodnot volné vstupni mechanické impedance
soustavy ruka-paze, které plati za stanovenych okolnosti pro muze. Aby se zohlednil rozsah hodnot
namérenych na rukach muzd, urCuje se na kazdé frekvenci volna impedance kazdé jeji slozky tremi
hodnotami. Horni a dolni hodnoty urcuji rozsah nejpravdépodobnéjSich hodnot impedance. Stredni
hodnota reprezentuje celkovou primérnou hodnotu z Gdajd zjisténych na pokusnych osobéch a uréuje
cilovou hodnotu pro vSechny aplikace. Tuto mezinarodni normu Ize provizorné pouzit pro zeny.

V priloze A jsou pro stanovené sily stisku a pfitlaku uvedeny referencni hodnoty volné vstupni
mechanické impedance jako funkce frekvence. Tyto hodnoty impedance se maji pouzivat pfi urCovani
Cinitele prenosu pruznych materidld zatizenych soustavou ruka-paze.

V prilohach C az E jsou uvedena také matematickd vyjadreni soustavy ruka-paze, ktera modeluji



hodnoty volné impedance.

-- Vynechany text --



