CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 21.120.40; 17.160 Leden
2002
Vibrace - Nachylnost a citlivost strojt CSN
na nevyvazenost ISO 10814
01 1435

Mechanical vibration - Susceptibility and sensitivity of machines to unbalance
Vibrations mécaniques - Susceptibilité et sensibilité des machines aux balourds

Mechanische Schwingungen - Anfalligkeit und Suszeptibilitat zur Unwucht der Maschinen

Tato norma je Ceskou verzi mezinarodni normy ISO 10814:1996. Mezinarodni norma 1SO 10814:1996
ma status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the International Standard ISO 10814:1996. The International
Standard 1SO 10814:1996 has the status of a Czech Standard.

© Cesky normaliza¢ni institut,

2002 63812
Podle zdkona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZzovéany

a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.

Strana 2

Narodni predmluva

Citované normy

1ISO 1925:1990 zavedena v CSN I1SO 1925 (01 1401) Vibrace - Vyvazovani - Nazvoslovi, nahrazena ISO



1925:2001
ISO 2041:1990 zavedena v CSN I1SO 2041 (01 1400) Vibrace a razy - Slovnik

ISO 1940-1:1986 zavedena v CSN ISO 1940-1 (01 1410) Vibrace - PoZzadavky na jakost vyvéazeni tuhych
rotor( - C4st 1: Stanoveni pfipustnych zbytkovych nevyvazk

ISO 1940-2:1997 zavedena v CSN I1SO 1940-2 (01 1410) Vibrace - PoZadavky na jakost vyvazeni tuhych
rotordl - Cast 2: Chyby spojené s vyvazovanim

ISO 7919-1:1996 zavedena v CSN ISO 7919-1 Vibrace strojli s nevratnym pohybem - Mé&feni na
rotujicich hfidelich a kritéria hodnoceni - Cast 1: Véeobecné smérnice

ISO 10816-1:1995 zavedena v CSN ISO 10816-1 (01 1412) Vibrace - Hodnocenf vibraci strojdi na zakladé
méFeni na nerotujicich ¢astech - Cést 1: V&eobecné smérnice

ISO 11342:1994 nahrazena ISO 11342:1998 zavedenou v CSN 1SO 11342 (01 1409) Vibrace - Metody
a kriteria vyvazovani pruznych rotord

APl 612, dosud nezavedena

API 617, dosud nezavedena

Vypracovani normy

Zpracovatel: SVUSS Praha, spol. s r.0., ICO 25652494, Ing. Vladimir Bor(ivka, CSc.
Technicka normalizacni komise: TNK 11 Vibrace a razy

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jaromir Cizek

Strana 3

MEZINARODNi NORMA

Vibrace - Nachylnost a citlivost strojd na nevyvazenost ISO 10814
Prvni
vydani
1996-09-01
ICS 21.120.40
Obsah
Strana
Pfedmluva
..................... 4



4.1 Typl: Malad
nachylnost

4.2 Typ ll: Mirnd
nachylnost

4.3 Typ lll: Velka
nachylnost

5 Hodnoty modalni

(o] LAV 0 1] TP TP PP TP PPPPPPP 7
5.1 Rozsahy modalni citlivosti A az

5.2 Charakteristiky modalini

(o] L A0} « P OO PP PPPPPPPRRRPRR 8

5.3  Zrychlovani

rotord

8

6 Experimentalni urCeni modalni citlivosti blizko rezonancnich otacek pfi provoznich
podminkach.................... 12

6.1 Postup pouzitim Nyquistova
(o F=To =10 01U PO TP PP PP PPPPPPPP 12



6.2 Postup pouzitim Bodeova
(o 11=To | =10 0 LU PO PP ET TR 13

7 Ciselné hodnoty lokaIni
o] LA 0 1] « P PP P PP PPPPPPPPPPPPPN 13

8 Experimentalni urceni lokalni
(o] 11V Z0 1]« PO PP PPPPPPPPPPPP 14

9 Analyza citlivosti na nevyvazenost pfi uvazeni
HUMBNI . e 14

Priloha A (informativni) Priklad postupu pouZzitim Nyquistova
AIAaGraAMU. e 16

Priloha B (informativni) Priklady klasifikace podle modalni
CIEIIVOSTI. e 17

Priloha C (informativni)
23] o] ol | =) 1 L= PP T TP PTT PP POTPPRRI 18

Strana 4

Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organd (¢lenl ISO). Na mezinarodnich normach obvykle pracuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len, ktery
se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
komisi. Prace se zUcCastnuji i mezinarodni organizace, vladni a nevladni, s nimiz ISO navazala pracovni
styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zaleZitostech
normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy jsou navrhovany podle pravidel, uvedenych ve Smérnicich ISO/IEC, Cast 3,

Navrhy mezinarodnich norem, prijaté technickymi komisemi, se rozesilaji ¢lenim ISO k hlasovani.
Vydani mezinarodni normy vyzaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky této mezinarodni normy mohou podléhat patentovym
pravdim. ISO nesmi byt ¢inéna zodpovédnou za poruseni nékterych nebo vsech takovych patentovych
prav.

Mezinarodni norma ISO 10814 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 108 Vibrace a razy, subkomisi SC
1
VyvaZovani, véetné vyvaZovacich stroja.

Prilohy A az C této mezinarodni normy jsou pouze informativni.
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Uvod

Pro dosazeni prijatelnych Urovni vibraci za provozu bézné postacuje vyvazeni rotoru béhem vyroby
(jak je popsano v ISO 1940-1 a ISO 11342), jestlize nejsou pritomny jiné zdroje vibraci. Jsou vSak
vyjimky, kdy je nezbytné dodatecné vyvazeni béhem uvadéni do provozu. Avsak, po uvedeni do
provozu mohou nékteré stroje vyZzadovat ob¢asné nebo dokonce ¢asté provozni dovyvazovani.

Jestlize Urovné vibraci jsou béhem uvadéni do provozu neuspokojivé, pricinou mohou byt
nedostate¢né vyvazeni nebo montazni chyby. Jinou dileZitou pricinou mdze byt skute¢nost, Ze smontovany
stroj je obzvlas» citlivy na pomérné malé zbytkové nevyvazky, které jsou zcela v normalnich
vyvazovacich tolerancich.

Jestlize jsou velikosti vibraci neuspokojivé, prvnim krokem je ¢asto pokus snizit vibrace provoznim
vyvazenim. Mohou-li byt veliké vibrace snizeny relativné malymi korekénimi hmotami, naznacuje to
vysokou citlivost na nevyvazenost. To miize vzniknout napriklad tehdy, jsou-li rezonan¢ni otacky
blizko normalnim provoznim otackam a tlumeni v systému je malé.

Citlivy stroj, ktery je také vysoce nachylny ke zméné svého nevyvazeni, miZe vyzadovat ¢asté
dovyvazeni na misté. To mize byt zplsobeno napriklad zménami v opotrebeni, teploté, hmotnosti,
tuhosti a tlumeni béhem provozu.

Jsou-li nevyvazenost a ostatni podminky stroje v podstaté neménné, mélo by stacit obCasné
dovyvazeni. Jinak mize byt nezbytné upravit stroj tak, aby se zménily rezonan¢ni otacky, tlumeni a
nebo jiné parametry. Proto je potfeba uvazovat pripustné hodnoty citlivosti stroje.

Reprodukovatelnost citlivosti stroje je ovlivnéna vice Ciniteli a mlze se za provozu ménit. Nékteré
tepelné stroje, zvlasté takové, které maiji kluzna loziska, maji modalni vibracni charakteristiky ménici se s
nékterymi provoznimi parametry, jako jsou tlak a teplota pary, parcidlni ostfik pary nebo teplota oleje.
U elektrickych stroji mohou vibra¢ni chovani ovliviiovat jiné parametry, jako budici proud. Obecné jsou
vibra¢ni charakteristiky stroje ovliviiovany konstrukénimi vlastnostmi stroje véetné spojeni rotort a
podminkami uloZeni v¢etné zakladu. Je tfeba poznamenat, Ze posledné uvedené podminky se mohou
meénit s Casem, napriklad nasledkem opotrebeni a prasklin.

Tato mezinarodni norma se zabyva pouze vibracemi pfi jedné frekvenci otaceni zplisobenymi

nevyvazenosti; je si vSak tfeba uvédomit, ze nevyvazenost neni jedinou pficinou vibraci pfi jedné
frekvenci otaceni.
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Tato mezinarodni norma stanovuje metody pro uréeni citlivosti vibraci stroj na nevyvazenost a
poskytuje smérnice hodnoceni v zavislosti na blizkosti pfislusnych rezonancnich otacek k otackam
provoznim.

Zahrnuje klasifikaci urcitych strojd na skupiny podle nachylnosti ke zméné nevyvazenosti.

Tato mezinarodni norma také poskytuje doporuceni, jak pouzivat Ciselné hodnoty citlivosti v
nékterych zvlastnich pripadech.



Stroje jsou v kapitole 4 rozdéleny na tfi typy a hodnoty citlivosti, prifazené k rdznym skupinam strojd,
jsou uvedeny v kapitole 5. Tyto hodnoty citlivosti by mély byt pouzivany pro jednoduché strojni
soustavy, prednostné u rotorl, které maji pouze jedny rezonanc¢ni otacky v celém provoznim rozsahu
otacek. Lze je také pouzit pro stroje, které maiji vice rezonancnich otaCek v pasmu provoznich otacek,
jsou-li rezonan¢ni otacky od sebe vyrazné vzdaleny (napr. vice nez 0 20 %).

Navrzené hodnoty citlivosti nejsou urceny k tomu, aby slouzily jako prejimaci Udaje pro néjakou
skupinu strojl, ale spiSe poskytuji Udaje, jak se vyhnout hrubému podcenéni stejné jako i prehnanym
nebo nedosazitelnym poZadavkdm. Mohou také slouzit jako podklad pro slozit&jsi zjis»ovani, jestlize
napriklad ve specialnich pripadech je zapotrebi presnéjsi uréeni pozadované citlivosti. Kdyz se vezmou
v Uvahu navrzené hodnoty, Ize ve vétsiné pripadl oCekavat uspokojivy provozni stav.

Respektovani téchto hodnot samo o sobé nemlize jesté zarudit, Ze urcita velikost vibraci nebude v provozu
prekrocena. Mlze se vyskytnout mnoho jinych zdrojd vibraci, které nejsou predmétem této mezinarodni
normy.

-- Vynechany text --



