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Narodni pfedmluva
Zmeny proti predchozi normé

Text normy byl znacné rozsifen a zasadné prepracovan.

Citované normy

IEC 60050(191):1990 zavedena v CSN IEC 50(191):1993 (01 0102) Medzinarodny elektrotechnicky
slovnik. Kapitola 191: Spopahlivos» a akos» sluzieb

IEC 60068 (véechny ¢asti) zavedena v souboru norem CSN (EN) (IEC) 60068 (34 5791) Zkousen/ vliv{
prostredi

IEC 60300-2:1995 zavedena v CSN EN 60300-2:1997 (01 0690) Management spolehlivosti. Cést 2:
Prvky a Ukoly programu spolehlivosti

IEC 60300-3-2:1993 zavedena v CSN IEC 300-3-2:1995 (01 0690) Management spolehlivosti. Cast 3:
Navod k pouziti. Oddil 2: Sbér dat o spolehlivosti z provozu

IEC 60300-3-4:1996 zavedena v CSN IEC 300-3-4:1997 (01 0690) Management spolehlivosti - Cast 3:
Navod k pouziti - Oddil 4: Pokyny ke specifikaci pozadavk{ na spolehlivost

IEC 60300-3-7:1999 zavedena v CSN IEC 300-3-7:2000 (01 0690) Management spolehlivosti - Cést 3-7:
Navod k pouziti - Tfidéni namahanim pro zlepSeni bezporuchovosti elektronického hardwaru

IEC 60605-2:1994 zavedena v CSN IEC 605-2:1996 (01 0644) ZkouSeni bezporuchovosti zafizeni. Cast
2: Navrh zkusebnich cykld

IEC 60605-3-1:1986 zavedena v CSN IEC 605-3-1:1992 (01 0644) Zkouseni bezporuchovosti zafizeni.
Cést 3-1: Doporucené zkudebni podminky. Pfenosné zafizeni pro vnitini pouZiti - nizky stupen
simulace.

IEC 60605-3-2:1986 zavedena v CSN IEC 605-3-2:1992 (01 0644) Zkoudeni bezporuchovosti zafizeni.
Cést 3-2: Doporucené zkusebni podminky. Zafizeni pro stacionarni pouziti na mistech chrdnénych
proti povétrnosti - vysoky stupen simulace.

IEC 60605-3-3:1992 zavedena v CSN IEC 605-3-3:1994 (01 0644) Zkouseni bezporuchovosti zafizenti.
Cést 3-3: Doporucené zkusebni podminky. Zafizeni pro stacionarni pouziti na mistech ¢&ste¢né
chranénych proti povétrnosti - nizky stupen simulace.

IEC 60605-3-4:1992 zavedena v CSN IEC 605-3-4:1994 (01 0644) ZkousSeni bezporuchovosti zafizeni.
Cést 3-4: Doporucené zkudebni podminky. Pfenosnd a nestacionarni zafizeni - nizky stupefi simulace.

IEC 60605-3-5:1996 zavedena v CSN IEC 605-3-5:1997 (01 0644) ZkouSeni bezporuchovosti zafizeni -
Cést 3: Doporucené zkusebni podminky - Oddil 5: Zku3ebni cyklus 5: Pozemni pohyblivé zafizeni -
Nizky stupen simulace.

IEC 60605-3-6:1996 zavedena v CSN IEC 605-3-6:1997 (01 0644) Zkouseni bezporuchovosti zafizeni -
Cést 3: Doporucené zkudebni podminky - Oddil 6: Zkudebni cyklus 6: Pfenosnéa zafizeni pro vnéjsi



pouziti - Nizky stupen simulace.

IEC 60605-4:1986 nezavedena, nahrazena IEC 60605-4:2001 zavedenou v CSN IEC 60605-4:2002 (01
0644) Zkousky bezporuchovosti zafizeni - Cast 4: Statistické postupy pro exponencialni rozdélen -
Bodové odhady, konfiden¢ni intervaly, predpovédni intervaly a tolerancni intervaly (v navrhu)

IEC 60605-6:1997 zavedena v CSN IEC 60605-6:1997 (01 0644) Zkouseni bezporuchovosti zafizeni.
Cést 6: Testy platnosti pfedpokladu konstantni intenzity poruch nebo konstantniho parametru proudu
poruch

IEC 60706 (vsechny &&sti) zavedeny v souboru CSN IEC 706 (01 0661) Pokyny k udrZovatelnosti
zafizeni

IEC 60812:1985 zavedena v CSN IEC 812:1992 (01 0675) Metody analyzy spolehlivosti systému.
Postup analyzy zplsobd a disledkd poruch (FMEA)

IEC 61014:1989 zavedena v CSN IEC 1014:1994 (01 0645) Programy rastu bezporuchovosti
IEC 61025:1990 zavedena v CSN IEC 1025:1994 (01 0676) Analyza stromu poruchovych stavov

IEC 61070:1991 zavedena v CSN IEC 1070:1994 (01 0646) Postupy ovéfovacich zkousek pro
soucinitele ustalené pohotovosti
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IEC 61078:1991 zavedena v CSN IEC 1078:1993 (01 0677) Metody analyzy spolehlivosti. Metoda
blokového diagramu bezporuchovosti

IEC 61123:1991 zavedena v CSN IEC 1123:1994 (01 0644) Zkousky bezporuchovosti. Plany
ovérovacich zkousek pro podil Gspésnych pokusl

IEC 61124:1997 zavedena v CSN IEC 61124:1998 (01 0644) Zkouseni bezporuchovosti - Ovéfovaci
zkousky pro konstantni intenzitu poruch a konstantni parametr proudu poruch

IEC 61164:1995 zavedena v CSN IEC 1164:1996 (01 0647) Rist bezporuchovosti. Metody statistickych
testd a odhadl

IEC 61649:1997 zavedena v CSN IEC 61649:1999 (01 0653) Testy dobré shody, konfiden¢ni intervaly
a doIni konfidencni meze pro data s Weibullovym rozdélenim

IEC 61650:1997 zavedena v CSN IEC 61650:1998 (01 0654) Techniky analyzy dat o bezporuchovosti -
Postupy pro porovnani dvou konstantnich intenzit poruch a dvou konstantnich parametrl proudu
poruch (udalosti)

IEC 61710:2000 zavedena v CSN IEC 61710:2001 (01 0650) Mocninovy model - Testy dobré shody a
metody odhadu parametrd

ISO 3534-1:1993 zavedena v CSN 1SO 3534-1:1994 (01 0216) Statistika - Slovnik a znacky. Cést 1:
Pravdépodobnost a obecné statistické terminy

ISO/TR 13425:1995 dosud nezavedena



ISO 11453:1996 zavedena v CSN IEC 11453:1997 (01 0238) Statisticka interpretace Udajd - Testy a konfi-
dencni intervaly pro podily

Souvisici normy

CSN 1SO 3534-2:1994 (01 0216) Statistika - Slovnik a znacky. Cést 2: Statistické fizenfi jakosti
Vysvétlivky k prekladu

V oboru zkusSebnictvi se pouziva preklad anglického terminu test jako ,zkouska“, zatimco v oborech
statistika a diagnostika poruch se pouziva preklad ,test”. Tato norma se zabyva vSemi uvedenymi
obory a proto byl podle souvislosti pouzit na rliznych mistech textu preklad terminu test jako
»zkouska“ i jako ,test”.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly ke kapitoldam 1 a 2, k ¢lankéim 3.1.7, 3.1.8, 3.1.19, 3.2, 4.4, 5.1.1 a B.8 a k obrazku 5b
doplnény informativni narodni poznamky.

Vypracovani normy
Zpracovatel: RNDr. Jaroslav Matéj¢ek, CSc., ICO 41127749
Technicka normalizaCni komise: TNK 5 Spolehlivost

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Jan ©krdle

Strana 4

Prazdna strana

Strana 5

MEZINARODNI NORMA

Management spolehlivosti - IEC 60300-3-5
Cast 3-5: Navod k pouziti - Prvni vydani
Podminky pfi zkouskach bezporuchovosti a principy 2001-03

statistickych testu

ICS 03.100.40; 03.120.01

Obsah

Strana



Predmluva

....................... 8

Uvod

................................. 9

1 Pfedmét

normy

10

2 Normativni

odkazy

10

3 Definice, znacCky a

74 - 184 PP PPPPP PR 12
3.1 Terminy a

definice
............................................................................................................................................................ 12
3.2

Zkratky

............... 15

3.3 Vysvétlivky k

obrazkdm
..................................................................................................................................................... 16

4 VSeobecné

Uvahy

16

4.1 Uvodni pozndmky a pravni

= | <7410 1) P PRSP 16

4.2 Cile zkouseni

(014 o To ] Ul a1 AV 1] o OO OSSP PPPPPPPRT
17

4.3 Klasifikace zkouSek

o124 o To ] U [ 4T 1Yo 1] SRS 18

4.3.1 Klasifikace podle vSeobecného

4.3.2 Klasifikace podle mista



740 TV 1] V2 PRSPPI

4.3.3 Klasifikace podle doby ziskavani
VYA [T | TSP 19

4.4 Statistické plany

ZKOUS K . .o e

19

4.5 Specifikace
zkousky

4.6 Vyuziti vysledkd

74 (01U QT2 TSRS PPTPSTSPRS

21

5 Kategorie zkouSek ve vztahu ke vSeobecnému Gcelu
ZKOUSKY ... vttt e e s e e e s nnnree s 21

5.1 Ovérovaci
zkousky

5.1.1 Terminy pouzivané pfi ovéfovacich zkouskach
DEZPOrUCNOVOST. ... 24

5.1.2 Pozadavky na ovérovaci zkousky
DEZPOIUCNOVOSTI. ...t 26

5.1.3 Zkousky podilu Uspé&snych pokust/podilu

5.2 Odhadovaci zkousky

(o124 o To U 4T 1Yo 1] P

5.3 Srovnavaci zkousky

DEZPOIUCNOVOST. ...ttt e e e e e e e e e nneees

6 ZkuSebni
podminky

6.1 VSeobecné principy volby zkusebnich
[oToTo a1 0= SRS RPRTP 28

6.2 Podminky predbéznych zkousek a Udrzba po



6.3.1 Podminky
provozu

6.3.2 Podminky
prostredi

6.4 Specifikace podminek

Strana 6

Strana
6.4.1 Preventivni
udrzba

poruse

7.1.1 Funk¢ni
parametry

7.1.2 Metoda
meéreni

7.1.3 Interval
monitorovani

7.2.1 Tridy neplatnych



poruch

7.4 Platnd doba
zkousky

8 Analyza dat ze
74 (01U 14V PSP RPUPRPTTPROPRRN
34

8.1 Neopravované

8.2 Opravované
objekty

8.3 Struktury dat o poruchach
el= 0 P40 17 Lo PSPPSR 34

8.4 Modely
poruch

8.4.1 Statisticka
povaha

8.4.2 Intenzita
poruch

8.4.3 Parametr proudu

8.4.4 Zavérectné
poznamky



9 Statistické nastroje a postup

1011174 P PPRR 38
9.1 Popis
nastrojl
38
9.2 Popis vztahu mezi
0TS )| PSSR 40
9.3 Postup
analyzy
. 43
9.4 KonecCné zavery a mozna opatreni, ktera se maji
PIOVEST. .ot e ittt 46
9.4.1
Prijeti
................. 46
9.4.2 Podminéné
prijeti
46
9.4.3
Zamitnuti
........... 46
10 Protokoly a
hlaseni
........................................................................................................................................................... 46
10.1 ZkuSebni deniky a datové
4= VA0 1= 11 )V PR OP R TPUPPRPUPRPTPIN 46
10.2 Zaznamenavani pozorovani a podminek
ZKOUSKY ..ttt e e e e e e e e s e e e e s n e r e e e e e 46
10.3 Hlasenio
poruchach
........................................................................................................................................................ 47

10.3.1 Informace od zkuSebniho
LYol 0111 T 47

10.3.2 Informace od
opravare



10.4 Souhrnny zdznam o
(010 (Lol - Tl PSR SPS 48

10.5 Soupis nahrazovanych objektd a nahradnich dilé
(VOIIEEINY) it 49

10.6 ZavérecCny
protokol

Priloha B (informativni) Obecné
oL = o Y2 PP PR TRTPR 57

Priloha C (informativni) Vztah mezi existujici fadou norem IEC 60605 a novymi statistickymi
NASLIOji.eecveieiieeiieen, 60

Strana 7

Strana

Bibliografie

Obrazek 1 - Srovnani mezi zkracenou postupnou zkouskou a zkouskou ukoncenou ¢asem/poruchou
se stejnymi
riziky

Obrazek 2 - OCekavana kumulovana platna doba zkousky do rozhodnuti jako funkce skutecné stredni
doby

mezi
poruchami

Obrazek 3 - Operativni charakteristiky pro plany zkousek B.5 a B.8 (priklady prevzaté z IEC
61124) .., 25

Obrazek 4 - Priklady dob do
poruchy



Obrazek 5a - Priklad cenzurovani

Obrazek 5b - Priklad cenzurovani
010 T (8 [ T T 35

Obréazek 6 - Priklad vicenasobného
Lol oAU (0 XVZ: 1o | FETTTT T T TR TR RTPRTTR 35

Obrazek 7 - Priklad dob provozu mezi poruchami pro jediny opravovany
ODJEKE. .. 36

Obrazek 8 - Priklad trendu zvySovani dob mezi poruchami jediného opravovaného objektu
(parametru proudu

Obrazek 9 - Priklad kumulativniho poctu poruch v zavislosti na dobé provozu pro jediny opravovany
objekt
s konstantnim parametrem proudu

Obrazek 12 - Dostupné nastroje pro
(oY [T 1o (o1 2= T LSOO PPPPRR 43

Obrazek 13 - Dostupné nastroje pro ovérovaci
74 0TV 1] V2P RPN 44

Obrazek 14 - Nastroje dostupné pro srovnavaci
ZKOUSKY ettt e e e e e e rra e e arree e 45

Obréazek A.1 - Priklad Paretova
(o 1F=To | =10 01U PO TP PP RPPPPPPPRPTIN
51

Obrazek A.2 - Priklad klasifikace poruchovych

Obrazek A.4 - Priklad smési zakladnich
SOUDIOIU . ettt ettt et e e e e e e e e e e ———teaeeeeee e e e e e e e e e —————aaaaaaas 54

Obrdzek A.5 - Priklad diagnostickych
o401 o =12 2TV TSRO USRS PROPROPROP 55

Obréazek A.6 - Priklad shlukd



Obrazek C.1 - Podrobnosti o normé IEC
o101 G101 T T 60

Tabulka 1 - Druhy statistickych plan(
74 (o TV 1] 2 PP P PP 22

Tabulka 2 - Srovnani statistickych pland
7 (o TV 1] 2SR TP OPRPR 24

Tabulka 3 - Prehled pripadl v testu hypotézy (priklad z planu zkousky B.5 v IEC
B1124) i 26

Tabulka 4 - Prehled vhodnych modell pro analyzu dat o
01TV g =Tl o VRO PPRPPRR 38

Tabulka 5 - Postupy pro testy dobré

Tabulka 6 - Postupy zkousek pro stanoveni bodovych a intervalovych odhad( ukazateld
bezporuchovosti.......ccccccceiiiiiiiin, 39

Tabulka 7 - Postupy pro ovérovaci zkousky ukazatel(
DEZPOrUCNOVOSTI....ciiiiiiiiiiiiiii 39

Tabulka 8 - Postupy pro srovnavaci
74 o TV 1] V2 PRSPPI 40

Strana 8

Predmluva

1) IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) je celosvétovou normalizacni organizaci zahrnujici vSechny narodnf
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezindrodni spolupraci ve vSech otazkach, které
se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim Gcelem IEC, kromé jinych cinnosti, vydava mezindrodni
normy. Jejich pfiprava je svérena technickym komisim; kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o projednavany predmét,
se mizZe téchto pripravnych praci zG¢astnit. Mezinarodni vladni i nevladni organizace, s nimiz IEC navazala pracovni styk, se
této pripravy rovnéz zucastnuji. IEC Uzce spolupracuje s Mezindrodni organizaci pro normalizaci (ISO) v souladu s
podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficidlni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otdzek vyjadruji v nejvétsi mozné mife mezindrodni shodu v
nazoru na predmét, kterého se tykaji, jelikoz jsou v kazdé technické komisi zastoupeny vSechny zainteresované narodni
komitéty.

3) Vypracované dokumenty maji formu doporuceni pro mezindrodni pouziti publikovanych formou norem, technickych
specifikaci, technickych zprav nebo pokynd a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty.

4) Na podporu mezinarodniho sjednoceni ndrodni komitéty IEC prebiraji mezindrodni normy IEC transparentné v maximaini



mozné mife do svych narodnich a regionélnich norem. Kazdy rozdil mezi normou IEC a odpovidajici ndrodni nebo regionalni
normou se v téchto normdch jasné vyznadi.

5) IEC nemd zadny postup tykajici se vyznacovani schvdleni a nenese Zddnou odpovédnost za prohldseni o shodé
predmétu s nékterou jeho normou.

6) Upozorfiuje se na moznost, ze nékteré prvky této mezinarodni normy mohou byt pfedmétem patentovych prév. IEC
nelze ¢init odpovédnou za identifikaci libovolného patentového prava nebo vSech takovych patentovych prav.

Mezinarodni norma IEC 60300-3-5 byla pripravena Technickou komisi IEC 56: Spolehlivost.

Toto prvni vydani normy IEC 60300-3-5 rusi a nahrazuje prvni vydani normy IEC 60605-1 (1978), jakoz
i jeji zménu 1 (1982).

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
56/722/FDIS 56/730/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Prilohy A, B a C jsou pouze pro informaci.

V komisi bylo rozhodnuto, Ze tato publikace zlstane v platnosti do roku 2004. Pri dovrseni tohoto data
bude tato publikace v souladu s rozhodnutim komise:

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim nebo

zménéna.
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Uvod

Tato ¢ast normy IEC 60300 nahrazuje normu IEC 60605-1 a povaZuje se za navod k pouZiti pro fadu
norem pro zkuSebni podminky, jakoZ i norem pro statistické nastroje pouzivané k analyze dat ze
zkousek bezporuchovosti opravovanych nebo neopravovanych objektd.

Tato norma je minéna jako ndvod pro vhodnou volbu pouZitelnych norem pro zkusebni podminky a
statistickou analyzu. Je to téz vSeobecny navod k planovani, provadéni a analyze dat ze zkouSek
bezporuchovosti. Pomoci této normy muize byt uzivatel schopen zvolit jiné normy, které jsou vhodné a
nezbytné pro planovani, provadéni a analyzovani dat ziskanych pfi specifické zkouSce bezporuchovosti.

Tato norma tudiz obsahuje odkazy na statistické nastroje pro analyzu konstantniho i nekonstantniho
parametru proudu poruch a intenzity poruch i jinych ukazateld, jako je podil Uspésnych pokust/podil



poruch.

Tato norma odkazuje na podminky prostrfedi a provozu a na statistické metody dostupné jako normy
IEC, ponévadz se jak podminky, tak metody maiji volit soucasné.
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1 Predmeét normy

Tato ¢ast normy IEC 60300 poskytuje smérnice pro planovani a provadéni zkousek bezporuchovosti a
pro pouziti statistickych metod k analyze zkusebnich dat.

Jsou v ni popsany zkousky tykajici se opravovanych i neopravovanych objektl spolu se zkouskami pro
konstantni i nekonstantni parametr proudu poruch a konstantni i nekonstantni intenzitu poruch.

Je pouzitelna:

- pfi zkouSeni bezporuchovosti specificky nebo neprfimo vyzadovaném ve smlouveé;
- pfi pldnovani zkousky bezporuchovosti;

- béhem zkousky bezporuchovosti;

- pfianalyze dat ze zkousky bezporuchovosti a pfi zpracovani jejich vysledkd do zkusebniho
protokolu.

Tato norma se téz pouziva tehdy, kdyz je ve smlouvé nebo v planu zkousky specifikovano pouziti
statistickych norem IEC bez specifického odkazu na konkrétni normu.

Béhem vyvoje, ovérovani navrhu a validace navrhu nového vyrobku se provadi mnoho rdiznych
zkousek. U¢elem téchto zkousek je odhalit slabd mista v ndvrhu a provést opatfeni k odstranéni
téchto slabych mist a tim zlepsit vykonnost, jakost, bezpecnost*), robustnost**), bezporuchovost a
pohotovost, jakoZ i snizit naklady. Tato norma pokryva pouze pripady, kdy se k analyze zkuSebnich
dat pouzivaji statistické metody, ackoliv smérnice pro zkusebni podminky, planovani zkousky a
zkuSebni dokumentaci byvaji pouzitelné pro vétsinu zkousek.

Nasledujici témata jsou dilezitd a ackoliv je o nich v této normé pojednano, piné se jimi zabyvaji
prislusné normy pro zkouseni pohotovosti (viz IEC 61070), zkouSeni ukazateld udrzovatelnosti (viz IEC
60706) a ukazatele rdstu bezporuchovosti (viz IEC 61014 a IEC 61164).

Tato norma nepokryva zkouseni softwaru (viz IEC 61704), je vSak pouZzitelnd pro objekty obsahujici jak
hardware, tak software. Tato norma je tudiz pouZitelnd pro Siroky rozsah vyrobkd zahrnuijicich
spotrebni, primyslové, vojenské i letecké aplikace. Tato ¢ast IEC 60300 pokryva analyzu pro
ovérovani, uréovani, srovnavani a hodnoceni podilu Uspésnych pokusl/podilu poruch. Vyvojovy
diagram poskytujici ndvod pro planovani statistického zpracovani dat ze zkouSek bezporuchovosti je
uveden v kapitole 9.

Ackoliv to neni v této normé popsano, Ize Uvahy a statistické nastroje v ni uvedené pouzit rovnéz pfi
zkouskach vlivl prostredi, zrychlenych zkouskach stupnovitym namahanim a zkouskach zvysenym
namahanim.



-- Vynechany text --



