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Predmluva

ISO (Mezindrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci ndrodnich normalizacnich
organ( (¢lend 1SO). Prace na pripravovanych mezinarodnich normach obvykle provadéji technické
komise ISO. Kazdy ¢len I1SO, ktery se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise,
ma pravo byt zastoupen v této komisi. Prace se zdcasthuji i mezindrodni organizace, statni i nestatni, s
nimiz ISO navéazala pracovni styk. Ve vsech zaleZitostech normalizace v elektrotechnice ISO Uzce
spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC).

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 3.

Navrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenim ke schvaleni. Pro
vydani mezinarodni normy je poZzadovan souhlas nejméné 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky této mezinarodni normy mohou byt pfedmétem patentovych
prav. ISO nesmi byt ¢inéna zodpovédnou za identifikovani jakéhokoliv nebo vSech takovych
patentovych prav.

Mezinarodni norma I1SO 5982 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 108 Vibrace a razy, subkomisi SC 4
Expozice ¢lovéka vibracim a razdm.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani ISO 5982:1981 a ISO 7962:1987, které se timto
slucuji a technicky reviduji.

Vzhledem k naznakdm, Ze dfive uvedené rozsahy idealizovanych hodnot vstupni mechanické
impedance a Cinitele prfenosu ze sedadla na hlavu lidského téla v poloze vsedé byly s nejvétsi
pravdépodobnosti odvozeny kombinovanim souborl dat ur¢enych v prilis Sirokém rozsah(
proménnych experimentalnich podminek, bylo povazovano za nezbytné provést velké zmény téchto
rozsahl. Naznaky toho, ze nékolik podminek sdruZenych s podporou nohou a zad, polohou,
amplitudou buzeni a hmotnosti osoby by mohlo mit vyznamny vliv na namérenou biodynamickou
odezvu, vedly k zavéru, Ze stanoveni rozsahu idealizovanych hodnot by bylo proveditelné jen tehdy,
pokud by bylo zalozeno na souborech dat, o nichz je znamo, ze byly urCeny za dobre definovanych a
obdobnych podminek v omezeném rozsahu. Jako soucast této normy je stanoven rozsah
idealizovanych hodnot pouze pro sedici osoby, exponované sinusovym nebo Sirokopasmovym
nahodnym vertikalnim vibracim s nevazenou efektivni hodnotou zrychleni rovnou nebo nizsi nez 5
m/s?, pficemz nohy spocivaji na vibrujici plosiné (v aplikacich s ¢initelem prenosu ze sedadla na hlavu
se uvazuji rovnéz volné visici nohy), zada jsou bez podpory a jednotlivé télesné hmotnosti jsou v
rozsahu od 49 kg do 93 kg. Pouze takové soubory dat vyhovujici vSem vySe uvedenym podminkam
byly povazovany za soucast dat k syntéze pfi konstrukci obalek stanovujicich rozsah
nejpravdépodobnéjSich hodnot.

Tato mezindrodni norma zahrnuje nejnové;jsi data, ktera byla publikovana o vstupni mechanické impedanci
a/nebo efektivni hmotnosti a Ciniteli prenosu ze sedadla na hlavu za predpokladu, Ze vyhovuji vyse
uvedenym podminkam. Frekvencni rozsah pro stanoveni téchto hodnot je nyni omezen od 0,5 Hz do
20 Hz, ponévadz je znamo, ze v tomto rozsahu se vyskytuji previadajici vertikalni vibrace u terénnich
vozidel, vozidel urenych pro jizdu na nezpevnénych cestach a manipulacnich vozidel. Soucasti priloh je
analyticky model lidského téla v poloze vsedé, ktery vyhovuje rozsahu idealizovanych hodnot
stanovenych pro funkce vstupni mechanické impedance/efektivni hmotnosti a Cinitele pfenosu ze sedadla
na hlavu. K aproximovani prdmérnych (cilovych) hodnot stanovenych pro tyto funkce jsou alternativné
uvedeny matematické vyrazy ve tvaru prenosovych funkci. Na zakladé daného modelu byly pro



specifické télesné hmotnosti nakonec vypocitany hodnoty vstupni mechanické impedance a efektivni
hmotnosti.

Prilohy A az D této mezinarodni normy jsou pouze informativni.

V tomto opraveném vydani ISO 5982:2001 je zapracovana oprava legendy u obrazkd D.1 a D.2.
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Uvod

Biodynamicka odezva lidského téla podrobeného vibracim v poloze vsedé se ve velkém rozsahu posuzuje
ve tvaru vstupni mechanické impedance nebo efektivni hmotnosti a Cinitele pfenosu ze sedadla na
hlavu. Zatimco prvni dvé funkce se vztahuiji k sile a pohybu v bodé, kterym vibrace vstupuji do téla
(funkce prenosu pohybu ,,do téla“), posledni funkce se specificky tyka prenosu pohybu télem (funkce
prenosu pohybu ,télem*). Znalost téchto funkci za podminek reprezentativnich pro podminky, jaké se
vyskytuji pri fizeni specifickych druhl vozidel, mize nalézt uplatnéni v soucasnych laboratornich
postupech stanovenych pro posouzeni ¢innosti vozidlového sedadla a pfri predikci hladin expozice
celkovym vibracim na ploSinach mobilnich strojd. Prestoze takové postupy v soucasnosti vyZaduji, aby
se specifické zkousky provadély s osobami, které predstavuji zkusebni zatéz, mohou tyto funkce tvorit
zaklad pfi vyvoji mechanickych soustav schopnych simulovat lidské télo nebo pfi odvozovani funkci,
které by mohly popisovat sty¢ny povrch ¢lovéka pfi zkouskach provadénych s tuhymi hmotami.
Takové funkce mohou dale tvorit zaklad pro vyvoj analytickych modell reprezentujicich lidské télo, které
v kombinaci s vhodnymi modely odpruzeni sedadla mohou poskytnout numerické prostredky k odhadu
¢innosti sedadla, k dosazeni optimalniho odpruzeni sedadla a navrhu polstrovani. Navzdory vyse
uvedenym aplikacim poskytuje tato mezinarodni norma sjednoceni dostupnych dat publikovanych o
funkcich odezvy, jako jsou vstupni mechanicka impedance, efektivni hmotnost nebo Cinitel prenosu ze
sedadla na hlavu, které vyhovuiji specifickému souboru podminek. Z dlivodl omezeni, tykajicich se polohy

a Urovni buzeni vibraci, mohou byt hodnoty stanovené pro kazdou z téchto funkci Iépe aplikovatelné na
fidiCe terénnich vozidel, vozidel urCenych pro jizdu po nezpevnénych cestach a manipulacnich vozidel.

Odezva lidského téla v poloze vsedé podrobeného vertikalnim vibracim je zavisla na nékolika
faktorech vcetné

- hmotnosti osoby,

- poloze a podpore zad,
- podpore nohou a

- amplitudé buzeni.

Vstupni mechanicka impedance, efektivni hmotnost a Cinitel pfenosu ze sedadla na hlavu se v této
mezinarodni normeé vyuzivaji k popisu charakteristik biodynamické odezvy lidského téla v poloze vsedé
na vynuceny vertikalni pohyb zadku (hyzdi) jako funkce frekvence. Alternativné je poskytnut model lidského

téla, ktery vyhovuje soucasné jak funkci vstupni mechanické impedance/efektivni hmotnosti, tak funkci Cinitele
prenosu ze sedadla na hlavu. Hodnoty téchto funkci byly odvozeny z vysledkl méreni vstupni
mechanické impedance/efektivni hmotnosti a Cinitele pfenosu ze sedadla na hlavu uskute¢nénych
riznymi badateli se skupinami zivych osob pfi dodrzeni podminek v rozsahu uvedeném v predmluvé.



Neobjasnéné rozdily mezi primérnymi hodnotami modulu a faze mechanické impedance, efektivni
hmotnosti a Cinitele prenosu ze sedadla na hlavu popsané ve studiich uskute¢nénych nezavisle v
podobném rozsahu experimentalnich podminek si vynutily zplsob, jakym jsou prezentovany normované
hodnoty téchto funkci. Syntéza namérenych hodnot byla provedena pomoci dat publikovanych v literature
(viz priloha A a bibliografie). Nejpravdépodobnéjsi rozsahy hodnot modulu a faze vstupni mechanické
impedance, efektivni hmotnosti a Cinitele prenosu ze sedadla na hlavu jsou stanoveny jako funkce
frekvence pomoci krivek obalky horni a doIini meze, které na kazdé frekvenci obklopuji prmérné
hodnoty ze vSech souborl dat. Vyhlazené obalky byly zkonstruovany postupnymi dil¢imi aproximacemi
s pevnym poctem bod{, pricemz se vytvarelo prekryti. Primérné hodnoty z uznanych soubor( dat,
vazenych podle poctu pokusnych osob a smérodatné odchylky vypocitané s ohledem na vazeny primér
jsou stanoveny jako funkce frekvence a reprezentuji cilové hodnoty pro vSechna pouZiti této mezinarodni
normy. Jakakoliv data, ktera spadaji do rozsahu idealizovanych hodnot stanovenych kfivkami obdlky horni a
dolni meze, Ize za stanovenych specifickych podminek povazovat za pfijatelna k reprezentovani funkci
biodynamické odezvy lidského téla v poloze vsedé.

Pri jednotlivém zkoumani's pokusnymi osobami nebude zadny z modull nebo fazi uvedenych jako funkce
frekvence v této mezinarodni normé odpovidat presné primérné hodnoté namérené na vsech
frekvencich. Kromé toho data namérena s jednou osobou se mohou objevit vné kfivek obalky horni a
dolni meze.
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1 Pfedmét normy

Tato mezinarodni norma popisuje rozsah idealizovanych hodnot modulu a faze vstupni mechanické
impedance, efektivni hmotnosti a Cinitele pfenosu ze sedadla na hlavu, které Ize aplikovat na sedici
osoby vystavené sinusovym nebo Sirokopasmovym nahodnym vibracim ve sméru z za specifickych
experimentalnich podminek. Pfidavné je uveden model lidského téla, ktery vyhovuje rozsahu
idealizovanych hodnot stanovenych pro vstupni mechanickou impedanci/efektivni hmotnost a initel
prenosu ze sedadla na hlavu. Tento model se dale pouziva k vypoctu hodnot vstupni mechanické
impedance a efektivni hmotnosti pro pevné télesné hmotnosti, které jsou doporucené pro pouziti jako
zkuSebni zatéze v soucasnych normdach stanovujicich metodiky zkousSeni sedadel v laboratofi.
Alternativné jsou ve tvaru prenosovych funkci uvedeny matematické vyrazy pro aproximovani vazenych
prdmérnych (cilovych) hodnot stanovenych pro vsechny tfi funkce biodynamické odezvy.

Rozsahy idealizovanych hodnot stanovenych v této mezinarodni normé se povazuji za platné pro
osoby umisténé v poloze vsedé na tuhé ploSing, s podporou nohou a podrobené vibracim, které udrzuji
vzpfimenou polohu bez podpory zad. Rozsah idealizovanych hodnot Cinitele prenosu ze sedadla na hlavu Ize
provizorné povazovat za pouzitelny také pro podminku, kdy nohy volné visi. Hodnoty jsou stanoveny
ve frekvencnim rozsahu 0,5 Hz az 20 Hz pro osoby v rozsahu hmotnosti 49 kg az 93 kg, podrobené
sinusovym nebo Sirokopasmovym nahodnym vibracim s nevazenou efektivni hodnotou rovnou nebo
nizsi nez 5 m/s?. Frekvencni a amplitudové charakteristiky vibraci spadaji do rozsahu, ktery
pravdépodobné prevlada pfi fizeni vozidel, jako jsou zemédélské traktory, stroje pro zemni prace a
manipulac¢ni voziky. Tato mezinarodni norma se nyni nevztahuje na automobily z déivodu nedostatku
spolehlivé databaze pro podminky zahrnujici polohu a Urovné buzeni vibraci, které jsou
nejpravdépodobnéji spojené s fizenim automobilu.

Horni a dolni mezni hodnoty modulu a faze stanovené na kazdé frekvenci pro kazdou ze tfi
uvazovanych funkci biodynamické odezvy reprezentuji rozsah nejpravdépodobnéjsich nebo
idealizovanych hodnot. Primérné hodnoty reprezentuji celkové vazené prdmérné hodnoty z dat



ziskanych na lidech a stanovuji cilové hodnoty pro obecné aplikace. Takové aplikace mohou zahrnovat
vyvoj analogickych mechanickych modell pro laboratorni zkouseni sedadel nebo funkci na korigovani
rozhrani ¢lovéka, pokud se télo reprezentuje jako tuha hmota, nebo pri vyvoji analytickych modell
lidského téla, pouzivanych pfi odhadech expozice celkovym vibracim nebo pfi optimalizaci konstrukce
sedadla nebo polstrovani.

V priloze B je rovnéz uvedena matematicka reprezentace lidského téla v poloze vsedé, ktera spada do
rozsahu kfivek obalky horni a dolni meze stanoveného pro vstupni mechanickou impedanci /efektivni
hmotnost a Cinitel pfenosu ze sedadla na hlavu. V pfiloze C jsou zase uvedeny matematické vyrazy, které
pro tyto funkce aproximuji vazené prlimérné (cilové) hodnoty. V priloze D jsou rovnéz uvedeny hodnoty
modelu vstupni mechanické impedance a efektivni hmotnosti vypocitané pro pevné télesné
hmotnosti, které jsou shodné s hmotnostmi doporuc¢enymi v pfislusnych normach pro laboratorni
zkousSeni sedadel nebo jsou takovym hmotnostem blizkeé.

-- Vynechany text --



