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CSN 01 0250:1973 Statistické metody v primyslové praxi - Vieobecné zaklady
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Statistické fizeni jakosti
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JILEK M. Statistické toleranéni meze. SNTL Praha 1988

Poznamka k prekladu

V soucasné dobé se v mnoha vyrobnich odvétvich projevuje stale vice potfeba malych vyrobnich
davek a s timto trendem i potfeba nastaveni vyrobnich a jakostnich pozadavk( na zakladé informace
ziskané z predvyrobni série malého rozsahu. Pravé k tomuto Ucelu - kromé celé fady dalSich moznych
aplikaci - se ukazuji jako uziteCné statistické predpovédni intervaly popsané v predlozené technické
norme. Nutno pripomenout, ze tyto nastroje nebyly dosud piné pokryty Zzadnou Ceskou technickou
normou a ze se v ceské odborné technické literature vyskytuji pouze sporadicky. V omezeném
rozsahu se s nimi setkdvame napfiklad v CSN 01 0250 nebo v publikaci Egermayera a Bohace (1984)
nebo informativné v publikaci Jilka (1988) - viz citované normy a souvisici publikace v Narodni
predmluvé; v prvnich dvou uvedenych zdrojich vSak predpovédni intervaly nabizeji jen zakladni
informace a v prislusnych tabulkach daleko mensi rozmezi Grovni vstupnich parametrd, daleko mensi
pocet fedenych typl Uloh apod. nez predkladana CSN ISO 16269-8. Sou¢asné je nutno upozornit, ze
v citované Ceské literature byvaji nékdy statistické pfedpovédni intervaly nazyvany predikcnimi
intervaly nebo predikénimi mezemi.

Cile predlozené normy mozno shrnout do téchto dvou bodU:
- interpretovat predpovédni intervaly a nabidnout jejich rlzné tvary a typy, ukazat jejich vyuZziti
pri reseni riznych technickych Gloh a k tomuto Gcelu poskytnout rozsahlé tabulky potrebné pro zvladnuti

vypoctd predpovédnich intervald,

- objasnit rozdilnosti v principech, na kterych jsou zalozeny tfi rozsahlé skupiny statistickych
intervalQ: konfiden¢ni intervaly (CSN 1SO 2602) a statistické toleranéni intervaly (CSN ISO 16269-6 -
v pfipravé) a predpovédni intervaly popsané v predloZzené normé.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Vratislav Horélek, DrSc., IC 15949800
Technicka normalizacni komise: TNK €. 4 Aplikace statistickych metod

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jaromir Cizek
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Predmluva

ISO (Mezinadrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci ndrodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Mezindrodni normy obvykle pfipravuji technické komise 1SO. Kazdy Clen, ktery se
zajimd o predmeét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, méa pravo byt v této komisi zastoupen.
Prace se zUcCastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO navéazala pracovni styk.
ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech otazkach elektrotechnické
normalizace.

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly danymi v Casti 2 Smérnic ISO/IEC.
Hlavnim uUkolem technickych komisi je pfipravit mezinarodni normy. Navrhy mezinarodnich norem
prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenskym organlim k hlasovani. Zverejnéni mezinarodni

normy vyzaduje schvaleni alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozornuje se na moznost, Zze nékteré z prvkd tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit zodpovédnou za identifikovani libovolného patentového prava nebo vsech
patentovych prav.

ISO 16269-8 byla pripravena Technickou komisi ISO/TC 69 Aplikace statistickych metod.

ISO 16269 se sklada z nasledujicich ¢asti se spoleCnym ndzvem Statisticka interpretace dat:
- Cést 6: Stanoveni statistickych toleranénich intervald

- Cést 7: Medidn - Odhad a konfidenéni intervaly

- C4st 8: Stanoveni pfedpovédnich intervald



Strana 6

Uvod

Pfedpoveédni intervaly se ukazuji byt uzite¢né, kdykoliv se vyZzaduje nebo je poZzadovano predpoveédét
vysledky nasledného vybéru daného poctu diskrétnich jednotek z vysledku minulého vybéru jednotek
vyrobenych za stejnych podminek. Zvlastni vyuziti maji pro techniky, ktefi potrebuji mit moznost
stanovit meze pro zhotoveni urcitého relativné malého poctu vyrabénych jednotek. Dilezitost tohoto
nastroje roste se souCasnym trendem smérujicim v urcitych vyrobnich odvétvich k malym vyrobnim
davkam.

Prestoze prvni prehledné Clanky o predpovédnich intervalech a jejich aplikacich byly publikovany
davno pred rokem 1973, existuje stale prekvapivy nedostatek uvédoméni si ddleZitosti téchto
intervall, ¢astecné pro nepristupnost vyzkumnych praci pro potencialni uzivatele, a ¢aste¢né také pro
zameénu s konfidencnimi intervaly a se statistickymi tolerancnimi intervaly. Zamér této ¢asti

ISO 16269 je tedy dvoji:

- objasnit rozdily mezi predpovédnimi intervaly, konfidencnimi intervaly a statistickymi tolerancnimi
intervaly;

- poskytnout postupy pro nékteré z uzite¢nych typl predpovédnich intervall, pro které existuji
rozsahlé, nové vypoctené tabulky.

Informace o prfedpovédnich intervalech, které jsou jiz mimo ramec této ¢asti ISO 16269, Ctenar
nalezne v bibliografii.
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1 Predmet normy

Tato ¢ast ISO 16269 urcuje metody stanoveni predpovédnich intervall pro jedinou ndhodnou veli¢inu
majici spojité rozdélenti. Jsou to rozmezi hodnot sledované veli¢iny odvozena z ndhodného vybéru rozsahu n,
pro ktera predpovéd vztahujici se k nasledné ndhodné odebranému vybéru rozsahu m z téhoz zakladniho
souboru mizZe byt u¢inéna se specifikovanou pravdépodobnosti.

Uvazuji se tri rlizné typy soubord a to:
a) normalné rozdéleny s neznamou smérodatnou odchylkou;
b) normalné rozdéleny se znamou smérodatnou odchylkou;
c) s rozdélenim spojitym, ale neznamého typu.
Pro kazdy z téchto tfi typd souboru se uvadéji dvé metody, jedna pro jednostranné predpovédni

intervaly a druhd pro symetrické dvoustranné predpovédni intervaly. V obou pfipadech existuje
moznost volby mezi Sesti konfidencnimi Grovnémi.

Metody uvedené v bodech a) a b) Ize pouzit i v pfipadé nenormalné rozdélenych soubord, pokud je Ize
transformovat na normalné rozdélené.



Tabulky uvedené v této Casti ISO 16269 pro pripady a) a b) se omezuji na predpovédni intervaly obsahujici
vsech m nasledné vybérem ziskanych hodnot sledované veliCiny. Tabulky pro pfipad c) se vztahuji

k predpovédnim intervallm, které obsahuji alesporn m - r hodnot z m naslednych hodnot, kde

r nabyva hodnot od 0 do 10 nebo od 0 do m - 1, podle toho, které rozmezi je mensi.

Pro normalné rozdélené soubory se nabizi rovnéZ postup pro vypocet predpovédnich intervall pro
prdmér z m naslednych pozorovani.

-- Vynechany text --



