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Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 8601:2004 zavedena v CSN ISO 8601:2005 (97 9738) Datové prvky a formaty vymény - Vyména
informaci - Zobrazeni data a casu

Poznamky k prekladu

V anglické verzi této normy se vyskytuje konstrukce ,,... to the power minus one“. V Cestiné tomu
odpovidaji ekvivalentni preklady ,,... na minus prvni“, resp. ,reciproky ...“ (v prisluSném rodu).

V anglické verzi této normy se vyskytuje termin ,field quantity”. V Cestiné tomu odpovidaji
ekvivalentni preklady ,polni veli¢ina“, resp. ,veli¢ina pole”.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly na strané 6, 16, 18, 27 doplnény informativni ndrodni poznamky.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Doc. RNDr. Jan Obdrzalek, CSc., IC 45258341

Technickd normalizacni komise: TNK 12, Velic¢iny a jednotky

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jaromir Cizek
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizac¢nich
organu (¢lent ISO). Na mezindrodnich normach obvykle pracuji technické komise ISO. Kazdy Clen
ISO, ktery se zajima o predmét, pro ktery je vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
technické komisi. Prace se zucastiuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zdlezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly, které jsou uvedena v Césti 2 Smérnic ISO/IEC.

Hlavnim ukolem technickych komisi je pripravit mezindrodni normy. Navrhy mezindrodnich norem,
prijaté technickymi komisemi, se rozesilaji ¢clentim ISO k hlasovani. Vydani mezindrodni normy
vyzaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢len.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou podléhat patentovym pravim.
ISO nesmi byt ¢inéna zodpovédnou za poruseni nékterych nebo vSech takovych patentovych prav.

Mezindrodni normu ISO 80000-3 pripravila technicka komise ISO/TC 12 Veliciny, jednotky, znacky,
prevodni cinitele ve spolupraci s IEC/TC 25 Veliciny a jednotky a jejich pismenné znacky.

Toto prvni vydani nahrazuje druha vydani ISO 31-1:1992 a ISO 31-2:1992. Nejvétsi technické zmény
proti predchozim normam jsou:

- byl zménén zapis ¢iselnych vyrazi;
- byla zménéna poznamka v ivodu o logaritmickych veli¢indch a jejich jednotkadch;

- byly zménény normativni odkazy;



- byly doplnény velic¢iny vzddlenost od osy, polohovy vektor, posunuti a otdcka do seznamu
velicin.

ISO 80000 sestava z nasledujicich ¢asti se spolecnym obecnym nazvem Veliciny a jednotky:
Cdst 1: Vseobecné
Cdst 2: Matematickd znaménka a znacky pro pouziti ve fyzikdlnich véddch a v technice
Cdst 3: Prostor a ¢as
Cdst 4: Mechanika
Cdst 5: Termodynamika
Cdst 7: Optika
Cdst 8: Akustika
Cdst 9: Fyzikdlni chemie a molekulovd fyzika
Cdst 10: Atomovd a jadernd fyzika
Cdst 11: Podobnostni ¢isla
Cdst 12: Fyzika pevnych ldtek
IEC 80000 sestava z nasledujicich ¢asti se spole¢nym obecnym nazvem Veliciny a jednotky:
Cdst 6: Elektromagnetismus
Cdst 13: Informatika

Cdst 14: Telebiometrie souvisejici s lidskou fyziologif
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Uvod
0.1 Usporadani tabulek

Tabulky veli¢in a jednotek jsou v této mezinarodni normé usporadany tak, Ze na levych stranéach jsou
veliciny a na odpovidajicich pravych stranach jednotky.

VSechny jednotky mezi dvéma plnymi ¢arami na pravé strané patri k veliCindm mezi odpovidajicimi
plnymi ¢arami na levych stranach.

Kde bylo pri revizi ¢asti ISO 31 zménéno cislo nékteré polozky, Cislo z predchoziho vydani je uvedeno
v zavorkach na levé strané pod novym cislem veli¢iny; polozky, které nebyly uvedeny v predchozim
vydani, jsou oznaceny pomlckou.



0.2 Tabulky veliCin

vvvvvv

ve vétsing pripadu i s definicemi. Znacky veliCin vychézeji z anglickych a francouzskych nazvu.
Nazvy i znacky jsou doporucené. Definice jsou uvedeny pro identifikaci velicin Mezinarodni soustavy
veliCin (ISQ) uvedenych na levych stranach tabulek; necini si narok na uplnost.

Je zduraznéna skalarni, vektorova nebo tenzorova povaha veli¢in, zvlasté, je-li to treba pro definici.
NARODNI POZNAMKA Vektory se obvykle zna¢i tuénym pismem nebo $ipkou nad znackou.

Ve vétsiné pripadu se uvadi pouze jeden nazev a jedna znacka pro veli¢inu; kde jsou uvedeny dva
nebo vice nézvi a dvé nebo vice znacek pro jednu veli¢inu bez zvlastniho rozliSeni, jsou vSechny na

stejné urovni. Kde existuji dva typy kurzivnich pismen (napr. J a 6; W ';E!'; aaa; gag),jeuveden
pouze jeden. To neznamenad, ze druhy neni stejné prijatelny. Doporucuje se, aby témto variantdm
nebyly prisuzovany rizné vyznamy. Znacka v zavorkach znaci, ze jde o ,rezervni znacku”, ktera se
pouZije, je-li v dané souvislosti hlavni znacka pouzita v jiném vyznamu.

0.3 Tabulky jednotek
0.3.1 VSeobecné

Nézvy jednotek odpovidajicich veli¢in jsou uvedeny spolu se svymi mezinarodnimi znackami a
definicemi. Tyto nazvy jsou zavislé na jazyce, ale znacky jsou mezinarodni a stejné ve vSech jazycich.
Dalsi informace viz SI Brochure (7. vydani 1998, BIPM) a ISO 80000-11).

Jednotky jsou usporadany takto:

a) Koherentni jednotky SI jsou uvedeny jako prvni. Jednotky SI byly prijaty Generalni konferenci
pro vahy a miry (Conférence Générale des Poids et Mesures, CGPM). Doporucuje se uzivani
koherentnich jednotek SI, stejné tak jejich desitkovych nasobki a dili tvorenych predponami
SI, i pokud nejsou vyslovné uvadény.

b) Jsou uvedeny i nékteré jednotky mimo SI, které byly prijaty Mezinarodni komisi pro vahy a miry
(Comité International des Poids et Mesures, CIPM) nebo Mezindrodni organizaci pro legalni
metrologii (Organisation Internationale de Métrologie Légale, OIML), nebo ISO a IEC, a mohou
byt pouzivany spolu s jednotkami SI.

Takové jednotky jsou v polozkach oddéleny od jednotek SI prerusovanou ¢arou mezi jednotkami

SI a ostatnimi jednotkami.

¢) Jednotky mimo SI prijaté CIPM pro docasné pouzivani spolu s jednotkami SI jsou uvedeny
malym pismem (mensim nez normalni velikost) ve sloupci ,Prevodni ¢initele a poznamky“.

d) Jednotky mimo SI, které se nepouzivaji ve spojeni s jednotkami SI, jsou uvadény pouze v
prilohach k nékterym ¢astem této mezinarodni normy pro informaci, hlavné kvuli prevodnim
¢initelim. Jsou rozdéleny do dvou skupin:

1) jednotky soustavy CGS se zvlastnimi jmény;
2) jednotky zalozZené na stopé, libre a sekundé a nékteré jiné pribuzné jednotky.

e) Jiné jednotky mimo SI uvedené pro informaci, zejména kvuli prevodnim Cinitelum, jsou
uvedeny v dalsi informativni priloze.

1) Bude vydana.



Strana 7

0.3.2 Poznamka k veli¢indm s rozmérem jedna neboli bezrozmérovym jednotkdm

Koherentni jednotkou pro kteroukoli veli¢inu s rozmérem jedna, zvanou také bezrozmérovou, je Cislo
jedna, znacka 1. Pri vyjadrovani takové veliCiny se jednotka 1 zpravidla nepise.

PRIKLAD Index lomu n = 1,53 x 1 = 1,53
Pro nésobky a dily jednotky jedna se predpony nepouzivaji. Misto nich se doporucuji mocniny 10.

PRIKLAD Reynoldsovo ¢&islo Re = 1,32 x 10°

Vzhledem k tomu, Ze rovinny thel se vSeobecné vyjadruje pomérem dvou délek a prostorovy thel
pomérem dvou ploch, uréila CGPM v roce 1995, Ze v SI jsou radian, znacka rad, a steradian, znacka
sr, bezrozmérové odvozené jednotky. Z toho plyne, Ze veliCiny rovinny thel i prostorovy uhel se
povazuji za bezrozmeérové odvozené veliCiny. Jednotky radidn a steradian jsou tedy rovny jedné;
mohou byt tedy vynechany nebo mohou byt pouzity ve vyrazech pro odvozené jednotky, aby se
usnadnilo rozliSeni mezi veli¢inami ruazného druhu majicimi stejné rozméry.

0.4 Ciselné vyrazy v této mezinarodni normé

Znacka == se pouzivéa pro oznaceni ,je presné rovno“, znacka #s pro ,je priblizné rovno“, znacka .~
pro ,je podle definice rovno“.

Ciselné hodnoty pro fyzikélni veli¢iny , které byly stanoveny experimentélné, maji vzdy pfifazenu
nejistotu méreni. Tato nejistota ma byt vZzdy urcéena. V této mezinarodni normé se velikost nejistoty
zapisuje podle nasledujiciho prikladu.

PRIKLAD [ = 2,347 82(32) m

V tomto prikladu, I=a (’E:' :] m, se Ciselna hodnota -EI' nejistoty v zavorkach pouzije na posledni (a
nejmensi platné) ¢islice ¢iselného zapisu hodnoty L& délky .'.El . Tento zapis se pouziva, kdyz -EI' znamena
standardni nejistotu (odhadnutou standardni odchylku) v poslednich é&islicich C¥. V{s$e uvedeny
Ciselny priklad znamend, Ze nejlepsi odhad ¢iselné hodnoty délky f (vyjadrime-li f v metrech) je
2,347 82 a ze neznamou hodnotu f 1ze ocekavat mezi (2,347 82 - 0,000 32) m a (2,347 82 + 0,000
32) m s pravdépodobnosti danou standardni nejistotou 0,000 32 m a pravdépodobnostnim
rozdélenim hodnot .'.El .

0.5 Poznamka k logaritmickym veli¢inam a jejich jednotkam

Vyjadreni Casové zavislosti tlumeného harmonického kmiténi lze psat bud realnym zépisem, anebo
realnou Casti komplexniho zéapisu:

Flt)= A5 ¥ s = Re(4878F9) 4= F()

Tento jednoduchy vztah zahrnujici -f" a (i} 1ze ziskat jeding, pokud zvolime za zaklad exponenciélni
funkce ¢islo B (zéklad prirozenych logaritm®). Koherentni jednotkou SI pro souéinitel tlumeni -f" a
Ghlovy kmitodet &} je sekunda na minus prvni, znacka s*. Pfi uziti zvla$tniho ndzvu neper, znacka

Np, resp. radian, znacka rad, pro jednotky veli¢in 53, resp. i) E budou jednotkami pro -f" , Tesp. i)
neper za sekundu, znacka Np/s, resp. radian za sekundu, znacka rad/s.



Odpovidajici vyjadreni prostorové zévislosti se zpracovavé stejnym zptsobem:
- (¥ -¥X :
Flr)= A ws fr=Re(de™"), A=K, vy=a+if

kde jednotkou pro & je neper na metr, znacka Np/m, a jednotkou pro .-5 je radian na metr, znacka
rad/m.
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Logaritmy komplexnich veli¢in 1ze konzistentné pouzit jen s prirozenym logaritmem. V této

mezindrodni normé se proto (ve shodé s rozhodnutimi CIPM a OIML) hladina F polni veliciny e
definuje jako prirozeny logaritmus podilu amplitud polni veli¢iny £ a zvolené referenéni hodnoty ‘FII:I
, tedy ‘EF = |H(F JIrEIEI ) ProtoZe polni veli¢iny jsou definovéany jako veliciny, u nichz je v linearni
soustavé vykon umérny druhé mocniné amplitudy, objevi se ve vyrazu pro hladinu vykonu druha
odmocnina

Lp =hafPTR = (1120 PIR),

ve shodé s pojetim uzitym v 4.22) mezinarodni normy IEC 60027-3:2002.
Jednotkami takovych logaritmickych veli¢in jsou neper, znacka Np, a bel, znacka B.

Pouzijeme-li prirozeny logaritmus pro logaritmické veliCiny, bude koherentni jednotkou neper, 1 Np
= 1. Pouzijeme-li desitkovy (neboli dekadicky) logaritmus pro logaritmické veli¢iny, bude koherentni
jednotkou bel, 1 B =(1/2) In 10 Np = 1,151 293 Np. Neper se vétsinou pouziva pro polni veliCiny v
teoretickych vypoctech. V praxi, zejména pro vykonové veli¢iny, se bézné pouziva decibel, znacka
dB, odvozeny od belu. Zduraznéme ze vybrani neperu jako koherentni jednotky neznamena, ze by se
decibel nemél pouzivat. Tato situace je svym zpusobem podobna skutecnosti, Ze jednotka stupen (°)
se bézné pouziva v praxi namisto koherentni jednotky SI pro rovinny thel, radian (rad).

VSeobecné se nezajimame o logaritmickou velic¢inu jako takovou, jakou je "I'F nebo "I'P; zajimavy je

IR . PIP

pouze argument logaritmu, {j. resp.

Aby se zabranilo nejednoznac¢nostem pri praktickém pouziti logaritmickych veli¢in, je treba vyslovné
uvést jednotku za Ciselnou hodnotou, a to i v pripadé neperu, 1 Np = 1. Pro vykonové veli¢iny se

L= 10I(PI2)

které nas zajimaji. Nicméné tato Ciselna hodnota neni taz jako

proto hladina vSeobecné udava jako dB a jsou to jednak ¢iselna hodnota

10m(P/E) FIE

veli¢ina “*F, protoze jednotka decibel (nebo jednotka bel) neni rovna jedné, 1. TotéZ se vztahuje na

Ly=10nFIE) 5

, jednak argument

polni veli¢iny, kde je hladina vSeobecné uvadéna jako

PRIKLAD 1 Tvrzeni, Ze hladina polni veli¢iny LF = 3 dB (= 0,3 B), znamens, Ze |Q|IF "IIF D)E = D'S neboli
(FIRY =10" Lp »0,3%1,121293Np =0345387 9Np

nepouziva.)

Z toho také plyne, ze , ale tento zapis se v praxi zpravidla



P "er:l ) = D' 3 neboli

, ale ani tento zépis se v praxi

PRIKLAD 2 Podobné tvrzeni, Ze hladina vykonové veli¢iny L.F =3 dB (= 0,3 B), znamens, ze |g(
(PIR)=10% oo wake piyne, 7 L *0.3%1,121293 Np =0 345 387 SNy

zpravidla nepouZziva.)

Méreni vykonovych veliCin predpoklada ¢asové prumérovani pri vytvoreni stiedni kvadratické
hodnoty; ta je imérna vykonu. Odpovidajici polni veli¢iny lze pak ziskat jako odmocninu ze stredni
kvadratické hodnoty. V takovych aplikacich se pro vytvoreni hladiny pole z polni ¢i vykonové veliciny
vSeobecné pouziva desitkovy (neboli dekadicky) logaritmus. Lze ovSem pouZit i prirozeny logaritmus,
zejména jde-li o komplexni veli¢iny.

2) IEC 60027-3:2002 33 0100 Pismenné znacky pouzivané v elektrotechnice - Cdst 3:
Logaritmické a k nim se vztahujici veliciny a jejich jednotky

Strana 9

1 Predmet normy

ISO 80000-3 uvadi ndzvy, znacky a definice veli¢in a jednotek prostoru a ¢asu. Podle potreby jsou
uvedeny téZ prevodni Cinitele.

-- Vynechany text --



