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Sampling procedures for inspection by variables - Part 2: General specification for single sampling
plans indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection of independent quality
characteristics

Regles d,échantillonnage pour les controles par mesures - Partie 2: Spécification générale pour les
plans d,échantillonnage simples, indexés d,apres la limite de qualité acceptable (LQA) pour les
contrdles lot par lot des caractéristiques de qualité indépendantes

Tato norma je Ceskou verzi mezinarodni normy I1SO 3951-2:2006 v¢etné zmény ISO 3951-
2:2006/Amd.1:2009. Pieklad byl zajist&n Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This Standard is the Czech version of the International Standard ISO 3951-2:2006 including its
Amendment

ISO 3951-2:2006/Amd. 1:2009. It was translated by Czech Office for Standards, Metrology and
Testing. It has the same status as the official version.

Narodni predmluva
Zmeény proti predchozi normé

Tato norma nahrazuje spolu s CSN 1SO 3951-1:2008 normu CSN 1SO 3951 (01 0258) z fijna 1993,
ktera

shrnovala témér vSechny zakladni typy prejimacich planl z oblasti statistické prejimky mérenim
existujici v dobé& vydani normy. Nyni byla norma CSN 1SO 3951:1993 nahrazena normami

CSN ISO fady 3951. Celkova struktura této fady je konkretizovéna na konci pfedmluvy této ¢&sti
normy. Vlastni vztah k prvé &asti této fady, tedy k CSN I1SO 3951-1:2008, je charakterizovan

v predmluvé a v 7.2 této ¢asti normy. Nutno pfipomenout, ze komplexy norem ISO rady 2859 pro
prejimku srovnavanim a norem ISO fady 3951 pro prejimku mérenim nyni maji identickou vnitrni
stavbu, coz v praxi umoznuje jejich snadnou vzajemnou porovnatelnost z hlediska uziti a specifikace
vyhod a nevyhod obou systém{ prejimek.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 2859-1:1999 zavedena v CSN 1SO 2859-1:2000 (01 0261) Statistické pfejimky srovnavéanim -
Cést 1: Pfejimaci plany AQL pro kontrolu kazdé davky v sérii



ISO 3534-1 zavedena v CSN 1SO 3534-1 Statistika - Slovnik a zna¢ky - Cést 1: Obecné statistické
terminy a terminy pouzivané v pravdépodobnosti

ISO 3534-2 zavedena v CSN 1SO 3534-2 Statistika - Slovnik a zna¢ky - Cést 2: Aplikovana statistika
ISO 9000 zavedena v CSN EN ISO 9000 Systémy managementu kvality - Zakladni principy a slovnik
Souvisici CSN

CSN SO 2854:1994 (01 0234) Statisticka interpretace Udajl - Odhady a testy stfednich hodnot
a rozptyld

CSN 1SO 2859-2:1992 (01 0261) Statistické prejimky srovnavanim - Cést 2: Pfejimaci plany LQ pro
kontrolu izolovanych davek

CSN I1SO 2859-10:2007 (01 0261) Statistické pfejimky srovnavanim - Cast 10: Uvod do norem ISO
fady 2859 statistickych prejimek pro kontrolu srovnavanim

CSN 1SO 3951-1:2008 (01 0258) Statistické prejimky méfenim - Cést 1: Stanoveni pfejimacich pland
AQL jednim vybérem pro kontrolu kazdé davky v sérii pro jediny znak kvality a jediné AQL

CSN SO 5479:1998 (01 0239) Statisticka interpretace (dajl - Testy odchyleni od normalniho
rozdéleni

CSN 1SO 5725-2:1997 (01 0251) Pfesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkd méfeni - Cast 2:
Zakladni metoda pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnost normalizované metody méreni

CSN 1SO 7870:1995 (01 0272) Regula¢ni diagramy - Obecné pokyny a tvod
CSN 1SO 8258:1994 (01 0271) Shewhartovy regulaéni diagramy

CSN ISO 10576-1:2004 (01 0241) Statistické metody - Smérnice pro hodnoceni shody se
specifikovanymi pozadavky - Cast 1: Obecné principy

Odstranéni tiskovych chyb v origindlu normy podle dokumentu I1SO 3951-2:2006/Amd. 1:2009

Do normy byly zapracovany opravy zjisténych tiskovych chyb, které byly uverejnény v dokumentu
ISO 3951-2:2006/Amd. 1:2009. Tento dokument byl pfipraven technickou komisi ISO/TC 69 Aplikace
statistickych metod, subkomisi SC 5 Statistické prejimky. Opravy tiskovych chyb se tykaji ¢lankd
15.3.2.4 a kapitoly J.1 a K.3. Tyto zmény jsou oznaceny v textu svislou dvojitou ¢arou na okraji
stranky.

DalSi zjiSténé tiskové chyby v originalu byly opraveny formou narodnich poznamek a sdéleny
sekretariatu ISO/TC 69/SC 5.

Upozornéni na narodni poznamky

Do této normy byly v Pfedmluvé, v Uvodu, v ¢l. 3.11, 7.1.2 i), 15.2 (pfiklad 2), 15.3.2.4, 17.2
(ptiklad),18.1, 19.2

(tabulka 4 a text), v pfiloze A (tabulka A.1), v pfiloze J (¢l. ).1.1 a).1.2), v priloze K (¢I. K.3 a K.4)
a v priloze M (¢l. M.4) doplnény informativni narodni poznamky.

Upozornéni na narodni prilohu



Do této normy byla doplnéna narodni priloha NA (informativni), ktera obsahuje stru¢né shrnuti

hlavnich terminologickych zmén a Gprav, ke kterym doslo v disledku vydani novych nazvoslovnych

norem z oblasti aplikované statistiky CSN 1SO fady 3534, ¢asti 1 a 2, z roku 2010, které rusi

a nahrazuji CSN 1SO 3534, &¢4sti 1 a 2, z roku 1994,

Upozornéni na aplikaci vicerozmérnych metod pri kontrole nékolika znakl kvality

V kapitolach 18 a 19 predlozené normy jsou popsany standardni postupy pfi vicerozmérné ,s“ a ,s“
metodé, v nichz se predpokladé nezavislost kontrolovanych znakl kvality. V fadé vyrobnich odvétvi

(napriklad stavebnictvi, strojirenstvi, hutnictvi) a hlavné ve zkuSebnictvi se vSak setkavame se
situacemi, kdy kontrolované znaky kvality jsou ¢asto vzajemné zdavislé. Prikladem ze stavebnictvi

mUze byt napriklad prejimka geometrickych

parametrd liniovych staveb, zejména silnic a dalnic. Je tfeba upozornit, Ze v pfipadé zavislych znakd

kvality nelze postupy zminéné v kapitoldch 18 a 19 aplikovat, nebot zavéry prejimky by nebyly

pravdivé.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci ndrodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Prace na tvorbé mezinarodnich norem obvykle provadéji technické komise ISO.
Kazdy ¢len 1SO zajimajici se o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt

v této komisi zastoupen. Prace se

zUcCastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO navazala pracovni styk. ISO Uzce
spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech otdzkach elektrotechnické
normalizace.

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly uvedenymi v Césti 2 Smérnic ISO/IEC.
Hlavnim ukolem technickych komisi je pfipravit mezinarodni normy. Navrhy mezinarodnich norem

prijaté
technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenskym organiim k hlasovani. Zverejnéni mezinarodni normy



vyzaduje schvaleni alespon 75 % hlasujicich ¢len(.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré z prvkd tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. I1SO nelze Cinit zodpovédnou za identifikovani libovolného patentového prava nebo vsech
patentovych prav.

ISO 3951-2 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 69 Aplikace statistickych metod, subkomisi SC
5 Statistické prejimky.

Toto prvni vydani ISO 3951-2 spolu s ISO 3951" rusi a nahrazuje 1SO 3951:1989 a predstavuje jeji
technickou revizi.

Nejvyznacnéjsi rozdily mezi 1ISO 3951-2:2006 a ISO 3951:1989 jsou:

pfipustna Uroven kvality (acceptable quality level), aby se presnéji vyjadrfil obsah tohoto terminu.

- 1SO 3951-2:2006 nepokryva pouze jednorozmérné postupy v ISO 3951:1989, ale zahrnuje také oddélenou
a slozenou kontrolu pfi predpisu dvoustrannych meznich hodnot a vicerozmérné postupy pro nezavislé znaky.

- Prejimaci pldny jsou upraveny tak, aby jejich operativni charakteristiky co nejlépe pfiléhaly k operativnim
charakteristikdm odpovidajicich prejimacich pland v ISO 2859-1. Po délce radkl v zakladnich tabulkéch se
rozsahy vybérd zachovavaji konstantni jak pri ,s“ metodé, tak pri ,s* metodé.

- VSechny prejimaci konstanty pfiloh B, C byly prepocteny a tabelovany na tfi desetinnd mista pro rozsifena
rozmezi hodnot AQL odpovidajici 1ISO 2859-1:1999. Jako pfiloha G je uvedena nova zakladni tabulka
prejimacich konstant tvaru p* tabelovanych na Ctyfi platné Cislice.

- VSechny tabelované hodnoty operativnich charakteristik byly prepocteny a vztazeny primo ke zmirnéné
kontrole, stejné jako k normalni a zpfisnéné kontrole.

- Priloha obsahujici obecnou statistickou teorii byla vypusténa. V krajnim pripadé se planuje ji znovu zahrnout
do dokumentu majiciho charakter navodu vénovaného prejimacim postuplm pfi kontrole mérenim.

- Text a tabulky majici pouze informacni charakter byly zac¢lenény do pfiloh, bylo-li to uzite¢né.

- Priloha pojednavajici o ,R" metodé byla vypusténa, nebot kalkulatory s funkci smérodatna odchylka jsou nyni
bézné dostupné. Data pro statistickou prejimku mérenim se ¢asto ziskavaji podstatné nakladnéji nez pro
statistickou prejimku srovnavanim a ,s"“ metoda vyuziva data efektivnéji.

V soucasné dobé se ISO 3951 sklada z nasledujicich ¢asti pod obecnym nazvem Statistické prejimky
mérenim:

. Cést 1: Stanoveni pfejimacich pland AQL jednim vybé&rem pro kontrolu kazdé davky v sérii pro jediny znak
kvality a jediné AQL

. Cést 2: Obecné stanoveni prejimacich planti AQL jednim vyb&rem pro kontrolu kazdé davky v sérii pfi
nezdavislych znacich kvality

. Cést 5: Pfejimaci plany AQL postupnym vyb&rem pfi kontrole méfenim (zndmé smérodatna odchylka)

V pripravé je nasledujici ¢ast:

. Cést 3: Vybérova schémata AQL dvojim vybérem pro kontrolu kazdé davky v sérii ™

Uvod

Tato ¢ast ISO 3951 stanovuje systém statistickych prejimek jednim vybérem pfi kontrole mérenim.

Tento
systém je indexovan pripustnou mezi kvality (AQL), ma technicky charakter a je navrzen pro

vvvvvv

do této problematiky je uveden v ISO 3951-1.)

Cilem metod formulovanych v této ¢asti ISO 3951 je zabezpedit, aby davky pfijatelné kvality mély
vysokou pravdépodobnost prijeti a aby pravdépodobnost nepfijeti davek horsi kvality byla tak vysoka,



jak je to mozné. Toho se dosahuje prechodovymi pravidly, ktera poskytuiji:

a. automatickou ochranu odbérateli (pomoci prechodu na zprisnénou kontrolu nebo prerusenim vybérové
kontroly), pokud by bylo odhaleno zhorseni kvality;

b. podnét (na zékladé uvazeni odpovédné autority) ke snizeni kontrolnich nakladd (pfechodem na nizsi rozsah
vybéru) pfi trvalém dosahovani dobré kvality.

V této Casti ISO 3951 je prijatelnost davek prfimo nebo nepfimo stanovena z odhadu procenta
neshodnych
jednotek v procesu; tento odhad je zalozen na nahodném vybéru jednotek z davky.

Tato ¢ast 1ISO 3951 je urcena pro pouziti na spojité série davek diskrétnich produktl pochazejicich od
jednoho dodavatele pouzivajiciho stejny vyrobni proces. V pripadé rlznych vyrobcl nebo rliznych
vyrobnich procest se tato ¢ast ISO 3951 musi pouZivat na kazdy z nich oddélené.

Tato ¢ast ISO 3951 je dopliikovou ¢asti k 1ISO 2859-1. Urci-li tak odpovédnd autorita, mohou se
specifikace produktu, smlouva, kontrolni postupy nebo jiné dokumenty odvolavat jak na ISO 3951-2,
tak i na ISO 2859-1 a ridit se prislusnymi ustanovenimi z téchto norem. ,,0dpovédnou autoritu” mdze
urcit jeden z citovanych dokumentd.

V této Casti ISO 3951 se predpoklada, ze nejistota méreni je zanedbatelna (viz ISO 10576-1:2003).
Dalsi informace tykajici se zohlednéni pritomnosti nejistot méreni Ize nalézt v odkazu [16]
v bibliografii.

UPOZORNENI - Postupy uvedené v této ¢asti ISO 3951 neni vhodné aplikovat na davky,
které byly predtim tridény vzhledem k neshodnym jednotkam.

Kontrola mérenim pro procento neshodnych jednotek ve formé popsané v predlozeném dokumentu
zahrnuje nékolik moznych zpUsobd, jejichZz kombinace vede k nabidce, kterd se mlze jevit pro
uzivatele jako zcela

komplexni:

. neznama smérodatna odchylka nebo plvodné neznama, ale pak odhadnuta s uspokojivou preciznosti ”, nebo
zndma od samotného zacatku kontroly;

- jednostranna mezni hodnota nebo dvoustranné mezni hodnoty pfi propojené, oddélené nebo slozené kontrole;

- jednorozmérné nebo vicerozmérné pripady;

- normalni kontrola, zprisnéna kontrola nebo zmirnéna kontrola.

Tento dokument obsahuje ¢trnact pfiloh.

- Prilohy A az | obsahuji tabulky potfebné k vlastni realizaci postup(.

- Priloha ] ukazuje, jak stanovit vybérovou smérodatnou odchylku s a pfedpokladanou znamou hodnotu
smérodatné odchylky procesu s.

- Priloha K obsahuje vzorce pro odhad podilu neshodnych v procesu spolu s vysoce presnou aproximaci pro
pouziti, je-li smérodatna odchylka procesu nezndma.

- Priloha L obsahuje statistickou teorii tvorici zdklad pro vypocet kvality odpovidajici riziku odbératele spolu
s tabulkami uvadeéjicimi drovné kvality pro normaini, zpfisnénou a zmirnénou kontrolu pfi metodach: ,s" a ,s".

- Priloha M poskytuje podobné informace pro riziko dodavatele.

- Priloha N uvadi obecny vzorec pro operativni charakteristiku pfi ,s* metodé.

Uc¢elem tabulky 1 je usnadnit pouziti této ¢asti ISO 3951 nasmérovanim uzivatele na ¢lanky a tabulky
tykajici se jakékoliv situace, se kterou se mlze setkat. Tabulka 1 se tyka pouze kapitol 15, 16, 17, 18,
19, 23, 24 a 25; v kazdém pripadé je nutné nejprve prelist ostatni kapitoly.

Tabulka 1 - Shrnujici tabulka



| 3 Dvoustranné mezni hodnoty pfi propojené
Jednostranna mezni hodnota

kontrole
Typ kontroly »S“ metoda »5" metoda »S* metoda »5" metoda
Kapitoly Kapitoly Kapitoly Kapitoly
nebo Tabulky  hebo Tabulky  hebo Tabulky  Nebo Tabulky
clanky clanky clanky ¢lanky
171 Al,A2,
Y D.1,
15.1,15.2, Al A2, 17.2, Al A2, 15.1, 15.4, 17.1,17.3, Al A2,
Normalini kontrola 15.3,16.2, 8.1 18, 19, c1 162 231 F.1, (pro 18,19, C1,
23.1 ' ' e n =3), 23.1 E.1
23.1
G.1
Prfechod mezi normalni D.1,D.2, E1,
a zpiisnénou kontrolou 23.2,23.3 B.1,B.2 23.2,23.3 C.1,C2 23.2,23.3 G1 G2 23.2,23.3 G1 G2
Prechod mezi normalni B.1, B.3, C.1,C3 g% (D;'3’ 211 G3
.y 23.4,23.5 23.4,23.5 23.4,23.5 1,G3, 23.4,23.5 e -3,
a zmirnénou kontrolou 1.1 1.1 11 11
Prechod mezi
zpfisnénou kontrolou 5 5, B.2 24 c2 21,24 D2,G2 24 E.1, G2
a prerusenim kontroly
Pfechod mezi ,s" a ,,s" 25, K2.1, 25, K2.1,
S K3, K4, H.1 25,K.2.2 H.1 K3, K.4, H.1 25,K.2.2 H.1
metodou K.5 K.5
Tabulka 1 (pokracovani)
Dvoustranné mezni hodnoty pfi oddélené | . L
Kkontrole Dvoustranné mezni hodnoty pfi slozené kontrole
Typ kontroly »S* metoda »S" metoda »S“ metoda »S" metoda
Kapitoly Kapitoly Kapitoly Kapitoly
nebo Tabulky  Nebo Tabulky  hebo Tabulky  hebo Tabulky
¢lanky ¢lanky ¢lanky clanky
Al A2 Al A2
! ! 17.1,17.2, ! !
o 15.1, 15.4, E]:_I' 17.3, 18, éi A2, 15.1, 15.5, E'l’ 1;'11’917'3' éi A2,
Normélni kontrola 16.2, 23.1, 1 (pro 19, 1, 162 231 (pro .19, 1,
n= 3), E.2 e n=3), 23.1 E.3
23.1
. ) o G.1 G.1
Pfechod mezi normalni D.1,D.2, E.1, D.1,D.2, E.1,
a zpifsnénou kontrolou 23.2,23.3 G.1,G.2 23.2,23.3 G.1,G.2 23.2,23.3 G.1,G.2 23.2,23.3 G.1,G.2
Prechod mezi normalni D.1,D.3, E.2, D.1,D.3, E3,
a zmiménou kontrolou 234235 GLG3. 234235 GLG3. 3234235 GLG3 234235 GLGS3
1.1 1.1 1.1 1.1
Prechod mezi
zpfisnénou kontrolou 21,24 D.2,G.2 24 E.1,G.2 21,24 D.2,G.2 24 E.1,G.2
a prerusenim kontroly
Pfechod mezi s a ,,s" 25, K21, 25, K21,
S K3, K.4, H.1 25,K.2.2 H.1 K3, K4, H.1 25,K.2.2 H.1
metodou K.5 K.5

1 Pfedmét normy

Tato Cast ISO 3951 stanovuje systém statistickych prejimek s prejimacimi plany jednim vybérem pfi
kontrole mérenim, které jsou charakterizovany pfipustnou mezi kvality (AQL).

Tato ¢ast ISO 3951 je navrzena predevsim pro pouziti za nasledujicich podminek:

a. tam, kde kontrolni postup ma byt aplikovan na spojité série davek diskrétnich produktd, které vsechny byly
dodany jednim vyrobcem a byly vyrobeny jednim vyrobnim procesem. V pripadé rliznych vyrobcl nebo
vyrobnich procest se tato ¢ast 1ISO 3951 pouzije na kazdou takovou situaci oddéleng;

b. tam, kde jsou znaky kvality jednotek produktu méfitelné ve spojitém rozsahu;

c. tam, kde je chyba méreni zanedbatelnd (tzn. vykazuje smérodatnou odchylku nejvyse rovnou 10
% smérodatné odchylky procesu);

d. tam, kde vyroba je stabilizovana (proces je ve statisticky zvladnutém stavu) a znaky kvality maji normalni
rozdéleni nebo alespon rozdéleni velmi blizkd normalnim rozdélenim;



e. tam, kde v pripadé nasobnych znakd kvality jsou tyto znaky vzajemné nezavislé a to alespon priblizné;
f. tam, kde smlouva nebo norma definuje horni mezni hodnotu U, doini mezni hodnotu L, nebo obé tyto
hodnoty pro kazdy znak kvality.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



