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Cast 7: Odstrediva ¢erpadla pro prumyslova pouziti véetné 01 1412

méreni na rotujicich hridelich

Mechanical vibration - Evaluation of machine vibration by measurements on non-rotating parts - Part
7: Rotodynamic pumps for industrial applications, including measurements on rotating shafts

Vibrations mécaniques - Evaluation des vibrations des machines par mesurages sur les parties non
tournantes -

Partie 7: Pompes rotodynamiques pour applications industrielles, y compris mesurages sur les arbres
tournants

Mechanische Schwingungen - Bewertung der Schwingungen von Maschinen durch Messungen an
nicht-rotierenden Teilen - Teil 7: Kreiselpumpen fur den industriellen Einsatz (einschlieflich Messung
der Wellenschwingungen)

Tato norma je &eskou verzi mezinarodni normy ISO 10816-7:2009. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the International Standard 1ISO 10816-7:2009. It was translated
by Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Narodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 2954 zavedena v CSN 1SO 2954 (35 6859) Vibrace strojnich zafizeni s rota¢nim a vratnym
pohybem - PoZzadavky na pfistroje pro méreni mohutnosti vibraci

ISO 5199 zavedena v CSN 1SO 5199 (11 3012) Technické poZzadavky pro odstfediva ¢erpadla - Tiida Il
ISO 5348 zavedena v CSN SO 5348 (35 6860) Vibrace a razy - Mechanické pfipevnéni akcelerometrd
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ISO 7919-5 zavedena v CSN 1SO 7919-5 (01 1414) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroj na zékladé



mé&Feni na rotujicich hfidelich - C4st 5: Soustroji ve vodnich elektrarnach a ¢erpacich stanicich
ISO 9905 zavedena v CSN 1SO 9905 (11 3011) Technické pozadavky pro odstfediva ¢erpadla - T¥ida |
ISO 9908 zavedena v CSN 1SO 9908 (11 3013) Technické pozadavky pro odstfediva ¢erpadla - T¥ida Il

ISO 10816-1 zavedena v CSN 1SO 10816-1 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojd na zékladé
méFeni na nerotujicich ¢astech - Cast 1: Véeobecné smérnice

ISO 10817-1 zavedena v CSN 1SO 10817-1 (01 1418) Zafizeni pro méfeni vibraci rotujicich hfidelf -
Cést 1: Relativni a absolutni sniméani radiélnich vibraci

ISO 13373-1 zavedena v CSN 1SO 13373-1 (01 1440) Monitorovani stavu a diagnostika strojé -
Monitorovani stavu vibraci - C4st 1: Obecné postupy

ISO 13373-2 zavedena v CSN 1SO 13373-2 (01 1440) Monitorovéni stavu a diagnostika strojé -
Monitorovani stavu vibraci - Cast 2: Zpracovani, prezentace a analyza vibra¢nich dat

ISO 13709 zavedena v CSN EN ISO 13709 (11 3016) Odstfedivéa ¢erpadla pro naftovy, petrochemicky
a plynarensky primysl

ISO 15783 zavedena CSN EN I1SO 15783 (11 3015) Bezucpéavkové odstfediva ¢erpadla - Ttida Il -
Technické pozadavky
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organl (¢lend 1SO). Na mezinarodnich norméach obvykle pracuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len 1SO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery je vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
technické komisi. Prace se zUcastnuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO navazala



pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly, ktera jsou uvedena ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je pfipravit mezinarodni normy. Navrhy mezinarodnich norem,
prijaté technickymi komisemi, se rozesilaji ¢lentim ISO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyzaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozoriuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou podléhat patentovym pravim.
ISO nesmi byt ¢inéna zodpovédnou za poruseni nékterych nebo vSech takovych patentovych prav.

Mezinarodni normu I1SO 10816-7 vypracovala technickd komise ISO/TC 108 Vibrace, razy
a monitorovani stavu, subkomise SC 2 Méreni a hodnoceni vibraci a razd plsobicich na stroje, vozidla
a konstrukce ve spolupréaci s ISO/TC 115 Cerpad!a.

ISO 10816 se sklada z nasledujicich ¢asti s obecnym nazvem Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na
zakladé méreni na nerotujicich ¢astech:

. C4st 1: Vseobecné smérnice

. C4st 2: Parni turbiny a generatory nad 50 MW na pozemnich zékladech s pracovnimi otdckami 1 500 1/min,
1800 1/min, 3 000 1/min a 3 600 1/min

. Cast 3: Priimyslové stroje se jmenovitym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi otdckami mezi 120 1/min
a 15 000 1/min pfi méreni in situ [=]

- Cést 4: Soustroji s plynovou turbinou na kluznych loZiskdch

. Cést 5: Soustroji ve vodnich elektrdrnach a Eerpacich stanicich

. Cést 6: Stroje s vratnym pohybem o jmenovitém vykonu nad 100 kW

. C4st 7: Odstredivé Cerpadla pro primyslové pouZiti véetné méfeni na rotujicich hfidelich

Uvod

Méreni vibraci na odstredivych ¢erpadlech mize byt uZite¢né pro mnoho Gcell, napriklad pro provozni
monitorovani, pro prejimaci zkousku a pro diagnosticky a analyticky vyzkum (monitorovani stavu).

Obecné popisy principl aplikovanych na méreni a hodnoceni vibraci primyslovych soustroji jsou
uvedeny v ISO 10816-1 pro vibrace na nerotujicich ¢astech a v ISO 7919-1 pro hridelové vibrace.

Tato ¢ast ISO 10816 je zaloZena na vibracnich datech shromazdénych v prehledu asi 1 500 Cerpadel
pracujicich jak in situ, tak na rliznych zkusebnich zafizenich. Tento prehled zahrnuje ¢erpadla rlznych
typl, otacek a vykond, pracujicich v Sirokém rozmezi pritokd. V dlsledku velkého poc¢tu méreni
vibraci jsou tato data povazovana za reprezentativni pro Cerpadla, ktera pracuji uspokojive, i kdyz je
nedostatek informaci o stfedni dobé mezi poruchami a o provoznich podminkach pro namérené
hodnoty.

Bylo provedeno statistické hodnoceni téchto dat pro doporuceny pracovni rozsah, tj. 70 % az 120
% kolem bodu s nejlepsi Ucinnosti (BEP - best efficiency point) a také hodnoceni zavislosti na pritoku
a vykonu.

Tento prehled vibraci ukdazal, Ze nejsou vyznamné rozdily mezi tuhym a pruznym uloZzenim nebo mezi
horizontalni a vertikalni orientaci cerpadel pfi méreni v bodech, definovanych v této ¢asti ISO 10816.
Toto je rozdil vici jinym normam, které se zabyvaji mérenim vibraci (napfiklad 1ISO 10816-1, ISO
10816-3 a ISO 13709™%), které Cini tyto rozdily.

Statistickda analyza ukdazala mirnou zavislost hodnot vibraci na prikonu ¢erpadla. Proto tato ¢ast ISO



10816 rozliSuje mezi Cerpadly do a nad 200 kW.
1 Pfedmét normy

Tato ¢ast ISO 10816 poskytuje instrukce pro hodnoceni vibraci odstredivych cerpadel pro priimyslové
aplikace se jmenovitym vykonem nad 1 kW. Definuje specialni pozadavky pro hodnoceni vibraci, kdyz
jsou méreni vibraci provadéna na nerotujicich ¢astech (vibrace lozZiskovych téles). Poskytuje specificky
navod pro hodnoceni mohutnosti vibraci, namérenych na loziskovych télesech odstredivych Cerpadel
in situ a pro prejimaci zkousku na zkusebnim zafizeni vyrobce nebo v zavodé. Tato Cast ISO 10816
také dava obecné informace a pokyny pro hodnoceni relativnich hridelovych vibraci rotujiciho hridele.

Tato ¢ast ISO 10816 specifikuje pasma a meze vibraci horizontalnich a vertikalnich ¢erpadel bez
ohledu na pruznost jejich ulozeni. Obecna kritéria hodnoceni jsou platna pro provozni monitorovani
odstredivych Cerpadel a pro prejimaci zkousky? in situ nebo na zkuSebnim zafizeni vyrobce, pokud
jsou specifikovany. Pro prejimaci zkousku na zkuSebnim zafizeni vyrobce jsou uvedeny specialni
podminky.

Pro monitorovani hodnot vibraci pfi dlouhodobém provozu jsou uvedena dvé kritéria pro hodnoceni
vibraci stroje. Jedno kritérium uvazuje velikost vibraci a druhé uvazuje zmeénu velikosti. Kritéria
hodnoceni jsou aplikovatelnd na vibrace vytvarené samotnym cCerpadlem a ne na vibrace, které jsou
prenaseny na ¢erpadlo z vnéjsich zdrojl. Kritéria slouzi hlavné pro zajisténi spolehlivého,
dlouhodobého provozu ¢erpadla pfi sou¢asném minimalizovani skodlivych vlivll na pripojena zafizeni.
Kromé toho jsou uvedena doporuceni pro definovani provoznich mezi a pro nastaveni hodnot
VYSTRAHA a PRERUSENI PROVOZU.

U Cerpadlovych jednotek s integrovanymi elektrickymi motory (monoblokové provedeni - obézné kolo
je pfimo na hrideli motoru nebo je hfidel obézného kola pevné pripojen k hfideli motoru) plati tato
Cast I1SO 10816 pro celou spojenou jednotku.

U pruzné pripojenych motorl je tato ¢ast ISO 10816 aplikovatelna pouze na cerpadlo. Rovnéz
samostatné pfipevnéné pohony nejsou predmétem této Casti ISO 10816. Tyto pohony jsou pokryty
ISO 10816-3.

Ndsledujici typy Cerpadel jsou vylouceny z této ¢asti ISO 10816:

- pistova Cerpadla a rotacni objemova Cerpadla;

- Cerpadla pohanénd pistovymi motory;

. Cerpadla ve vodnich elektrarnach a Cerpacich stanicich s vykonem nad 1 MW (viz ISO 7919-5* a ISO 10816-5);
. Cerpadla na tuhé latky, kaly a ponorna ¢erpadla.

Torzni vibrace nejsou pojednany v této ¢asti ISO 10816.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



