CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 17.140.01 Bfezen 2010

Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu zdroju hluku CSN
pomoci akustického tlaku - Technicka metoda ve volném poli EN ISO 3744
nad odrazivou rovinou 01 1604

idt 1ISO 3744:1994

Acoustic - Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure - Engineering
method
in an essentially free field over a reflecting plane

Acoustique - Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les sources de bruit
a partir de la pression acoustique - Méthode dexpertise dans des conditions approchant celles du
champ libre sur plan réfléchissant

Akustik - Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen -
Hullflachenverfahren
der Genauigkeitsklasse 2 flr ein im wesentlichen freies Schallfeld Gber einer reflektierenden Ebene

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 3744:2009. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 3744:2009. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni prfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 1SO 3744 (01 1604) z bfezna 1996.

Narodni predmluva
Zmény proti predchozim normam

Do normy byly doplnény informativni pfilohy ZA a ZB tykajici se vztahu této normy k evropskym
smérnicim 98/37/ES (98/37/EC) a 2006/42/ES (2006/42/EC).

Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 354:1985 nahrazena ISO 354:2003 zavedenou v CSN EN ISO 354:2003 (73 0535) Akustika -
Méreni zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti

ISO 2204:1977 zruSena



ISO 3745:1977 nahrazena ISO 3745:2003 zavedenou v CSN EN ISO 3745:2010 (01 1608) Akustika -
Urcovani hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci akustického tlaku - Presné metody pro
bezodrazové a polobezodrazové mistnosti

ISO 3747:1987 nahrazena ISO 3747:2000 zavedenou v CSN EN 1SO 3747:2010 (01 1612) Akustika -
Urcovani hladin akustického vykonu zdroj hluku pomoci akustického tlaku - Srovnavaci metoda in
situ

ISO 4871:1984 nahrazena ISO 4871:1996 zavedenou v CSN EN 1SO 4871:2010 (01 1609) Akustika -
Deklarovani a ovérovani hodnot emise hluku strojl a zarizeni

ISO 6926:1990 nahrazena I1SO 6926:1999 zavedenou v CSN 1SO 6926:2000 (01 1616) Akustika -
Pozadavky na vlastnosti a kalibraci referencnich zdrojd zvuku pouzivanych pro uréovani hladin
akustického vykonu

ISO 7574-1:1985 zavedena v CSN I1SO 7541-1:1993 (01 1614) Akustika. Statistické metody pro uréeni
a ovéfeni stanovenych hodnot emise hluku strojd a zafizeni. Cast 1: Vieobecné zésady a definice

ISO 7574-4:1985 zavedena v CSN SO 7574-4:1993 (01 1614) Akustika. Statistické metody pro uréeni
a ovéfeni stanovenych hodnot emise hluku strojl a zafizeni. C4st 4: Metody pro série strojd

IEC 225:1966 nahrazena IEC 1260:1995 zavedenou v CSN EN 61260:1997 (36 8852) Elektroakustika -
Oktavové a zlomkooktavové filtry

IEC 651:1979 nahrazena IEC 61672-1:2002 zavedenou v CSN EN 61672-1:2003 (36 8813)
Elektroakustika - Zvukoméry - Cést 1: Technické pozadavky

IEC 804:1985 nahrazena IEC 61672-1:2002 zavedenou v CSN EN 61672-1:2003 (36 8813)
Elektroakustika - Zvukoméry - Cést 1: Technické pozadavky

IEC 942:1988 nahrazena IEC 60942:2003 zavedenou v CSN EN 60942:2004 (36 8822)
Elektroakustika - Akustické kalibratory

Citované predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES (98/37/EC) ze dne 22. ¢ervna 1998, o sblizovani
pravnich predpist ¢lenskych statl, tykajici se strojnich zarizeni je nahrazena smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2006/42/ES (2006/42/EC) ze dne 17. kvétna 2006 o strojnich zafizenich a 0 zméné
smérnice 95/16/ES (95/16/EC). V Ceské republice je tato smérnice zavedena nafizenim vlady ¢.

176/2008 Sh. ze dne 21. dubna 2008, kterym se stanovuji technické pozadavky na strojni zafizeni,
v platném znéni.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Akustika Praha s.r.o., IC 60490608, ing. Jan Kozak, CSc., ing. Jarmila Millerové
Technicka normalizacni komise: TNK 8 Akustika

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: ing. Lubomir Drépal,
CSc.

EVROPSKA NORMA EN ISO 3744
EUROPEAN STANDARD



NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Cervenec 2009

ICS 17.140.01 Nahrazuje EN ISO 3744:1995

Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci akustického tlaku - Technicka
metoda ve volném poli nad odrazivou rovinou

(ISO 3744:1994)

Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure - Engineering method in
an essentially free field over a reflecting plane

(ISO 3744:1994)

Acoustique - Détermination des niveaux de puissance acoustique  Akustik - Bestimmung der Schalleistungspegel

émis par les sources de bruit von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen -
a partir de la pression acoustique - Méthode dexpertise dans des  Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2
conditions approchant celles flr ein im wesentlichen freies Schallfeld Gber

du champ libre sur plan réfléchissant einer reflektierenden Ebene

(ISO 3744:1994) (ISO 3744:1994)

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2009-07-13.

Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitfni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.
Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce preloZzena clenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru, ma stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fur Normung

Ridici centrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2009 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. C.
EN ISO 3744:2009 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendm CEN.

Obsah

Strana

Predmluva 5

1 Pfedmét normy 8



2 Citované normativni dokumenty 9

3 Definice 10

4 Akustické prostredi 13

5 Pristroje 13

6 Montaz a provoz zkouSeného zdroje 14

7 Méreni hladin akustického tlaku 15

8 Vypocet hladiny akustického tlaku na ploSe a hladiny akustického vykonu 19

9 Zaznamenavané informace 22

10 Informace uvadéné v protokolu 23

Priloha A (normativni) Postupy pro posuzovani akustického prostredi 24

Priloha B (normativnim) Polohy mikrofonu na polokulové méfici ploSe 28

Pfiloha C (normativni) RozloZzeni mikrofon( na méfici plose tvaru rovnobéznosténu 33
Priloha D (informativni) Smérnice pro detekci impulzniho hluku 37

Priloha E (informativni) Smeérnice pro ureni indexu smeérovosti 38

Priloha F (informativni) Bibliografie 39

Priloha ZA (informativni) Vztah této evropské normy a zakladnich pozadavkd smérnice 98/37/ES 40

Priloha ZB (informativni) Vztah této evropské normy a zakladnich pozadavkd smérnice 2006/42/ES
41

Predmluva

Text ISO 3744:1994 byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 43 , Akustika“ Mezinarodni organizace
pro normalizaci (I1SO) a byl prevzat jako EN ISO 3744:2009 technickou komisi CEN/TC 211 , Akustika“,
jejiz sekretariat zajistuje DS.

Této evropské normé je nutno dat status narodni normy nejpozdéji do ledna 2010, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusSit nejpozdéji do ledna 2010.

Upozoriiuje se na moznost toho, Ze nékteré prvky této mezinarodni normy mohou byt pfredmétem
patentovych prav. CEN (anebo CENELEC) nesmi byt ¢inéna zodpovédnou pfi identifikovani
jakéhokoliv, nebo vSech takovych patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 3744:1995.

Tento dokument byl vypracovan na zakladé mandatu, ktery CEN udélily Evropska komise a Evropské
sdruzeni volného obchodu, a podporuje zakladni pozadavky smérnic ES.



Informacni prilohy ZA a ZB, které jsou nedilnou ¢asti tohoto dokumentu, urcuji vztah ke smérnicim ES.

Podle Vnitrnich predpisd CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaéni organizace nasledujicich zemi Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Oznameni o schvaleni
Text ISO 3744:1994 byl schvalen CEN jako EN 1SO 3744:2009 bez jakychkoliv modifikaci.
Uvod

0.1 Tato mezinarodni norma je jednou normou ze série ISO 3740, které stanovuji rdzné metody
ur¢ovani hladin akustického vykonu strojd, zafizeni a montaznich dil. Pfi volbé jedné z metod ze
série 1ISO 3740, je nutné vybrat tu nejvhodnéjsi pro podminky a ucely zkousky hluku. Obecné
smérnice pomahajici vybéru jsou uvedeny v ISO 3740. Série norem ISO 3740 udava pouze obecné
principy montaze a provoznich podminek zkouSeného stroje nebo zafizeni. Pfi stanovovani
montdaznich a provoznich podminek se ma odkazat na zkuSebni predpis pro specificky typ stroje nebo
zafizeni, pokud existuje.

0.2 Tato mezinarodni norma stanovuje metodu pro méfeni hladiny akustického tlaku na méfici plose
obklopuijici zdroj a vypocet hladiny akustického vykonu zvuku vyzarovaného zdrojem. Metoda
vyuzivajici plochu obklopujici zdroj miize byt uzita pro kteroukoliv ze tfi tfid presnosti (viz tabulka 0.1)
a v této mezinarodni normé je uzita pro tfidu presnosti 2.

Uziti této mezinarodni normy vyzaduje spinéni urcitych kritérii zpUsobilosti podle tabulky 0.1. Pokud
nemohou byt odpovidajici kritéria zplsobilosti dodrzena, jsou navrzeny jiné zdkladni normy
s odliSnymi pozadavky na okolni prostfedi (tabulka 0.1, viz také 1SO 3740 a ISO 9614).

Zku$ebni predpisy pro jednotlivé skupiny strojd nebo zarizeni maji bez jakychkoliv rozporl vychézet
z pozadavk{ jedné nebo vice norem ze série ISO 3740 nebo ISO 9614.

Podminky volného pole obvykle nejsou spinény v béznych vyrobnich mistnostech, kde jsou stroje
obvykle uzivany. Pokud se méfi v takovych podminkach, pouzivaji se korekce na hluk pozadi
a nezadouci odrazy.

Metody stanovené v této mezinarodni normé dovoluji urceni hladiny akustického vykonu A i hladiny
akustického vykonu ve frekvencnich pasmech.

Hladina akustického vykonu A vypocitana z hladin akustického tlaku ve frekvencnich pasmech se
mUze liSit od hladiny akustického vykonu A urcené z namérenych hladin akustického tlaku A.

0.3 V této mezinarodni normé je urcovani hladiny akustického vykonu ze zmérenych hladin
akustického tlaku zaloZzeno na predpokladu, Ze ve zkuSebni mistnosti je akusticky vykon zdroje pfimo
umérny stredni kvadratické hodnoté akustického tlaku priimérovaného v ¢ase a prostoru.

Tabulka 0.1 - Pfehled mezinarodnich norem pro uréovani hladin akustického vykonu zdroji hluku
uzivajicich metody s obalovymi plochami a davajici rizné tridy pfesnosti

Parametr 1ISO 3745 1ISO 3744 1ISO 3746
Pfesna metoda Technicka metoda Provozni metoda
Trida 1 Trida 2 Trida 3



ZkusSebni prostredi

Podminka zp(sobilosti
zkuSebniho prostredi

Objem zdroje

Charakter hluku

Limit pro hluk pozadi ¥

Pocet méficich mist
Pristroje

1. zvukomér alespon
odpovidajici

2. integrujici zvukomér
alespon odpovidajici

3. souprava pasmovych
filtrl odpovidajici alespon

Pfesnost metody pro
uréenfi L,, vyjadiena
smérodatnou odchylkou
reprodukovatelnosti

Polobezodrazova mistnost
K, L0,5dB

Prednostné mensi nez
0,5 % objemu zkuSebniho
prostoru

Venkovni prostor nebo velké Venkovni prostor nebo

mistnosti
K, L2 dB

velké mistnosti
K, L7 dB

Bez omezeni; omezen pouze Bez omezeni; omezen

dostupnym zkuSebnim
prostredim

pouze dostupnym
zkusebnim prostredim

Libovolny (Sirokopasmovy, Uzkopasmovy, s diskrétnimi frekvencemi, ustaleny, proménny,

impulzni)

DL 310dB

(pokud mozno mensi nez
15 dB)

K, L0,4dB

310

a) typu 1 jak je stanoven
v IEC 651,

b) typu 1 jak je stanoven
v IEC 804

c) tfidé 1 jak je stanovena
v IEC 225

sy L1dB

DL 36dB

(pokud mozno mensi nez
15 dB)

K, L1,3dB

397

a) typu 1 jak je stanoven
v IEC 651

b) typu 1 jak je stanoven
v IEC 804

c) tfidé 1 jak je stanovena
v IEC 225

s, L1,5dB

DL 33dB

K, L3dB
342

a) typu 2 jak je stanoven
v IEC 651
b) typu 2 jak je stanoven
v |[EC 804

s, L3dB

(kdyz K, L5 dB)

s, L4dB

(kdyz5dB LK, L7 dB
Jestlize ve spektru
prevladaji diskrétni
frekvence, je hodnota s,
vétsio 1 dB.

U Dané hodnoty K, a K, musi byt spInény ve vsech frekvencnich pasmech sledovaného frekvenéniho rozsahu pro urceni
spektra akustického vykonu. Pro urceni hladiny akustického vykonu A se pouzivaji stejné hodnoty K., a K;,.

2 Pri spInéni danych podminek (viz 7.2 az 7.4) je pfipustné omezit pocet poloh mikrofonu.

1 Pfedmét normy

1.1 Obecné

Tato mezinarodni norma stanovuje metodu méreni hladin akustického tlaku na zakladé méreni na
ploSe obklopujici zdroj hluku, v podminkach volného pole v blizkosti jedné nebo vice odrazivych rovin
za UCelem vypoctu hladiny akustického vykonu, ktery vyzafuje zdroj hluku. Norma stanovuje
pozadavky na zkusSebni prostredi, pfistrojové vybaveni i postupy ke zjisténi hladiny akustického tlaku
na ploSe, z niZ se pak vypocita hladina akustického vykonu zdroje hluku s vysledky, které maji tfidu

presnosti 2.

Je dllezité, aby byly v souladu s touto normou zavedeny a pouzivany specifické zkusebni predpisy pro
rlzné typy zafizeni. Pro kazdy typ zafizeni pak takové zkusebni predpisy budou uréovat detailni
pozadavky pro montaz, podminky pro zatizeni a provoz tohoto zkouseného zafizeni a dale i vybér
mérici plochy a rozlozeni mikrofond, jak je stanovena v této mezinarodni normé.

POZNAMKA 1 Zkudebni pfedpis pro urtity druh zafizeni méa uvadét podrobné informace o konkrétni
plose, ktera byla zvolena, nebot pouziti méricich ploch rdzného tvaru miize vést k rozdilnym urc¢enim
hladin akustického vykonu zdroje.

1.2 Typy hluku a jeho zdroje

Metoda, ktera je v této mezindrodni normé stanovena, je vhodna pro méreni vsech typd hluku.

POZNAMKA 2 Klasifikace réiznych typd hluku (ustéleny, proménny, kvazi-ustaleny, impulzni atd.) je



uvedena v normé I1SO 2204.

Tuto mezinarodni normu Ize aplikovat na zdroje hluku jakéhokoliv typu a velikosti (napf. pfistroj, stroj,
soucast, montazni dil).

POZNAMKA 3 Méfeni podle této mezinarodni normy mohou byt prakticky neuskute¢nitelnd u velmi
vysokych a velmi dlouhych zdrojl, napr. u komind, potrubi, dopravnikd a v priimyslovych zavodech
s mnoha zdroji.

1.3 ZkuSebni prostredi

ZkuSebni prostredi, které je pouzitelné pro méreni podle této mezinarodni normy, je v podstaté volné
pole v blizkosti jedné nebo vice odrazivych rovin (uvnitf mistnosti i venku).

1.4 Nejistota méreni

Vysledkem urceni hladin akustického vykonu podle této mezinarodni normy jsou, az na vyjimky,
smérodatné odchylky reprodukovatelnosti hladiny akustického vykonu A rovné nebo mensi nez 1,5 dB
(viz tabulka 1).

Jednotlivé uréena hodnota hladiny akustického vykonu zdroje hluku, kterd se uréuje podle postupd
popsanych v této mezinarodni norme se bude pravdépodobné lisit od skutecné hodnoty a to o urcity
rozdil v rdmci rozsahu nejistoty méreni. Nejistota v urCovani hladiny akustického vykonu vznika
plisobenim nékolika Ciniteld ovliviujicich vysledky, z nichZ nékteré jsou spojeny s podminkami
prostredi pfi méreni v laboratofi, jiné s pouzitou méfici technikou.

Pokud konkrétni zdroj zvuku je premistovan mezi riznymi laboratoremi a v kazdé z nich se urci
hladina akustického vykonu zdroje v souladu s touto mezinarodni normou, vysledky vykazuji rozptyl.
Smérodatné odchylky namérenych hladin mohou byt vypocitany (viz pfiklady v normé ISO 7574-
4:1985, priloha B), a mohou se ménit s frekvenci. Az na nékolik vyjimek tyto smérodatné odchylky
nemaji presahnout hodnoty uvedené v tabulce 1. Hodnoty, uvedené v této tabulce, predstavu;ji
smérodatné odchylky reprodukovatelnosti s;, jak je definuje norma ISO 7574-1. Hodnoty

v tabulce 1 zahrnuji kumulativni G¢inky nejistoty méreni pri aplikaci postupl této mezinarodni normy,
avSak nezahrnuji kolisani akustického vykonu, zplisobené zménami provoznich podminek (napfr.
rychlost otaceni, napéti ve vedeni) nebo podminek montéaze.

Nejistota méreni zavisi na smérodatné odchylce reprodukovatelnosti, uvedené v tabulce 1, a na
pozadovaném konfidencnim stupni. Tak napf. pro normalni rozdéleni hladin akustického vykonu je pro
90% konfidenci skute¢na hodnota hladiny akustického vykonu zdroje v rozsahu +1,645s, namérené
hodnoty, pro 95% konfidenci lezi namérené hodnoty v intervalu £1,69s, Pokud jde o dalsi priklady ma
se odkazat na sérii norem I1SO 7574 a normu ISO 9296.

Konec nahledu - text ddle pokracuje v placené verzi CSN.



