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Mechanical vibration - Evaluation of machine vibration by measurements on rotating shafts - Part 4:
Gas turbine sets with fluid-film bearings

Vibrations mécaniques - Evaluation des vibrations des machines par mesurages sur les arbres
tournants - Partie 4: Turbines a gaz a paliers a film fluide

Tato norma je ¢eskou verzi mezinarodni normy I1SO 7919-4:2009. Pfeklad byl zajitén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the International Standard ISO 7919-4:2009. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 1SO 7919-4 (01 1414) z kvétna 1998.

Narodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 7919-1:1996 zavedena v CSN I1SO 7919-1:1998 (01 1414) Vibrace strojd s nevratnym pohybem -
Mé&feni na rotujicich hfidelich a kritéria hodnoceni - Cast 1: Vieobecné smérnice

ISO 10816-4:2009 zavedena v CSN 1SO 10816-4:2010 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroj na
zékladé méfeni na nerotujicich ¢astech - Cast 4: Soustroji s plynovou turbinou na kluznych loZiskach

Souvisici CSN

CSN SO 2041 (01 1400) Vibrace a rézy - Slovnik

CSN 1SO 5348 (35 6860) Vibrace a razy - Mechanické pfipevnéni akcelerometrd
CSN 1SO 10814 (01 1435) Vibrace - Nachylnost a citlivost strojl na nevyvézenost

CSN ISO 10816-1:1998 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zédkladé méteni na nerotujicich
Castech - Cast 1: V3eobecné smérnice



CSN SO 10816-2 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méfeni na nerotujicich
Castech - Cast 2: Parni turbiny a generatory nad 50 MW na pozemnich zékladech se jmenovitymi
provoznimi otaCkami 1 500 1/min, 1 800 1/min, 3 000 1/min nebo 3 600 1/min

CSN SO 10816-3 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méfeni na nerotujicich
Eastech - Cast 3: Primyslové stroje se jmenovitym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi otd¢kami mezi
120 1/min a 15 000 1/min pfi méfeni in situ

CSN 1SO 10816-5 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojli na zékladé méfeni na nerotujicich
Castech - Cast 5: Soustroji ve vodnich elektrarnach a ¢erpacich stanicich

CSN 1SO 10816-7 (01 1412) Vibrace - Hodnoceni vibraci stroj na zakladé méfeni na nerotujicich
Castech - Cast 7: Odstiediva ¢erpadla pro primyslovéa pouziti véetné méfeni na rotujicich h¥idelich

CSN SO 10817-1 (01 1418) Zafizeni pro méfeni vibraci rotujicich h¥idell - Cést 1: Relativni
a absolutni snimani radialnich vibraci

CSN SO 13373-1 (01 1440) Monitorovani stavu a diagnostika strojdl - Monitorovani stavu vibraci -
Cést 1: Obecné postupy

CSN 1SO 13373-2 (01 1440) Monitorovani stavu a diagnostika strojd - Monitorovani stavu vibraci -
Cést 2: Zpracovani, prezentace a analyza vibra¢nich dat
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Predmluva

ISO (Mezindrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Na mezinarodnich normach obvykle pracuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len I1SO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery je vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
technické komisi. Prace se zUc¢astnuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO navazala
pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.



Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly, ktera jsou uvedena ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je pfipravit mezinarodni normy. Navrhy mezinarodnich norem,
prijaté technickymi komisemi, se rozesilaji ¢lendim ISO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyzaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozoriiuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou podléhat patentovym pravim.
ISO nesmi byt Cinéna zodpovédnou za poruseni nékterych nebo vSech takovych patentovych prav.

Mezinarodni normu ISO 7919-4 vypracovala technicka komise ISO/TC 108 Vibrace, razy
a monitorovani stavu, subkomise SC 2 Méreni a hodnoceni vibraci a razd pisobicich na stroje, vozidla
a konstrukce.

Timto druhym vydanim se rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 7919-4:1996), které bylo technicky
revidovano. Hlavni zmény jsou:

- vyjasnéni, ze dokument plati pouze pro soustroji s plynovou turbinou na kluznych loziskach;

. zddraznéni, ze specifikace prejimky musi vzdy byt predmétem dohody mezi dodavatelem soustroji s plynovou
turbinou a zédkaznikem, pred instalaci;

. pridani pokyn pro hodnoceni vibraci soustroji s plynovou turbinou pri pfechodovém provozu;

- presnéjsi soulad této ¢asti ISO 7919 s ISO 7919-2, ISO 10816-2 a ISO 10816-4.

ISO 7919 se sklada z nasledujicich ¢asti se vseobecnym nazvem Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na
zakladé méreni na rotujicich hridelich:

. Cést 1:Vseobecné smérnice?

. Cést 2:Parni turbiny a generatory nad 50 MW na pozemnich zakladech se jmenovitymi provoznimi ota¢kami
1500 1/min, 1 800 1/min, 3 000 1/min a 3 600 1/min

. Cést 3:Primyslové stroje

. C4st 4:Soustroji s plynovou turbinou na kluznych loZiskach

. Cést 5:Soustroji ve vodnich elektrdrnéch a cerpacich stanicich

Uvod

ISO 7919-1 je zakladni ¢asti ISO 7919, kterd uvadi vseobecné pozadavky na hodnoceni vibraci
rlznych druhd strojl na zakladé méreni vibraci na rotujicich hridelich. Tato ¢ast ISO 7919 poskytuje
specificky nédvod pro posouzeni mohutnosti radialnich vibraci hrideld mérenych v nebo blizko loZisek
soustroji s plynovou turbinou. Méfeni na téchto mistech dostatecné dobre charakterizuje stav vibraci.
Jsou uvedena kritéria hodnoceni, ktera jsou zalozena na predchozich zkusenostech. Tato kritéria
mohou byt pouzita pro hodnoceni vibra¢niho stavu takovych strojt.

Jsou poskytnuta dvé kritéria pro posouzeni vibraci strojl, pracujicich za ustalenych podminek. Prvni
kritérium uvazuje velikost mérenych vibraci; druhé kritérium uvazuje zmeény velikosti. Navic jsou
poskytnuta odliSnd kritéria pro prechodové provozni podminky. AvSak hfidelové vibrace netvofi jediny
zadklad pro posuzovani mohutnosti vibraci. U soustroji s plynovou turbinou se také bézné posuzuji
vibrace na zakladé méreni na nerotujicich ¢astech. PoZzadavky na takova méreni viz ISO 10816-1

a 1SO 10816-4.

Postupy hodnoceni, které jsou uvedeny v této Casti ISO 7919, jsou zalozeny na Sirokopasmovych
mérenich. Avsak v disledku pokroku technologie se znacné rozsiruje pouziti Uzkopasmovych méreni
nebo spektralni analyzy, zejména pro Ucely hodnoceni vibraci, monitorovani stavu a pro diagnostiku.
Specifikace kritérii pro takova méreni je mimo ramec této casti ISO 7919. Kritéria jsou podrobnéji
pojednana v ISO 13373 (vSechny (¢asti), kterd stanovi opatreni pro monitorovani stavu strojd na
zakladé vibraci.



1 Pfedmét normy

Tato ¢ast ISO 7919 uvadi ustanoveni pro hodnoceni mohutnosti Sirokopasmovych hridelovych vibraci
in situ, mérenych radialné (tj. v pficném sméru) vici ose hridele v nebo blizko hlavnich lozisek. Tato
ustanoveni jsou pro:

- vibrace za bé&znych ustalenych provoznich podminek;

. vibrace za jinych (neustalenych) podminek, kdy probihaji prechodové zmény, véetné rozbéhu nebo dobéhu,
pocatecniho zatézovani a pfi zménach zatizeni;

- zmény vibraci, které se mohou vyskytnout pfi bézném ustdleném provozu.

Tato ¢ast ISO 7919 plati pro soustroji s plynovou turbinou na kluznych loziskach, pro tézky provoz,
pouzita v aplikacich pro elektrické a mechanické pohony, s vykonem nad 3 MW a s rozsahem
provoznich otacek pfi zatizeni od 3 000 1/min do 30 000 1/min. To zahrnuje plynové turbiny pfipojené
k jinym rota¢nim strojiim bud primo, nebo pres prevodovku. V nékterych pripadech tato ¢ast ISO 7919
neni pouzitelna pro hodnoceni vibraci pfipojeného zafizeni (viz seznam vyjimek v tomto clanku).

PRIKLAD U jednohfidelovych vykonovych jednotek v kombinovanych cyklech, u kterych je plynové
turbina pripojena k parni turbiné a/nebo ke generatoru, se hodnoceni vibraci plynové turbiny provede
podle této ¢asti ISO 7919, ale hodnoceni parni turbiny a generatoru je podle ISO 7919-2 nebo

ISO 7919-3.

Tato ¢ast ISO 7919 neni pouZitelnd pro:

a. plynové turbiny odvozené z leteckych motorl (véetné plynovych turbin s dynamickymi vliastnostmi, které
jsou podobné témto odvozeninam);

POZNAMKA 1SO 3977-3 definuje letecké odvozeniny jako generatory plynd leteckych proudovych
motor{, upravené pro pohon mechanického, elektrického nebo ndmorniho pohonného zafizeni.
Existuji velké rozdily mezi plynovymi turbinami pro tézky provoz a leteckymi odvozeninami,
napriklad v pruznosti skriné, konstrukci lozisek, poméru hmotnosti rotoru a statoru a v nosné
konstrukci. Proto pro tyto dva typy turbin plati rlizna kritéria.

plynové turbiny s vykonem mensim nebo rovnym 3 MW (viz ISO 7919-3);

Cerpadla pohanéna plynovou turbinou (viz ISO 7919-3);

pripojené parni turbiny a/nebo generatory s vykonem mensim nez nebo rovnym 50 MW (viz ISO 7919-3);
pfipojené parni turbiny a/nebo generatory s vykonem vétsim nez 50 MW (viz ISO 7919-2);
synchronizacni spojky, které pripojuji plynovou turbinu k parni turbiné nebo generatoru (viz 1ISO 7919-2);
pripojené kompresory (viz ISO 7919-3);

vibrace prevodovek (viz tato kapitola);

vibrace valivych lozisek.
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Tato ¢ast ISO 7919 je pouzitelna pro jiné pohanéné zafizeni, které neni uvedeno v seznamu vyjimek.

Tato ¢ast ISO 7919 je pouzitelna pro stroje, které mohou byt pripojeny k prevodovce, ale netyka se
hodnoceni stavu vibraci téchto prevodovek. Pro hodnoceni stavu vibraci prevodovek jsou pozadovany
zvlastni metody, které jsou mimo rozsah této ¢asti 1ISO 7919.

Stanovené numerické hodnoty nejsou uréeny k tomu, aby slouZily jako jediny zéklad pfi hodnoceni
mohutnosti vibraci. U soustroji s plynovou turbinou se také bézné posuzuji vibrace na zadkladé méreni
na nerotujicich ¢astech. Pozadavky na takova méreni vibraci viz ISO 10816-1 a ISO 10816-4.

Konec néhledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



