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This standard is the Czech version of International Standard 1SO 21940-13:2012. It was translated by
the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 1SO 20806 (01 1449) ze srpna 2010.
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Informace o citovanych dokumentech

ISO 1925 zavedena v CSN ISO 1925 (01 1401) Vibrace - Vyvazovani - Slovnik

ISO 1940-1 zavedena v CSN 1SO 1940-1 (01 1410) Vibrace - Pozadavky na jakost vyvazeni rotor(
v konstantnim (tuhém) stavu - Cast 1: Stanoveni vyvazovacich toleranci a ovéfeni nevyvézenosti

ISO 2954 zavedena v CSN 1SO 2954 (35 6859) Vibrace strojnich zafizeni s rota¢nim a vratnym
pohybem. Pozadavky na pfistroje pro méreni mohutnosti vibraci

ISO 7919 (soubor) zaveden v souboru CSN 1SO 7919 (01 1414) Vibrace - Hodnoceni vibraci strojli na
zakladé méreni na rotujicich hridelich

ISO 10816 (soubor) zaveden v souboru CSN 1SO 10816 (01 1412) Vibrace - Hodnocenf vibraci strojtl
na zakladé méreni na nerotujicich ¢astech



ISO 10817-1 zavedena v CSN 1SO 10817-1 (01 1418) Zafizeni pro méfeni vibraci rotujicich hfidelf -
Cést 1: Relativni a absolutni sniméani radiélnich vibraci

ISO 11342 zavedena v CSN 1SO 11342 (01 1409) Vibrace - Metody a kritéria vyvaZzovani pruznych
rotord

Vypracovani normy

Zpracovatel: JANDAK Praha, IC 12494372, SVUSS Praha, spol. s r.0., Ing. Vladimir Borlivka, CSc., Ing.
FrantiSek Loula

Technicka normalizacni komise: TNK 11 Vibrace a razy

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi: Ing. Lubomir Drépal,
CSc.

MEZINARODNI NORMA
Vibrace - Vyvazovani rotor - ISO 21940-13

Cést 13: Kritéria a bezpe¢nostni opatfeni pro vyvazovani Prvni vydani
strednich a velkych rotord in situ 2012-03-15

ICS 21.120.40

Obsah
Strana
Pfedmluva 5
Uvod 6
1 Pfedmét normy 7
2 Citované dokumenty 7
3 Terminy a definice 7
4 Vyvazovani in situ 7
4.1 Obecné 7
4.2 Dlvody pro vyvazovani in situ 8
4.3 Cile vyvaZzovani in situ 8
5 Kritéria pro provadéni vyvazovani in situ 8
6 Bezpelnostni opatreni 9

6.1 Bezpecnost personalu pfi ¢innosti blizko rotujiciho hridele 9



6.2 Specialni provozni oblast pro vyvazovani in situ 9

6.3 Rozvrzeni a navrh korekc¢nich hmot a jejich pripevnéni 9
6.4 Specifické bezpecnostni okolnosti podle typu stroje 10
7 Méreni 10

7.1 Zafizeni pro méreni vibraci 10

7.2 Chyby méfeni 10

7.3 Fazové referencni signaly 11

8 Provozni podminky 12

9 Protokol 12

9.1 Obecné 12

9.2 Uvod protokolu 13

9.3 Zafizeni na méreni vibraci 13

9.4 Vysledky 14

9.5 Textové informace 15

Priloha A (normativni) Upozornéni a bezpecnostni opatreni pro vyvazovani specifickych typl strojd in
situ 16

Priloha B (informativni) Priklad protokolu o vyvazovani kotlového ventilatoru ? 1MW in situ 17

Priloha C (informativni) Pfiklad protokolu o vyvazovani velkého turbogeneratorového soustroji > 50
MW in situ 21

Bibliografie 27

[x] DOKUMENT CHRANENY COPYRIGHTEM

© 1SO 2012

Veskerd prava vyhrazena. Pokud nenf specifikovano jinak, nesmi byt zadna ¢ast této publikace reprodukovana nebo pouzivana v jakékoliv
formé nebo jakymkoliv zplsobem, elektronickym nebo mechanickym, v¢etné fotokopii a mikrofilm@, bez pisemného svoleni bud od
organizace ISO na nize uvedené adrese, nebo od ¢lenské organizace I1SO v zemi zadatele.

ISO copyright office

Case postale 56 - CH-1211 Geneva 20
Tel. + 412274901 11

Fax + 41 22 749 09 47

E-mail copyright@iso.org



Web www.iso.org

Published in Switzerland
Predmluva

ISO (Mezinadrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len 1SO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery je vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
technické komisi. Prace se zUc¢astnuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO navazala
pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly, ktera jsou uvedena ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je vypracovavat mezinarodni normy. Navrhy mezindrodnich
norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenlim I1SO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyZaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozoriuje se na moznost, ze neékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit zodpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

ISO 21940-13 vypracovala technicka komise ISO/TC 108, Vibrace, razy a monitorovani stavu,
subkomise SC 2, Méreni a hodnoceni vibraci a razd pouZivané u strojd, vozidel a konstrukci.

Toto prvni vydani ISO 21940-13 zruSuje a nahrazuje normu I1SO 20806:2009; predstavuje jeji malou
redakéni revizi.

ISO 21940 sestava z nasledujicich ¢asti se spole¢nym nazvem Vibrace - VyvaZovani rotory:

. Cast 1: Uvod"

. Cast 2: Slovnik?

. C4st 11: Postupy a tolerance pro rotory v tuhém stavu®

. C4st 12: Postupy a tolerance pro rotory v pruzném stavu®

. Cast 13: Kritéria a bezpecnostni opatfeni pro vyvaZovani stfednich a velkych rotor( in situ®
- C4st 14: Postupy pro odhad chyb pfi vyvazovani®

. C4st 21: Popis a hodnoceni vyvaZzovacich stroji”

. Cést 23: Kryty a jind ochranné opatfeni pro vyvaZovaci stroje®

. C4st 31: Néchylnost a citlivost strojii na nevyvazenost®

. Cést 32: Zohlednéni per u hfideld a kol™®

Uvod

Vyvazovani je proces, pfi némz se kontroluje a v pripadé nutnosti upravuje rozlozeni hmoty rotoru,
aby bylo zajisténo, ze zbytkova nevyvazenost nebo vibrace loziskovych ¢epl nebo podpor a/nebo sily
v loZiskach jsou v urcitych specifikovanych mezich. Mnoho rotor{ se vyvazuje na specialné
navrzenych vyvazovacich zafizenich pred instalaci do vlastnich loZisek na misté provozu. Jestlize se
vSak opravy provadeji v misté provozu nebo kdyZ vyvazovaci stroj neni dostupny, vyvaZzuje se rotor
bézné in situ.

Oproti vyvazovani na specialné navrzeném vyvazovacim stroji ma vyvazovani in situ tu vyhodu, ze
rotor je nainstalovan ve svém pracovnim prostredi. Proto nedochazi k zadnému kompromisu, pokud
jde o dynamické vlastnosti loZisek a nosné konstrukce nebo o vliv jinych prvkd v kompletni rotorové



soustavée. Ma to vSak velkou nevyhodu v omezené pristupnosti a v nutnosti provozovat cely stroj.
Omezena pristupnost mize limitovat pouzitelnost rovin, v nichz Ize pridavat korekéni hmoty,

a pouzivani celého stroje ma ekonomické dopady v nakladech jak na prostoje, tak na provoz. Tam,
kde existuje velka nevyvazenost, nemusi se vyvazeni rotoru in situ podafit pro omezeny pfistup
ke korek¢nim rovindm a pro omezenou velikost korek¢nich hmot, kterou Ize pouzit.

1 Pfedmét normy

Tato ¢ast ISO 21940 specifikuje postupy, kterymi je tieba se fidit pfi vyvazovani stfednich a velkych
rotor( instalovanych na misté provozu ve vlastnich loZiskach. Vénuje se podminkam, za nichz je
vhodné pristoupit k vyvazovani in situ, dale se zabyva potifebnym pfistrojovym vybavenim,
bezpecnostnimi souvislostmi a poZzadavky na zpracovani protokolu a uchovani zéznamd.

Tuto €ast I1ISO 21940 Ize pouzit jako zaklad pro smlouvu na vyvazeni in situ.

Neposkytuje ndvod k metodam pouzivanym pro vypocet parametrd korekénich hmot z namérenych
vibracnich dat.

POZNAMKA Postupy, 0 nichZ pojednéva tato ¢ast I1SO 21940, jsou vhodné pro stfedni a velké stroje.
Mnohé z téchto principd jsou vSak rovnéz pouzitelné u mensich strojd, pokud je treba uchovat dobré
zaznamy o vibracnich vlastnostech a o usporadanich korek¢nich hmot.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



