CESKA TECHNICKA NORMA

Ics 19.100 Rijen 2014

Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni ultrazvukem - ¢SN

Technika méreni doby pruchodu difrakénich vin EN ISO 16828
jako metoda pro detekci a stanoveni velikosti 15023
diskontinuit

idt 1ISO 16828:2012

Non-destructive testing - Ultrasonic testing - Time-of-flight diffraction technique as a method for
detection and sizing
of discontinuities

Essais non destructifs - Contréle par ultrasons - Technique de diffraction du temps de vol utilisée
comme méthode
de détection et de dimensionnement des discontinuités

Zerstorungsfreie Prifung - Ultraschallprifung - Beugungslaufzeittechnik, eine Technik zum Auffinden
und Ausmessen
von Inhomogenitaten

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 16828:2014. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 16828:2014. It was translated by
the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni prfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN 583-6 (01 5023) z ¢ervence 20009.

Narodni predmluva
Zmény proti predchozi normé

Proti pfedchozi normé EN 583-6 zavedené jako CSN EN 583-6 dochazi k aktualizaci citovanych
dokument,
ke zméné terminologie a definic, ke zméné vzorci a k celkovym formalnim Gpravam textu.

Informace o citovanych dokumentech

ISO 9712 zavedena v CSN EN I1SO 9712 (01 5004) Nedestruktivni zkouseni - Klasifikace a certifikace
pracovnikl NDT

ISO 16810 zavedena v CSN EN ISO 16810 (01 5023) Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni



ultrazvukem - Obecné zasady

ISO 16811 zavedena v CSN EN ISO 16811 (01 5023) Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni
ultrazvukem - Nasta-
veni citlivosti a ¢asové zakladny

EN 12668-1 zavedena v CSN EN 12668-1 (01 5026) Nedestruktivni zkoueni - Charakterizace
a ovéfovani ultrazvukového zkuebniho zafizeni - Cast 1: Pfistroje

EN 12668-2 zavedena v CSN EN 12668-2 (01 5026) Nedestruktivni zkougeni - Charakterizace
a ovéfovani ultrazvukového zkudebniho zafizeni - Cést 2: Sondy

EN 12668-3 zavedena v CSN EN 12668-3 (01 5026) Nedestruktivni zkouseni - Charakterizace
a ové&fovani ultrazvukového zkudebniho zafizeni - C4st 3: Kompletni zkuebni zafizeni

Souvisici CSN

CSN EN 1SO 10863 (05 1186) Nedestruktivni zkouseni svar(l - Zkoudeni ultrazvukem - Pouziti difrakéni
techniky méreni doby préchodu (TOFD)

CSN EN ISO 15626 (05 1185) Nedestruktivni zkoudeni svard - Technika méfeni doby préichodu
difrak¢nich vin (TOFD) - Stupné pfipustnosti

Vypracovani normy
Zpracovatel: CTN Cesk& spole¢nost pro NDT, IC 48133507, Ing. Bernard Kopec
Technickd normaliza¢ni komise: TNK 80 Nedestruktivni zkouseni

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi: Ing. Lubomir Drépal,
CSc.

EVROPSKA NORMA EN ISO 16828
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Biezen 2014

ICS 19.100 Nahrazuje EN 583-6:2008

Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni ultrazvukem -

Technika méfeni doby prichodu difrakénich vin jako metoda pro detekci
a stanoveni velikosti diskontinuit

(1SO 16828:2012)

Non-destructive testing - Ultrasonic testing -

Time-of-flight diffraction technique as a method for detection
and sizing of discontinuities

(1ISO 16828:2012)

Essais non destructifs - Contrdle par ultrasons -
Technique de diffraction du temps de vol utilisée
comme méthode de détection

et de dimensionnement des discontinuités

(1ISO 16828:2012)

Zerstorungsfreie Prifung - Ultraschallpriifung -
Beugungslaufzeittechnik, eine Technik zum Auffinden
und Ausmessen von Inhomogenitaten

(ISO 16828:2012)



Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2014-02-09.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitfni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se této evropské normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se t&chto narodnich norem Ize obdrzet na vyzadani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2014 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. C.
EN ISO 16828:2014 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendim CEN.

Cleny CEN jsou narodni normaliza&ni orgény Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,

Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.

Obsah
Strana
Pfedmluva 6
Uvod 7
1 Predmét normy 8
2 Citované dokumenty 8
3 Terminy, definice, znacky a zkratky 8
3.1 Terminy a definice 8
3.2 Zkratky 9
3.3 Znacky 9
4 Obecné 10

4.1 Princip techniky 10



4.2 Pozadavky na pfipravu povrchu a akustickou vazbu 11
4.3 Materidly a typ zpracovani 11

5 Kvalifikace pracovnikl 11

6 Pozadavky na zarizeni 12

6.1 Ultrazvukové zafizeni a zobrazeni 12
6.2 Ultrazvukové sondy 12

6.3 Skenovaci mechanismy 13

7 Postup nastaveni zafizeni 13

7.1 Obecneé 13

7.2 Vybér sondy a vzdalenosti sond 14
7.2.1 Vybér sond 14

7.2.2 Vzajemna vzdalenost sond 15

7.3 Nastaveni Casového okna 15

7.4 Nastaveni citlivosti 15

7.5 Nastaveni rozliseni skenu 15

7.6 Nastaveni rychlosti skenovani 15
7.7 Ovérovani vlastnosti systému 15

8 Interpretace a analyza dat 16

8.1 Zakladni analyza diskontinuit 16
8.1.1 Obecné 16

8.1.2 Charakterizace diskontinuit 16
8.1.3 Posouzeni polohy diskontinuity 16
8.1.4 Posouzeni délky diskontinuity 17
8.1.5 Posouzeni hloubky a vysky diskontinuity 17
8.2 Podrobna analyza diskontinuit 17
8.2.1 Obecné 17

8.2.2 DodatecCné skenovani 18

8.2.3 Pomocné algoritmy 18



9 Detekce a stanoveni velikosti diskontinuit u slozitych tvart 19
10 Omezeni techniky 19

10.1 Obecné 19

Strana
10.2 Presnost a rozliseni 19
10.2.1 Obecné 19
10.2.2 Chyby pficné polohy 19
10.2.3 Chyby v méreni Casu 20
10.2.4 Chyby v rychlosti ultrazvuku 20
10.2.5 Chyby ve vzajemné vzdalenosti mezi sondami 20
10.2.6 Prostorové rozliSeni 20
10.3 Mrtvé zony 20
11 Skenovani technikou TOFD bez zaznamu dat 21
12 Postup zkouSeni 21
13 Protokol o zkousce 21
Priloha A (normativni) Referen¢ni mérky 22
Bibliografie 23
Pfedmluva

Text ISO 16828:2012 byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 135 Nedestruktivni zkouseni
Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO) a byl prevzat jako EN ISO 16828:2014 technickou komisi
CEN/TC 138 Nedestruktivni zkousenti, jejiz sekretariat zajistuje AFNOR.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do zari 2014 udélit status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvdalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusSit nejpozdéji do zari 2014.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vsech
patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN 583-6:2008.

Podle vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,



Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 16828:2012 byl schvalen CEN jako EN ISO 16828:2014 bez jakychkoli modifikaci.
Uvod

Tato mezindrodni norma vychazi z EN 583-6:2008, Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni ultrazvukem -
Cést 6: Technika méfeni doby priichodu difrakénich vin jako metoda pro detekci a stanoveni velikosti
diskontinuit.

Nasledujici mezinarodni normy navazujici na tuto normu:

ISO 16810 Nedestruktivni zkouSeni - ZkouSeni ultrazvukem - Obecné zasady

ISO 16811 Nedestruktivni zkouSeni - Zkouseni ultrazvukem - Nastaveni citlivosti a ¢asové zakladny
ISO 16823 Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni ultrazvukem - Prlichodova technika

ISO 16826 Nedestruktivni zkouseni - ZkousSeni ultrazvukem - Zjistovani diskontinuit kolmych
k povrchu

ISO 16827 Nedestruktivni zkouSeni - Zkouseni ultrazvukem - Charakterizace a stanoveni velikosti
diskontinuit

ISO 16828 Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni ultrazvukem - Technika méreni doby prdchodu
difrak¢nich vin jako metoda pro detekci a stanoveni velikosti diskontinuit

1 Pfedmét normy

Tato mezinarodni norma definuje obecné zasady pro pouZzivani techniky méreni doby prdchodu
difrak¢nich vin (TOFD) k detekci a stanoveni velikosti diskontinuit vyrobkd z nizkolegované uhlikové
oceli. MiZe byt pouzita také pro jiné druhy materiald, pokud poskytuji podminky nutné z hlediska
geometrie, akustickych vlastnosti materiall a citlivosti zkouseni.

Ackoliv je pouzitelna za obecnych podminek pro diskontinuity v materialech a aplikace obsazené
v ISO 16810, obsahuje reference na pouZiti pro svary. Tento pfistup byl zvolen z d@ivodu objasnéni
poloh ultrazvukovych sond a smérd skenovani.

Pokud neni specifikovano v referencnich dokumentech jinak, jsou minimalni pozadavky této
mezinarodni normy pouzitelné.

Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, je tato mezinarodni norma pouzitelna pro nasledujici kategorie
vyrobkl definovanych v ISO 16811:

- kategorie 1, bez omezeni;
- kategorie 2 a 3, omezeni podle ustanoveni.

POZNAMKA 1 Viz kapitola 9.
Zkouseni vyrobk( kategorie 4 a 5 vyZaduje zvlastni postupy, které jsou rovnéz predmétem.

POZNAMKA 2 Viz kapitola 9.



POZNAMKA 3 Techniky TOFD pro zkouseni svard jsou popsany v 1ISO 10863.
POZNAMKA 4 Odpovidajici kritéria pfipustnosti jsou uvedeny v ISO 15626.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



