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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organl

(¢len 1SO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len 1SO, ktery se
zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, ma pravo byt v této technické komisi
zastoupen. Prace se zUcCastiuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO navdzala
pracovni styk. ISO Gzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotech-

nice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urcené pro jeho dalSi udrzovani jsou popsany
ve smerni-

cich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma venovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim potfebnym
pro rlizné druhy dokumentd 1SO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢énimi pravidly
uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav.

ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav. Podrobnosti

o0 jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu budou
uvedeny v Uvodu a/nebo

v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz www.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivateld a neznamena schvaleni.



Vysvétleni vyznamu specifickych terminl a vyraz{ I1SO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy WTO tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou
uvedeny na tomto odkazu URL: Foreword - Supplementary information

Za tento dokument je odpoveédna komise ISO/TC 135 Nedestruktivni zkouSeni, subkomise
SC 3 Ultrazvukové zkouseni.

Toto druhé vydani zruSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 12715:1999), které bylo technicky
revidovano.

Uvod

V ultrazvukovém nedestruktivnim zkousSeni se Casto pouziva impulzni odrazové kontaktni zkousSeni
primou sondou (také znamou jako sonda s kolmym svazkem), Ghlovou sondou (také znamou jako
sonda se Sikmym svazkem) nebo dvojitou sondou (také znamou jako dvouménicova sonda). Pro
spolehlivou detekci a charakte-

rizaci reflektoru uvnitf materialu je zapotrebi znat zvukovy svazek (nebo profil svazku) generovany
sondou v kontaktu se zkousenym predmeétem. Tato mezinarodni norma zavadi dveé kovové referencni
mérky, které maji byt prijaty pro rdzné kovy, jako jsou vyrobky z kované nebo vélcované oceli, hliniku
a ze slitin titanu. Frekvencni rozsah sond pouzivanych v této mezinarodni normeé je od 1 MHz do

15 MHz. Obecné, v zavislosti na strukture hodnoceného materialu, pro vyrobky z oceli je nejvhodnéjsi
rozsah 1 MHz az 5 MHz a pro slitiny hliniku a titanu je nejvhodnéjsi rozsah 5 MHz az 15 MHz.

Dva uvedené typy referencnich mérek jsou pllvalcova stupriova (HS - hemicylindrical-stepped) mérka
a mérka s bo¢nimi vyvrty (SDH - side-drilled-hole), pomoci kterych Ize mérit profily svazk{
generovanych pfimymi, fokusovanymi, dhlovymi a dvojitymi sondami. Tato mezinarodni norma
stanovi techniky a postupy, které maji byt pouzity pro charakterizaci profil sond v kovech.

Pri impulznim odrazovém zkouSeni se k detekovani diskontinuit existujicich v materialu pouziva
odrazeny

impulz (echo). Diskontinuity (jako je pdrovitost, dutiny nebo trhliny rdznych velikosti a tvard) mohou
byt umistény v blizkosti povrchu nebo hluboko uvnitf, nebo blizko u sebe a mohou byt orientovany
pod rdznymi Uhly. Ultrazvukovy impulz dopadajici na takové diskontinuity se mdzZe odrazit nebo
zalomit do podélné (také znamé jako kompresni) nebo pricné (také znamé jako smykova) viny nebo
do obou, pripadné s vice odrazy a lomy. Aby bylo mozné presné charakterizovat umisténi, velikost
a tvar diskontinuity uvnitf materialu, je nutné znat zvukovy svazek vysilany a pfijimany sondou

a pristrojem.

Zvukovy svazek uvnitf pevné latky vytvareny sondou pfi kontaktnim zkouseni zavisi na typu, velikosti
a Sifce pasma sondy, jakoz i na dalSich parametrech, jako jsou fokusace, Uhel lomu svazku ve
zkousSeném predmétu, vlastnosti materialu a charakteristiky ultrazvukového pfristroje.

ISO 2400 zavadi ocelovou referencni mérku, znamou jako kalibracni mérka ¢. 1. Pfi zkouSeni pfimou
sondou se tato mérka pouziva, napriklad, pro kontrolu nebo stanoveni rozliSeni v blizkém poli,
rozliSeni ve vzdaleném poli a linearity casové zakladny (nebo horizontalni linearity) zkuSebniho
zafizeni. Pfi zkouSeni Uhlovou sondou se tato mérka pouziva k urceni bodu vystupu sondy (indexu
sondy) a Uhlu lomu (Uhlu svazku). Tato mérka také poskytuje prostredek pro urceni rychlosti podélné
(kompresni) viny a pricné (smykové) viny ve zkouSeném materialu.

ISO 7963 zavadi malou ocelovou mérku, zndmou jako kalibra¢ni mérka €. 2, ktera je velmi vhodna pro
pouziti v terénu. ISO 7963 poskytuje navod pro volbu materidlu, pfipravu a mechanické tolerance
referen¢ni mérky. Poskytuje také postupy pro ovéreni Ghlu lomu a nastaveni citlivosti signald.



Zvukovy svazek primé sondy (sondy s kolmym svazkem) mdze byt vypocitan nebo zméren pri
imerznim zkousSeni postupy uvedenymi v ISO 10375.

V doplInéni k 1ISO 2400 a ISO 7963, tato mezinarodni norma uvadi dvé ultrazvukové referenéni mérky
a poskytuje obecnou metodiku pouzivani téchto mérek za i¢elem stanoveni zvukovych svazk{ nebo
profill svazkd pri kontaktnich zkouskach.

Cily této mezinarodni normy jsou:

- urcit osy sondy tak, aby mohly byt provadény shodné zkousky;

- stanovit kompletni profil zvukového svazku uvnitr kovl pro sondy obou typd, prfimé a Ghlové, vcetné
fokusovanych a dvojitych sond;

. poskytnout zplsob vypoctu spravného Ghlu lomu, kdyZ Ghlova sonda uré¢end pro pouziti na oceli ma byt
pouzita na jinych materidlech nez ocel;

- poskytnout moznost méreni profilu svazku pro budouci aplikace, jako je napriklad elektromagneticky akusticky
ménic¢ (EMAT);

- poskytnout moznost méreni pri¢ného profilu svazku Uhlové sondy;

- poskytnout prostredek pro kalibraci ¢asové zakladny s Uhlovymi sondami pro pouziti s ultrazvukovymi
zobrazovacimi systémy (viz pfiloha A);

. poskytnout prostredky pro méreni profilu svazku podle doby priichodu (TOF - time-of-flight) pro sondy, které
maji byt pouzity s ultrazvukovymi zobrazovacimi systémy (viz pfiloha B);

. poskytnout techniku s pouzitim ru¢ni metody a pomoci mechanického skeneru a ultrazvukového
zobrazovaciho systému k ziskani profill svazku jak podle amplitudy, tak i podle TOF (doby prlichodu)
(viz obradzek B.1); a

- poskytnout prostiedky pro stanoveni Ghlu natoceni (nebo Silhani), rozliseni Ghlovych sond ve vzdaleném poli
a v blizkém poli (viz pfiloha C).

1 Pfedmét normy

Tato mezinarodni norma uvadi dvé kovové referen¢ni mérky, pllvalcovou stuprovou (HS -
hemicylindrical-stepped) mérku a mérku s bo¢nimi vyvrty (SDH - side-drilled-hole). Tato mezinarodni
norma stanovi postupy pro méreni profilll zvukovych svazkl generovanych sondami v kontaktu se
zkouSenym predmétem. Sondy zahrnuji pfimé, Uhlové (s lomenou podélnou a lomenou pfi¢nou vinou),
fokusované a dvojité sondy. Bo¢ni rozmér sondy nema byt vétsi nez 25 mm.

Metodika této mezinarodni normy poskytuje pokyny pro sondy, které maji byt pouzity pro rdizné kovy
vcetné vyrobkd z kované nebo valcované oceli, hliniku nebo slitin titanu. Frekvencni rozsah sond
pouzivanych v této mezinarodni norme saha od 1 MHz do 15 MHz, kde 1 MHz az 5 MHz je nejvhodnéjsi
pro oceli a 5 MHz az 15 MHz je nejlepsi pro slitiny s jemnozrnnou strukturou, jako jsou vyrobky

z hliniku.

Ma-li byt tato mezinarodni norma pouZita pro jiné materialy nez oceli, maji si byt uzivatelé védomi
skutecnosti, ze rychlosti vin v téchto materialech mohou byt odliSné od rychlosti v ocelich a Ze Uhlové
sondy jsou obvykle navrhovany na zakladé aplikaci pro ocel. SnellGv zdkon lomu je v této mezinarodni
normé popsan tak, Ze je mozné vypocitat spravné Uhly lomu v jinych homogennich a jemnozrnnych
materidlech. Tato mezinarodni norma plati pro Ghlové sondy vsech praktickych hld (0° az 70°) a pro
fokusované a dvojité sondy. Tato mezinarodni norma se nezabyva pouzitim sond povrchovych
(Rayleighovych) vin.

Tato mezinarodni norma se nezabyva odhadem nahradnich (ekvivalentnich) velikosti vad, ktery
vyzaduje referencni mérky s vyvrty s plochym dnem. Tato mezinarodni norma nestanovuje zadna
kritéria pripustnosti, avSak stanovuje technicky zaklad pro kritéria, ktera mohou byt definovana
uzivateli.



Konec nahledu - text dale pokracéuje v placené verzi CSN.



