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Transportable gas cylinders - Compatibility of cylinder and valve materials with gas contents -
Part 4: Test methods for selecting steels resistant to hydrogen embrittlement

Bouteilles a gaz transportables - Compatibilité des matériaux et des robinets avec les contenus
gazeux -
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in Beruhrung kommenden Gasen -

Teil 4: Prufverfahren zur Auswahl von Stahlen, die gegen Wasserstoffversprodung unempfindlich
sind

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 11114-4:2017. Pfeklad byl zajistén Ceskou
agenturou pro standardizaci. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 11114-4:2017. It was
translated by the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN ISO 11114-4 (07 8609) z listopadu 2017.

Néarodni predmluva
Zmény proti predchozi normé

Proti predchozi normé dochézi ke zméné zpusobu prevzeti EN ISO 11114-4:2017 do soustavy norem
CSN. Zatimco CSN EN ISO 11114-4 z listopadu 2017 prevzala EN ISO 11114-4:2017 schvalenim
k pfimému pouzivani jako CSN, tato norma ji prejima prekladem.

Informace o citovanych dokumentech

ISO 7539-1 zavedena v CSN EN ISO 7539-1 (03 8172) Koroze kovil a slitin - Zkousky koroze za
napéti - Cast 1: Obecny navod pro postupy zkouseni



ISO 7539-6:2011 zavedena v CSN EN ISO 7539-6:2012 (03 8172) Koroze kovi a slitin - Zkousky
koroze za napéti - Cast 6: Piiprava a pouzivani vzorkl s predem vytvorenou trhlinou za konstantniho
zatizeni nebo za konstantniho rozevreni trhliny

ISO 9809-1 zavedena v CSN EN ISO 9809-1 (07 8521) Lahve na plyny - Znovuplnitelné beze$vé
ocelové lahve na plyny - Navrh, konstrukce a zkouseni - Cast 1: Lahve ze zuslechténé oceli s mezi
pevnosti v tahu mensi nez 1 100 MPa

ISO 9809-2 zavedena v CSN EN ISO 9809-2 (07 8521) Lahve na plyny - Znovuplnitelné beze$vé
ocelové lahve na plyny - Navrh, konstrukce a zkou$eni - Cast 2: Lahve ze zu$lechténé oceli s mezi
pevnosti v tahu 1 100 MPa nebo vétsi

ISO 11114-1:2012 zavedena v CSN EN ISO 11114-1:2012 (07 8609) Lahve na piepravu plynd -
Kompatibilita materiali lahve a ventilu s plynnym obsahem - Cast 1: Kovové materialy

ISO 11120 zavedena v CSN EN ISO 11120 (07 8525) Lahve na plyny - Znovuplnitelné beze§vé
ocelové velkoobjemové lahve s vodnim objemem mezi 150 1a 3 000 I - Navrh, konstrukce a zkouSeni

Souvisici CSN

CSN EN ISO 4287 (01 4450) Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Struktura povrchu: Profilova
metoda - Terminy, definice a parametry struktury povrchu

CSN EN ISO 9809-3 (07 8521) Lahve na plyny - Znovuplnitelné bezesvé ocelové lahve na plyny - Navrh,
konstrukce a zkou$eni - Cast 3: Lahve z normalizaéné zihané oceli

CSN EN ISO 9809-4 (07 8521) Lahve na plyny - Znovuplnitelné bezesvé ocelové lahve na plyny - Navrh,
konstrukce a zkou$eni - Cast 4: Lahve z korozivzdorné oceli s hodnotou R,, mensi nez 1 100 MPa

Upozornéni na narodni poznamku

Do normy byla k clanku 3.2 doplnéna narodni poznamka.

Vypracovani normy

Zpracovatel: HERAN PRAHA, Stépéan Herén, ICO 01037048

Technicka normaliza¢ni komise: TNK 103 Tlakové nadoby na prepravu plynt
Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: Ing. Ludmila Fuxova

Ceskéa agentura pro standardizaci je statni piispévkova organizace ztizena Utadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi na zakladé ustanoveni § 5 odst. 2 zakona ¢. 22/1997 Sbh.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich
predpisu.
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Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2016-12-08.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyz4déani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv clena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozenda ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni organy Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, Lotysska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

]

Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2017 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky Ref.
¢. ENISO 11114-4:2017 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lentim CEN.



Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 11114-4:2017) vypracovala technickd komise ISO/TC 58 Lahve na plyny ve
spolupréci s technickou komisi CEN/TC 23 Lahve na prepravu plyntl, jejiz sekretariat zajistuje BSI.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do rijna 2017 udélit status narodni normy, a to bud’
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do rijna 2017.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 11114-4:2005.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu.

Podle vnitrnich predpist CEN-CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznéameni o schvaleni

Text ISO 11114-4:2017 byl schvéalen CEN jako EN ISO 11114-4:2017 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové obchodni organizace (WTO) tykajici se
technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto odkazu URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument pripravila technicka komise ISO/TC 58 Lahve na plyny.

Toto druhé vydani zrusSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 11114-4:2005), které bylo technicky
revidovano s nasledujicimi zménami:

- zlepSeni postupu odpovidajici metodé C a uprava kritéria prijatelnosti;
- nepatrné Upravy v postupech souvisicich s metodou A a metodou B.

VSechny ¢asti souboru ISO 11114 jsou k dispozici na internetovych strankach ISO.


http://www.normservis.cz/Users/stepan.heran/Desktop/ÚNMZ/ISO%2010297_A1/www.iso.org/directives
http://www.normservis.cz/Users/stepan.heran/Desktop/ÚNMZ/ISO%2010297_A1/www.iso.org/patents

Uvod

Je vSeobecné znamo, ze stlaceny vodik a nékteré plyny obsahujici vodik muzou zpusobovat krehnuti
oceli. Toto krehnuti ma za nasledek selhani lahvi na vodik (vCetné roztrzeni) a vedlo uzivatele
a vyrobce lahvi na plyny k prijeti specifickych opatreni.

Prijeti téchto opatreni vyloucilo veskera selhani lahvi na vodik zpusobena kiehnutim, kterd byla
dosud popsana.

Z&kladnim doporucenim je omezeni meze pevnosti v tahu oceli (viz ISO 11114-1) a odstranéni
vyrobnich vad.

Tato mez pevnosti v tahu 950 MPa byla vyvinuta pro lahve ze zuslechténé oceli typu 34CrMo4

s pouzitim metalurgickych postupt, chemickych a vyrobnich metod pouzivanych zac¢atkem 80. let
a uspésné pouzivanych pro plnéni plnicim tlakem do 300 bar. Tato praxe je Siroce vyuzivana az
do soucasnosti. Byly také pouzivany i dalsi vyssi tlaky, i kdyz pri nizSich mezich pevnosti v tahu.

V poslednich letech v souvislosti se zdokonalovanim vyroby oceli, napt. snizovanim obsahu siry

a fosforu, je indi-

kovana moznost zvySovani meze pevnosti v tahu 950 MPa pro pouziti s plyny zpusobujici kirehnuti.
Experimentalni prace ukazaly, ze relevantni parametry ovliviiujici vodikové krehnuti jsou nasledujici:

a) mikrostruktura vyplyvajici z kombinace chemického slozeni a tepelného zpracovani;
b) mechanické vlastnosti materialu;

c) pouzité namahani;

d) vnitrni povrchové nedokonalosti, které maji za nasledek lokalni koncentrované napéti;
e) charakteristiky obsazeného plynu (slozeni, kvalita, tlak atd.).

Pri tvorbé tohoto dokumentu byly zvazovany pouze materidlova hlediska a) a b) a charakteristiky
plynu e) vySe uvedené. Dalsi podstatné vlastnosti c) a d) jsou zohlednény v prislusnych castech ISO
9809.

U nékterych nizkolegovanych oceli jinych nez 34CrMo4 vhodnych pro vyrobu lahvi na plyny
zpusobujici kiehnuti smi byt pozadovana pevnost v tahu niz$i nez 950 MPa, nebo smi byt dovolena
vyssi nez 950 MPa.

Tento dokument specifikuje zkusebni metody pro identifikaci oceli, které v kombinaci s pozadavky na
vyrobu lahvi specifikovanymi v ISO 9809 (vSechny ¢asti) povedou k vyrobé lahvi vhodnych pro
pouziti s plyny zpusobujici krrehnuti.

Tyto zkousky byly vyvinuty na zékladé rozsahlého celosvétového programu, ktery zahrnoval
laboratorni zkousky a zkousky v plném rozsahu. Viz také AFNOR FD E29-753.



1 Predmet normy

Tento dokument stanovuje zku$ebni metody a vyhodnocovéni vysledki téchto zkouSek za tcelem
stanoveni jakosti oceli vhodnych pro pouziti pri vyrobé lahvi na plyny (do objemu 3 000 1) na vodik
a plyny obsahujici vodik zpusobujici krehnuti.

Tento dokument se tyka pouze bezesSvych ocelovych lahvi na plyny.

Pozadavky tohoto dokumentu nejsou pouzitelné, pokud plati alespon jedna z nasledujicich podminek
pro zamysleny provoz plynu:

- pracovni tlak plnéného plynu zplsobujici kiehnuti je mensi nez 20 % zkuSebniho tlaku lahve;
- parcialni tlak plnéného plynu zpusobujici kirehnuti nebo smési plyna je mensi nez 5 MPa (50
bar) v pripadé vodiku a dalSich plyna zpusobujici kiehnuti, s vyjimkou sirovodiku

a methylmerkaptanu, v téchto pripadech parciélni tlak nesmi prekrocit 0,25 MPa (2,5 bar).

POZNAMKA V téchto pripadech je mozné lahev navrhnout jako pro béZné plyny (nezptsobujici
krehnuti).

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



