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Tato norma prejima anglickou verzi evropské normy EN IEC 60193:2019. Ma stejny status jako
oficialni verze.

This standard implements the English version of the European Standard EN IEC 60193:2019. It has
the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S uginnosti od 2022-05-30 se nahrazuje CSN EN 60193 (08 5009) z prosince 2002, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Anotace obsahu

Tato norma se pouziva pri praci s laboratornimi modely rovnotlakych nebo pretlakovych turbin,
akumulacnich ¢erpadel nebo cerpadlovych turbin jakéhokoliv typu.

Pouzivé se pro modely prototypu s vykonem nebo prikonem vét$im nez 5 MW nebo se vztaznym
prumérem vétsim nez 3 m. PIné pouziti obsazenych postuptl, zde popsanych, neni pro stroje

s mensim vykonem nebo prikonem a velikosti obecné opravnéné. Presto muze byt této normy pro
takové stroje pouzito po dohodé mezi odbératelem a dodavatelem.

Pro ucely této normy se ,turbinou” rozumi i cerpadlova turbina pracujici jako turbina a ,Cerpadlem”
i cerpadlova turbina pracujici jako ¢erpadlo.

Norma se netyka otazek vylucné obchodniho razu, s vyjimkou téch, které jsou nezbytné spojeny
s provedenim zkousSek.

Norma nepojednavéa ani o konstruk¢nich detailech stroju, ani o mechanickych vlastnostech jejich
soucasti pokud nemaji vliv na modelové charakteristiky nebo na vztah mezi charakteristikami modelu
a prototypu. Norma obsahuje opatreni pro provedeni modelovych prejimacich zkousek vodnich
turbin, akumulacnich ¢erpadel a ¢erpadlovych turbin, jimiz Ize uréit, zda jsou splnény hlavni smluvni
zaruky na hydraulické charakteristiky (viz 4.2).



Obsahuje pravidla provedeni zkousek a predepisuje méreni, ktera je treba uskutecnit, je-li néktera
faze zkousek sporna.

Hlavnim ucelem normy je:
- definovat pouzité terminy a veli¢iny;

- specifikovat metody zkouSeni a méreni potrebnych velic¢in k zjiSténi hydraulickych charakteristik
modelu;

- specifikovat metody vypoc¢tl a srovnani vysledku se zarukami;
- stanovit, zda jsou splnény smluvni zaruky, které spadaji do rozsahu této normy;

- definovat rozsah, obsah a Clenéni zavérecné zpravy.

Zaruky mohou byt dany jednim z téchto zpusobu:

- zaruky na hydraulické charakteristiky prototypu vypocitané z vysledku modelovych zkouSek
s uvazenim vlivu méritka;

- zéruky na modelové hydraulické charakteristiky.

Déle jsou nutné informace o doplnujicich provoznich charakteristikach (viz 4.4) pro konstrukci

a provoz prototypu hydraulického stroje. Tyto dopliujici informace, uvedené v kapitole 7, jsou typu
doporuceni nebo navodu pro uzivatele (viz 7.1) na rozdil od pozadavki kapitol 4 az 6, které se tykaji
hlavnich hydraulickych charakteristik.

Zvlasté je treba doporucit provedeni modelovych prejimacich zkousek, neumozni-li predpoklddané
podminky prejimaci zkousky na dile (viz IEC 60041:1991) pro ovéreni zaruk danych na prototyp.

Metoda prepoctu hydraulickych charakteristik, ktera bere v ivahu drsnost povrchu modelu

a prototypu, pro Cerpadlové turbiny, Francisovy turbiny a axialni stroje je uvedena v normé IEC
62097. Tato metoda pozaduje data drsnosti modelu a prototypu bere v ivahu posun ngp,, Qgp a Py pro
stanoveni prepoctu Gc¢innosti mezi modelem a prototypem. U Francisovych stroji se semi-spiralou

a axialnich stroji, nebyla tato metoda plné ovérena kvili nedostatku dat. Kromeé toho se IEC 62097
nevztahuje na akumulacéni cerpadla, Peltonovy turbiny a Dériazovy turbiny. Proto pro tyto pripady,
kdy se na modelu a prototypu predpokladaji hydraulicky ustdlené podminky proudéni, je mozno po
dohodé pouzit vzorec a postup provedeni podle prilohy D a prilohy I. Pouziti a omezeni jak tohoto
dokumentu, tak i dokumentu IEC 62097 je popsano v priloze E.

Metoda prepoctu hydraulickych charakteristik stroje musi byt jasné stanovena smlouvou.

Normu Ize také pouzit pro modelové zkousky na jiné ucely, napriklad pro srovnavaci zkousky,
vyzkumné a vyvojové prace.

Jestlize jsou provedeny modelové prejimaci zkousky, mohou se zkousky na dile zuzit na indexové
zkousky (viz IEC 60041:1991).

V pripadé rozporu mezi touto normou a jinymi normami méa prednost tato norma.



Néarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN IEC 60193:2019 dovoleno do 2022-05-30
pouzivat dosud platnou CSN EN 60193 (08 5009) z prosince 2002.

Zmény proti predchozi normé

Tato norma predstavuje technickou revizi textu a obsahuje néasledujici vyznamné zmény ve srovnani
s predchozi normou:

a) aktualizace metod / méricich néstroju pouzivanych v sou¢asné dobé ke kontrole rozmért na
modelu i prototypu;

b) aktualizace pozadavki na presnost postupu kontroly rozméra v disledku nové technologie;
c) slouceni duplicitnich informaci pro kontrolu rozméru v tabulkéch / sekcich v 5.2;
d) aktualizace metod méreni prutoku;

e) aktualizace terminologie a metod pri méreni tlakovych pulzaci;

f) specifikace ¢ast méreni pro presné analyzy tlakovych pulzaci v modelu;

g) redefinice prepoctu tlakovych pulzaci na prototyp;

h) aktualizace pozadavkia na zvlnéni povrchu prototypu;

i) predefinovani metod / odkazu v kapitole o obsahu kavitacnich jader (5.7.3.2.2);
j) aktualizace 7.3 - prehled metod méreni radidlni sily;

k) aktualizace 7.4 - hydraulické zatizeni regulac¢nich prvka;

1) aktualizace 7.5 - vyvoj metodiky pro zkouSeni v rozsireném provoznim rozsahu;
m) aktualizace 7.6 - indexova metoda;

n) aktualizace metod méreni drsnosti;

0) aktualizace odkazu;

p) aktualizace obrazkuy;

q) revize definice sigma;

r) odkaz na novou metodu prepoctu hydraulickych charakteristik z modelu na prototyp v souladu
s I[EC 62097.

Informace o citovanych dokumentech

IEC 62097:2009 zavedena v CSN EN 62097:2009 (08 5023) Hydraulické stroje, radialni a axiélni -
Metoda prepoctu hydraulickych charakteristik z modelu na prototyp



ISO 2186:2007 dosud nezavedena
ISO 2533:1975 dosud nezavedena

ISO 4185:1980 zavedena v CSN EN 24185:1995 (25 7750) Méfeni pritoku kapalin v uzavrenych
profilech. Vazici metoda

ISO 4287:1997 zavedena v CSN EN ISO 4287:1999 (01 4450) Geometrické poZzadavky na vyrobky
(GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda - Terminy, definice a parametry struktury povrchu

ISO 8316:1987 zavedena v CSN EN ISO 8316:1997 (25 7755) Méfeni pritoku kapalin v uzavienych
profilech - Metoda jimani kapaliny do odmérné nadrze

Souvisici CSN
CSN EN 60041:1996 (08 5010) Prejimaci zkousky na dile pro uréeni hydraulickych charakteristik
vodnich turbin, akumulac¢nich ¢erpadel a cerpadlovych turbin (mod IEC 41:1991)

CSN EN 60609-1:2005 (08 5015) Vodn{ turbiny, akumula¢ni ¢erpadla a ¢erpadlové turbiny -
Vyhodnocovani kavi-

ta¢niho opotfebeni - Cést 1: Vyhodnocovani u reakénich turbin, akumulaénich ¢erpadel
a cerpadlovych turbin

CSN EN 60609-2:2002 (08 5015) Vyhodnocovani kavita¢niho opottebeni vodnich turbin, akumula¢nich
gerpadel a ¢erpadlovych turbin - Cast 2: Vyhodnocovani u Peltonovych turbin



CSN EN 60994:1997 (08 5014) Pokyny pro méreni vibraci a pulzaci v hydraulickych strojich
(turbindch, akumulacnich cerpadlech a ¢erpadlovych turbinach) na dile

TNI 01 0115:2009 Mezindrodni metrologicky slovnik - Zékladni a vSeobecné pojmy a pridruzené
terminy (VIM)

CSN EN 24006:1995 (25 7701) Méteni prutoku tekutin v uzavrenych profilech. Terminologie
CSN EN IS0 4373:2009 (25 9382) Hydrometrie - Zatizeni na méteni vysky vodni hladiny

CSN EN ISO 5167-1:2003 (25 7710) Méfeni pritoku tekutin pomoci snimact diferenéniho tlaku
vloZenych do zcela zaplnéného potrubi kruhového prifezu - Cést 1: Obecné principy a poZzadavky

CSN ISO 5168:2006 (25 7705) Méreni pritoku tekutin - Postupy pro vyhodnoceni nejistot

CSN ISO 7066-2:1994 (25 7702) Stanoveni nejistoty kalibrace a pouZiti pristroji méficich pritok.
Cést 2: Neline4rni kalibra¢ni z4vislosti

CSN EN ISO 80000-4:2007 (01 1300) Veli¢iny a jednotky - Cést 4: Mechanika
CSN EN ISO 80000-11:2013 (01 1300) Veli¢iny a jednotky - Cast 11: Podobnostni &isla
Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna narodni priloha NA, ktera obsahuje preklad kapitoly 3 mezinarodni
normy.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Litostroj Engineering a. s., ICO 25305034, Ing. Josef Mikula$ek
Technicka normalizacni komise: TNK 48 Vodni turbiny a akumulacni ¢erpadla
Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: Ing. Jan Kfivka

Ceskd agentura pro standardizaci je statni pfispévkova organizace zfizena Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi na zakladé ustanoveni § 5 odst. 2 zakona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich
predpist.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN v anglickém jazyce.



