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Narodni predmluva

Citované normy

IEC 60068-2-6:1995 zavedena v CSN EN 60068-2-6 Zkouseni vlivil prostfedi - Cast 2: Zkousky -



Zkouska Fc: vibrace ( sinusové ) ( 35 5791)
IEC 60308:1970 dosud nezavedena ( viz CSN 08 6505 )

IEC 61000-3-2:1995 zavedena v CSN EN 61000-3-2 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 3:
Meze - Oddil 2: Meze pro emise harmonického proudu (Zafizeni ve vstupnim fazovym proudem £ 16
A) (33 3432)

IEC 61000-3-3 zavedena v CSN EN 61000-3-3 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 3: Meze -
0ddil 3: Omezovani kolisani napéti a blikani v rozvodovych sitich nizkého napéti pro zarizeni se
jmenovitym proudem £ 16 A (33 3432)

IEC 61000-4-1 zavedena v CSN EN 61000-4-1 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4:
Zkusebni a mérici technika - Oddil 1: Prehled zkousek odolnosti: Zakladni norma EMC (33 3432)

CISPR 11 (mod):1990 zavedena v CSN EN 55011 Meze a metody méFeni charakteristik
elektromagnetického ruseni od primyslovych, védeckych a Iékarskych (PVL) zafizeni,nahrazena CISPR
11:1997

ISO 3448:1992 dosud nezavedena

Souvisici normy

CSN 08 5000:1985 Nazvoslovi vodnich turbin, akumula&nich ¢erpadel, ¢erpadlovych turbin a
regulatorl vodnich turbin.

CSN EN 61116:1997 Pravidla pro volbu technologickych zafizeni malych vodnich elektraren (08 5017)
CSN 08 5020:1979 Uvadéni do chodu, provoz a Gdrzba vodnich turbin.

CSN 08 5021:1985 Pravidla pro provéfovani, provoz a Gdrzbu akumulagnich ¢erpadel a €erpadlovych
turbin pracujicich jako Cerpadla.

Vypracovani normy
Zpracovatel CKD Blansko,a.s. ICO 0000 2208, Ing. Josef KolaF
Technicka normalizacni komise: TNK 48 Vodni turbiny a akumulacni ¢erpadla.

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jan Joke$
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Regulace vodnich turbin - Prlivodce specifikaci

(IEC 61362:1998)

Guide to specification of hydraulic - Turbine control systems
(IEC 61362:1998)

Guide pour la spécification des régulateurs Leitfaden zur Spezifikation der
des turbines hydrauliques Turbinen Regelungssysteme fur hydraulische
(CEI 61362:1998) (CEI 61362:1998)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 1998-01-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakykoliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize vyzadat v
Ustfednim sekretariatu nebo u kazdého ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu CENELEC, m4 stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni normaliza¢ni organy Belgie, Danska, Ceské republiky, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Itélie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.
CENELEC
Evropska komise pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brussels
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Pfedmluva

Text dokumentu 4 / 119/ FDIS ( bude vydan jako 1. vydani IEC 61362) pfipraveny

IEC TC 4 Vodni turbiny , byl pfedlozen IEC - CENELEC a schvalen CENELEC jako EN 61362 dne
1998-01-01.

Byly stanoveny tyto nejzazsi terminy:

zavedeni identick€ NAarodni NOrMY .....cccvviiiiiii i 1998-12 - 01
zruSeni konfliktnich narodnich NOrem ........cccooceiii i, 1998-12 - 01
Prilohy oznacené jako" normativni " jsou soucasti stavby normy.

Pfiloha ZA byla doplnéna CENELEC.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 61362: byl schvalen jako evropskad norma bez jakykoliv Uprav.
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Uvod

Vyvoj v oboru fidicich systém{ vodnich turbin v posledni dobé vyZaduje stanoveni pfisnéjsich
pozadavkl na jejich funkce pfi regulaci frekvence a pfi provozu v izolovanych sitich. Jde predevsim o
pozadavky na primarni fizeni, které je pfi pouziti moderni - pfedevsim elektrotechnické techniky
schopné vykonavat vétsi rozsah fidicich funkci nez dosud. Primarni regulace musi navic vyhovovat
potfebam fidiciho systému nadrazené rozsahlé sité (sekundarni regulaci).

Tento privodce pojednava hlavné o primarni regulaci; zahrnuty jsou rovnéz doplnkové ridici funkce,
ale prlivodce je detailné nespecifikuje.

Konkrétné miizeme primarni regulaci plnit nékteré, pripadné vsechny nasledujici funkce:



- najeti a odstaveni soustroji;

- volnobéh pred synchronizaci a po odpojeni od sité a synchronizaci;

- provoz izolované sité;

- paralelni provoz v rozsahlé siti v rezimech regulace otacek a vykonu;
- hladinova regulace a/nebo regulaci pritoku;

- prechody mezi provoznimi rezimy;

- monitorovaci a zabezpecovaci funkce.

Prlivodce rovnéz pojednava o zdrojich energie pro regulaci.

Regulovana soustava v regulovaném obvodu vodnich turbin a jeji pfenosova funkce je
charakterizovana:

- soustrojim tj. turbinou a generatorem;

- hydraulickym obvodem;

- elektrickou siti, ke které je soustroji pfipojeno;
- vySe uvedenymi zplsoby provozu.

Parametry primarni regulace (regulator otacek, regulator vykonu, atd.) musi byt peclivé prizplsobené
prevladajicim podminkdm systému aby:

- dosahly odpovidajici stability;
- vyhoveély pozadavkim na funkci vzhledem k tlumeni, odezvé a presnosti;
- zajistily bezpecCnost s ohledem na omezeni dana pfi hydraulickych pfechodovych stavech, atd.

V mnoha pfipadech jsou velmi G¢elné modelovani a simulace, aby se dosahlo vySe uvedeného.
Prlvodce v tomto ohledu poukazuje na nékteré dllezité aspekty.

Regulatory musi byt schopny zvladnout radu réiznych provoznich situaci a proto je vhodné definovat
jaky rozsah parametr( Ize v regulatoru nastavit. Prlvodce se tomu v odpovidajicich ¢astech vénuje.

Definice tykajici se vlastnosti se v tomto prlivodci vztahuji zvlasté na PID regulatory, které mohou byt
realizovany v analogové nebo digitalni formé. S vhodnou mikroprocesorovou technologii mlze byt
rovnéz realizovan i vyssi ridici algoritmus. Ackoli v dobé vydani tohoto priivodce se zda byt obtizné
stanovit specificka pravidla, obecna kritéria pro odpovidajici provedeni fidiciho systému jsou nezavisla
na pouzité ridici strategii. To znamena, Ze z{stavaji pouzitelna jak je popsano v tomto privodci a PID
regulator mdze byt povaZovan a pouzivan jako referen¢ni regulator pro provedeni fidiciho systému.

V oblasti regulace vodnich turbin se tento priivodce odkazuje na normu IEC 60308, ktera je zamérena na
metody identifikace systému, ovérovani jejich funkce apod. Tento prlivodce ma za cil dopliovat IEC 60308
doporucujicimi kritérii a rozsahy nastaveni parametrd.

Pro usnadnéni specifikace tento prdivodce také zahrnuje formulare, které by mély byt vypinény



zakaznikem a dodavatelem v rliznych etapach projektu a pri uzavirani smlouvy.
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1 Obecné
1.1 Rozsah a Ucel

Tento prdvodce obsahuje dllezité technické daje nezbytné k popisu systémU regulace vodnich turbin
a definuje jejich funkce. Cilem je sjednoceni a v ddsledku toho snazsi sestavovani nabidkovych
specifikaci a technickych nabidek. Slouzi také jako podklad pro stanoveni technickych zaruk.

V pripadé, ze jednotlivé ¢asti systému dodavaji rdzni dodavatelé, je zvlast dllezité presné definovani
rozhrani mezi nimi.

Prlvodce se neomezuje pouze na vlastni funkce regula¢niho obvodu,ale zahrnuje vdechny dllezité
funkce fidiciho systému, tj. také pojednava o fazeni funkci apod. Regulace vodni turbiny tedy
zahrnuje:

- reqgulaci otacek, vykonu, hladiny a prdtoku rovnotlakych a pretlakovych turbin véetné strojd s
dvojitou regulaci;

- zafizeni pro dodavku energie potfebné pro ovladani;
- bezpecnostni zafizeni pro poruchové odstaveni a pod.;
- kritéria charakterizujici prostredi.

Prlivodce napomaha pri vybéru nékterych dllezitych parametrd, které musi byt specifikovany a
kontrolovany s ohledem na rlizné typy zarizeni.

Témata, kterd nejsou zahrnuta jsou prejimaci zkousky, specifické zkousky a zaruky.

1.2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu této normy.
V dobé uverejnéni této normy byla platna uvedena vydani. VSechny normy podléhaji revizim a
Ucastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této normy by méli vyuzit nejnovéjsiho vydani dale
uvedenych norem. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych mezinarodnich norem.

IEC 60068-2-6:1995 Zkouseni vlivd prostiedi - Cast 2: Zkousky - Zkouska Fc: Vibrace (sinusové)
IEC 60308:1970 Mezinarodni norma pro zkouseni regulatord vodnich turbin

IEC 61000-3-2:1995 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 3: Meze - Oddil 2: Meze pro emisi
harmonického proudu (zafizeni se vstupnim fazovym proudem £ 16 A)

IEC 61000-3-3:1994 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 3: Meze - Oddil 3: Omezovani
kolisani napéti a blikani v rozvodnych sitich nizkého napéti pro zafizeni se jmenovitym proudem £ 16
A

IEC 61000-4-1:1992 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4: Zku$ebni a méfici technika - Oddil 1:



Prehled zkousek odolnosti.Zakladni norma EMC.

CISPR 11:1997 Meze a metody méreni charakteristik elektromagnetického ruseni préimyslovych,
védeckych a lékarskych (PVL) zafizeni

ISO 3448:1992 Kapalna maziva technicka - Tridéni ISO podle viskozity

-- Vynechany text --



