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Uvod
0.1 VSeobecné poznamky

Tato mezinarodni norma stanovuje vypocet Gc¢innosti prototypu hydraulického stroje z vysledkd
modelovych zkouSek s uvazovanim vlivu méfitka v€etné vlivu drsnosti povrchu.

Pokrok v technologii hydraulickych stroji uréenych pro vodni elektrarny ukazuje na nezbytnost revize
vzorce pro prirdstek Gc¢innosti uvedeného v 3.8 IEC 60193 [1]. Nové znalosti o vlivu méritka pochazi
z prace vyzkumnych Gstav(, vyrobcl a prislusnych pracovnich skupin mezinarodnich organizaci IEC
alAHR [1 - 7].

Metoda vypoctu ucinnosti prototypu, uvedend v této normé, je zaloZena na experimentalni praci
a teoretickém vyzkumu v oblasti analyzy proudéni a je z praktickych dlvod{ zjednodusena a prijata



jako Umluva [8 - 10]. Metoda prezentuje soucasny stav znalosti prepoctu charakteristiky z modelu na
homologicky prototyp s uvazenim vlivu mefitka.

Homologie se neomezuje pouze na geometrickou podobnost hlavnich ¢asti hydraulického stroje, je
také pozadovana podobnost vstupnich/vystupnich rychlostnich trojahelnik( obézného kola [2]. Ve
srovnani s predchazejici normou IEC 60193 je z téchto dlvodl davan vétsi dliraz na geometrii
rozvadécich lopatek.

Podle souCasného stavu znalosti je jisté, Ze v mnoha pfipadech prepoctovy vzorec na ucinnost

s uvazenim vlivu méritka v predchazejici normé IEC 60193 a drivéjsich normach dava vétsi prirlstek
ucinnosti pro prototyp. Proto v pfipadech, kde uzivatel chce provést novou studii projektu, ve kterém
jiz byl stanoven prirlstek G¢innosti podle predchazejicich metod, musi byt v této studii prepocitan
prirGstek Gc¢innosti postupem uvedenym v této normé.

Tato norma ma byt hlavné vyuZivana pro vyhodnoceni vysledkl smluvnich modelovych zkousek
hydraulickych stroji. Bude-li pouzita pro jiné Ucely, jako je vyhodnoceni renovace strojl s velmi
drsnym povrchem, je tfeba tomu vénovat zvlastni pozornost, jak je popsano v pfiloze B.

Norma neuvadi pfepoctovy vzorec pro Deriazovy turbiny a akumulacni Cerpadla vzhledem
k nedostatku vhodnych znalosti z oblasti rozdéleni ztrat v téchto strojich.

Pro usnadnéni vypoctu hodnoty prirlstku Gcinnosti se pouzije program Excel, na konci této normy,
tykajici se postupu prepoctu charakteristik hydraulickych strojl z modelu na prototyp.

0.2 Zakladni vlastnosti

Zakladni rozdil mezi novym a sou¢asnym vzorcem normy IEC 60193 je standardizace
prepocitatelnych ztrat. V predchazejici normé (viz 3.8 IEC 60193:1999 [1]) soucinitel rozdéleni ztrat

V ma tu nevyhodu, ze hydraulické stroje, u kterych hydraulicky navrh neni optimalizovan, ziskavaly ze
své nizsi technické Urovné.

Zajisté neni korektni, kdyz u hydraulického navrhu s nizsi Uc¢innosti jsou vyssi neprepocitatelné ztraty,
jako vstupni ztraty, i presto, ze velikost prepocitatelnych ztrat je téméf konstantni pro vsechny
vyrobce pro dany typ a dané mérné otacky hydraulického stroje.

Novy navrh normy je navrzen tak, aby vyloucil vSechny nedlslednosti stavajici normy IEC 60193:1999
(viz 3.8 z[1]). Novym rysem navrzené nové normy je oddélené uvazovani ztrat mérné hydraulické
energie, diskovych trecich ztrat a objemovych ztrat [5], [8 - 10].

VSechno vysSe uvedené o vlivu méfitka na hydraulické charakteristiky v této normé neni pouze
v zavislosti tfecich ztrat na Reynoldsové Cisle Re, ale také na vlivu realizované drsnosti povrchu Ra.

ProtoZe drsnost jednotlivych skute¢nych ¢asti stroji se od sebe lisi, prirlistek Gc¢innosti se
vyhodnocuje oddélené pro kazdou jednotlivou ¢ast, a posléze se sectou jednotlivé vlivy pro obdrzeni
celkového prirlstku Gcinnosti kompletni turbiny [10]. U radialnich strojt se provadi vyhodnocovani
vlivu méritka pro pét rlznych ¢asti: spirala, vyztuzné lopatky, rozvadéci lopatky, obézné kolo a savka.
U axialnich strojd, kde jesté nejsou zcela vyjasnény prepocitatelné ztraty v jednotlivych ¢astech, se
provadi vyhodnocovani ve dvou ¢astech: obézné lopatky a vSechny ostatni zahrnované stacionarni
Casti.

Vypoctové postupy podle této normy jsou shrnuty v kapitole 7 a program v Excelu je uveden v pfiloze
této normy pro usnadnéni vypoctu prepoctu z modelu na prototyp.



V pripadé, Ze program Excel se pouZije pro vyhodnoceni vysledkl smluvnich modelovych zkousek,
kazda zainteresovana strana musi provést vypocet jednotlivé pro kfizovou kontrolu pouzitim predem
odsouhlasenych spolecnych vstupnich dat.

1 Rozsah platnosti
Tato mezinarodni norma se pouziva k vyhodnoceni Gcinnosti a provoznich charakteristik prototypu
hydraulického stroje z vysledkt modelovych zkousek pfi uvazeni vlivu méritka, v¢etné vlivu drsnosti

povrchu.

Tato norma je uréena k pouziti pfi vyhodnoceni vysledkd smluvnich modelovych zkousek
hydraulickych strojd.

Konec nahledu - text dale pokracduje v placené verzi CSN.



