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Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2016-09-19.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyz4déani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni organy Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, Lotysska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.
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jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lentim CEN.



Evropska predmluva

Tento dokument (EN 16890-4:2016) vypracovala technicka komise ISO/TC 142 Zarizeni na cisteni
vzduchu a jinych plynii, ve spolupréaci s technickou komisi CEN/TC 195 Vzduchové filtry pro vseobecné
cisténi vzduchu, jejiz sekre-

tariat zajistuje UNIL.

Této evropské normeé je nutno nejpozdéji do cervna 2017 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a ndrodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do cervna 2017.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN 779:2012.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu.

Podle vnitrnich predpisu CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaCni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 16890-4:2016 byl schvalen CEN jako EN ISO 16890-4:2016 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy WTO tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT),
jsou uvedeny na tomto odkazu URL: Foreword - Supplementary information.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 142 Zarizeni na cisténi vzduchu a jinych plynti.

Toto prvni vydani normy ISO 16890-4 spolecné s normami ISO 16890-1, ISO 16890-2 a ISO 16890-3
zruSuje a nahrazuje technicky revidovanou normu ISO / TS 21220: 2009.

ISO 16890 sestéva z nasledujicich ¢asti se spole¢nym nazvem Vzduchové filtry pro vseobecné
vetrant:

- Cdst 1: Technické specifikace, pozadavky a klasifikacni metody zaloZené na téinnosti
odlucovdni castic (ePM)

- Cdst 2: Méreni tcinnosti odlucovdni édstic a odporu proti proudéni vzduchu

- Cdst 3: Stanoveni U¢innosti gravimetrické metody a odporu proti proudéni vzduchu pomoci
hmotnosti zachyceného zkusebniho prachu

- Cdst 4: Metoda uréujici stanoveni minimdIni zkusebni ti¢innosti odluc¢ovdni &dstic


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/home/standards_development/resources-for-technical-work/foreword.htm

Uvod

Utinky aerosolovych ¢astic (PM) na lidské zdravi byly v minulych desetiletich rozsahle studovény.
Vysledky ukazuji, Ze jemny prach muze byt vaznym zdravotnim rizikem, prispivajici nebo dokonce
zpusobujici dychaci a kardiovas-

kularni nemoci. Podle rozsahu velikosti ¢astic mohou byt definovany ruzné tridy (frakce)
aerosolovych Castic. Nejdalezitéjsi jsou frakce ¢astic PM,,, PM,; a PM,. Podle americké Agentury pro
zZivotni prostredi (EPA), Svétové zdravotnické organizace (WHO) a Evropské unie je frakce Céstic
PM,, definovana jako aerosolové Castice, které projdou velikostné-selektivnim vstupem (tridicem)

s ucinnosti odlouceni 50 % pro Castici aerodynamického praméru 10 mm. Podobné jsou definovany
frakce Céstic PM, ; a PM,. Tato definice vSak neni presna, pokud neni blize defi-

novana metoda odbéru vzorku a vstupni tridici element s jasné urcenou tridici krivkou. V Evropé je
referencni metoda pro odbér vzorku a méreni frakce ¢astic PM,, popsana v EN 12341. Princip
méreni frakce ¢astic PM,, rozptylenych aerosolovych ¢astic je zalozen na odlouceni ¢éstic na filtru
s gravimetrickym vyhodnocenim hmotnosti (viz smérnice Rady EU 1999/30/EC z 22. dubna 1999).

ProtoZe presna definice PM,,, PM, ; a PM, je dosti sloZita a neni jednoduché tyto frakce mérit, verejné
autority jako americka EPA nebo némecka Federalni agentura pro zivotni prostredi (Umweltbundesamt)
stale vice ve svych publi-

kacich pouzivaji jednodussi definici frakce ¢astic PM,, jako ¢astice mensi nebo rovné 10 mm. Protoze
tato odchylka oproti vyse uvedené slozité ,oficidlni“ definici nema vyznamny dopad na ucinnost
odlouceni ¢Castic na filtracnim prvku (filtru), série norem ISO 16890 se odkazuje na tuto
zjednoduSenou definici frakci castic PM,,, PM, ; a PM,.

Aerosolové ¢astice PM v souvislosti se sérii ISO 16890 oznacuji velikostni frakci prirodniho aerosolu
(kapalné a tuhé Castice) rozptylené v okolnim vzduchu. Symbol ePM, oznacuje G¢innost zarizeni na
¢isténi vzduchu pro Castice s opticky stanovenym prumérem mezi 0,3 mm a x mm. V sérii ISO 16890
jsou pro uvedené hodnoty ucinnosti pouZzity nasledujici rozsahy velikosti ¢astic.

Tabulka 1 - Rozsah opticky stanovenych velikosti ¢astic pro definici uCinnosti ePM,

Ucinnost Rozsah velikosti, mm
ePM,, 0,32 x 210

ePM, 0,32 X 22,5

ePM, 0,3?x7?1

Vzduchové filtry pro vSeobecné vétrani se Siroce pouzivaji ve vytapéni, vétrani a klimatizaci budov.

U téchto aplikaci filtry snizovanim koncentrace aerosolovych ¢éstic vyrazné ovliviuji kvalitu vnitiniho
vzduchu a tudiz zdravi lidi. Aby se umoznila projektantiim a personélu udrzby volba spravného typu
filtrd, existuje zdjem mezinarodniho obchodu a vyroby o spravné definovanou spole¢nou metodu
zkouseni a tridéni filtri podle jejich u¢innosti odlucovéni ¢astic, zejména s ohledem na odluc¢ovéani
aerosolovych ¢astic. Stavajici regiondlni normy pouZzivaji zcela odliSné metody zkusSeni a klasifikace
filtrd, které neumoznuji jejich vzajemné porovnani a tudiz ztézuji globalni obchod s béznymi vyrobky.
Navic, stavajici prumyslové normy maji zndma omezeni tim, ze generuji vysledky, které jsou Casto
daleko od provoznich filtra¢nich parametrd, tj. nadhodnocuji u mnoha vyrobku uc¢innost odlucovani
¢astic. S novou sérii ISO 16890 je prijat zcela novy pristup pro systém zatridovani filtra, poskytujici

Vaevs

Série norem ISO 16890 popisuje zarizeni, materidly, technické specifikace, pozadavky, zplsobilost
a postupy k vytvoreni laboratornich provoznich parametri a klasifikace filtra podle u¢innosti



odlucovéni, zalozené na zmérené frak¢ni icinnosti a prevedené do systému uvadénych parametru
ePM,.

Vzduchové filtracni prvky se podle série ISO 16890 laboratorné hodnoti podle jejich schopnosti
odstranovat aerosolové castice, vyjadrené jako hodnoty ucinnosti ePM,;, ePM, ; a ePM,,. Vzduchoveé
filtra¢ni prvky mohou byt poté zatfidény podle postupu, uvedeném v ISO 16890-1. Ucinnost
odlucovani castic filtracniho prvku se méri jako zavislost na velikosti Castic v rozsahu velikosti Castic
od 0,3 mm do 10 mm u nezatizeného a neupraveného filtracniho prvku podle postupu uvedeného

v ISO 16890-2. Po zkouSeni poc¢atecni odlucivosti aerosolovych ¢astic se filtracni prvek upravi podle
postupu uvedeného v této ¢asti ISO 16890 a méreni ucinnosti odlucovani ¢astic filtracniho prvku se
zopakuje u upraveného filtracniho prvku. Toto se provadi proto, aby se zjistila informace o Grovni
mechanismu elektrostatického odluc¢ovani, ktery se muze nebo nemusi uplatnit pri zkous$ce filtra¢niho
prvku. Jako stredni i¢innost odluc¢ovani filtru se u kazdého velikostniho intervalu ¢astic vypoctem
stanovi stredni hodnota mezi pocatecni uc¢innosti elektrostaticky neupraveného a upraveného filtru.
Stredni hodnoty ucinnosti odlu¢ovani se pouziji pro vypocet hodnot ucinnosti ePM, s uvazovanim
normalizovaného rozdéleni velikosti ¢astic u souvisejiciho okolniho aerosolu. Pri porovnani filtra
zkousSenych podle série ISO 16890 se musi porovnavat hodnoty frakénich Gcinnosti vzdy u stejné ePM,
tridy (napr. hodnota ePM, filtru A s hodnotou ePM, filtru B). Zkouska jimavosti filtru a hodnota
pocatecni odlucivosti na zatézovy prach se u filtra¢niho prvku stanovuje podle postupu uvedeného

v Casti ISO 16890-3.



1 Predmet normy

Tato ¢ast ISO 16890 ustanovuje metodu upravy ke stanoveni minimélni hodnoty frak¢ni u¢innosti pri
zkousce.

Tato ¢ast normy je urCena pro pouziti ve spojeni s ISO 16890-1, ISO 16890-2 a ISO 16890-3,
a poskytuje souvisejici zkuSebni pozadavky pro zkusebni zarizeni a klimatizaCni skrin, jakoz i postup
nasledujici upravy.

Metoda Upravy popsand v této ¢asti ISO 16890 se vztahuje na zkousené zarizeni se jmenovitou celni
plochou 610 mm x 610 mm (24 palce x 24 palce).

ISO 16890 (vSechny cCasti) se vztahuje na filtracni prvky pro odlucovani ¢astic pro vSeobecné vétrani
s hodnotou ucinnosti ePM,; mensi nebo rovnou 99 % a hodnotou ucinnosti ePM,, vétsi nez 20 %,
zkou$ené podle postupt stanovenych v ISO 16890 (vSechny ¢ésti).

POZNAMKA Dolni mez pro tento zkuSebni postup je stanovena na minimalni hodnotu G¢innosti
ePM,, 20 %, protoze u zkouSenych filtracnich prvka pod touto hranici u¢innosti by bylo velmi obtizné
splnit pozadavky na statistickou platnost tohoto postupu.

Vzduchové filtra¢ni prvky mimo tento rozsah ucinnosti se zkouseji jinymi pouzitelnymi zkuSebnimi
metodami. Viz ISO 29463 (vSechny ¢asti).

FiltraCni prvky pouzité u prenosnych pokojovych Cisticek vzduchu jsou vyClenény z predmeétu této ¢asti
ISO 16890.

Vykonnostni parametry filtra ziskané v souladu s ISO 16890 (vSechny Casti) nemohou byt samy
o sobé kvantitativné pouzity k predpovédi parametru filtru v provozu s ohledem na ucinnost
a zZivotnost.

Vysledky této ¢asti normy ISO 16890 mohou byt pouzity i jinymi standardy, které definuji nebo

klasifikuji frakéni uCinnost v rozsahu velikosti 0,3 pm az 10 pm, pokud se mechanismus
elektrostatického odlucovéani poklada za dulezity faktor, napt. ISO 29461.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



