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Predmluva

Tento dokument (CEN/TS 1591-3:2007) byl vypracovan technickou komisi CEN/TC 74 ,Pfiruby
a prirubové spoje”, jejiz sekretariat zajiStuje DIN.

EN 1591 ,Pfiruby a pfirubové spoje - Pravidla pro navrhovani tésnénych kruhovych prirubovych
spoji* sestava z nasledujicich ¢tyr ¢asti:

- Cést 1: Vypoltova metoda
- Cést 2: Parametry tésnéni
- Cést 3: Metody vypoctu pfirubovych kruhovych spojd se stykem kov na kov

- Cést 4: Kvalifikace personalu odpovédného za montaz Sroubovych spojd na zafizenich
podléhajicich smérnici pro tlakova zafizeni

Podle Vnitfnich predpisti CEN/CENELEC jsou témito technickymi podminkami vazany narodni
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normalizaéni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kréalovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Uvod

Sroubové spojeni pfirub se stykem kov na kov jsou ¢asto pouzivana v priimyslovych organizacich

v narocnych provoznich podminkach (teplotni pfechody, kolisani tlaku). PouZiti styku kov na kov
dovoluje vyhnout se poskozeni tésnicich ¢asti omezenim napéti zatizeného tésnéni a omezeni rlznych
zatizeni pdsobicich na tésnéni.

Tato technicka specifikace popisuje vypoctovou metodu, ktera umoznuje stanoveni vnitrnich sil nebo
BFC ve vSech podminkach zatézovani. Je zaru€ena strukturalni integrita a kontrola netésnosti v BFC
s MMC (typy BFC, které jsou mimo ramec predmétu normy 1591-1).

Vypoctova metoda mlze byt rozdélena do tfi nasledujicich krokd:
Stanoveni utahovaciho momentu Sroubu na dosazeni MMC.

Stanoveni utahovaciho momentu Sroubu k udrzeni MMC pfi vyhovéni kritérii netésnosti za vSech
podminek zatézovani.

Kontrola pripustnosti pomeéru zatizeni.

1 Pfedmét normy

Ucelem této evropské technické specifikace je popis vypoctové metody vyhrazené pro $roubova
spojeni prirub (BFC) se stykem kovu na kov (MMC). Je vyhrazena pro BFC pokud MMC nastane

v oblasti mezi vnéjsim prdmérem tésnéni a vnitfnim primérem oblasti otvoru Sroubu. Pro MMC
vhitfek tésnéni a pro MMC vnéjSek oblasti otvoru Sroubu neni uvddéna metoda vhodna.

Vypoctova metoda navrhovana touto technickou specifikaci je pfevazné zaloZzena na metodé popsané
v EN 1591-1, urc¢ené k ménicimu se typu BFC. Je uvazovano chovani sestavy systému pfiruby-Sroub-
-tésnéni. Pfi montaznich podminkach pravé tak jako pfi vSech pozdéjSich podminkach zatézovani, jsou
Casti BFC udrzovany spolecné s vnitfnimi silami. Tyto polozky deformaci a vyrovnavani sil (viz pfilohu
F) davaji zakladni vztahy mezi rdznymi silami v BFC.

Vypocet BFC s polozkami MMC k uvazovani dalSich sil oproti vypoctové metodé podle EN 1591-1:
reakcni sila v plose MMC. Je vysveétlenim proc jsou pozadovany dva shodné vzorce v technické
specifikaci (ve vypoctové metodé EN 1591-1 je potiebny jenom jeden vyhovuijici vzorec na stanoveni
vnitfnich sil ve vSech podminkach zatézovani).

Na rozdil od EN 1591-1 kde rlizné vnitni sily jsou stanovovany ve shodé vztahu mezi montaznimi
a vyhovujicimi podminkami zatizeni, jsou zde stanovovany rlizné vnitni sily pouzitim vyhovuijicich
vztahd mezi dvéma za sebou jdoucimi podminkami zatéZovani.

Tato metoda neplati pro trubkové spoje bez tésnéni.

1.1 Pozadavek na pouziti metody



Jde o alternativni metodu k ovéreni konstrukce jinymi prostfedky napf.:
- zvlastni zkouskou;

- existujicimi zkuSenostmi;

- pouzitim normalizovanych pfirub v rozsahu dovolenych podminek.
1.2 Geometrie

Vypoctova metoda je pouzitelna pro nasledujici usporadani:

- priruby, jejichz prirez je stejny nebo mlize byt srovnan s prirubami podle obrazk( 4 az 12 z EN
1591- 1:2001;

- Ctyri nebo vice stejnych Sroubl rovnomérné rozdélenych;
- tésnéni navrzena pro aplikace MMC;

- rozméry pfirub, které spliuji nasledujici podminky:

POZNAMKA 1 Vyznam oznacovani viz kapitolu 3.

POZNAMKA 2 Podminka (| se nemusi dodrzet u obrub nebo lem( ve spojeni s toCivymi prirubami
POZNAMKA 3 Podminka [*] slouzf pro omezeni nerovnomérného utahovaciho tlaku na tésnéni
vyvolaného rozteci Sroubl. Hodnoty 0,01 a 0,10 by mély platit pro mékka (nekovova) a tvrda (kovova)

tésnéni. Presnéjsi kritéria jsou uvedena v pfiloze A z EN 1591-1.

POZNAMKA 4 Pozornost by se méla vénovat meznim tchylkdm rozmérd a korozi; k tomu by se mély
pouzit pravidla a zasady, podle nichz byl proveden vypocet, napr. podle hodnot, které jsou uvedeny
v EN 13445 a EN 13480.

Mimo oblast pouZiti této vypoctové metody lezi nasledujici usporadani:

- pfiruby s podstatné neosové symetrickou geometrii, napr. délené tocivé pfiruby, pfiruby zesilené
nosniky.

1.3 Materialy

V této vypoctové metodé nejsou urcené hodnoty jmenovitych vypoctovych napéti. Ty zavisi na jinych
pouzitych pravidlech, napf. tyto hodnoty jsou dany EN 13445 a EN 13480.

Jmenovita vypoctova napéti Sroubl se stanovuji jako pro priruby a skorepiny. Model tésnéni je
predstavovan elastickym chovanim s plastickou korekci.

U tésnéni z nestlacitelnych materiald, které dovoluji velké deformace (napr. plocha tésnéni sestavajici
prevazné z pryze) mohou byt vysledky této vypoctové metody extrémné konzervativni (tzn. pfilis
velka pozadovana sila ve Sroubech, dovoleny tlak tekutiny pfilis nizky, potfebna Sifka tésnéni pfilis
velkd, atd.), proto se tyto vlastnosti neuvazuji.



1.4 Zatizeni

e

Tato metoda plati pro nasledujici typy zatizeni:
- tlak tekutiny: vnitfni nebo vnéjsi;
- vngjsi zatizeni: osové sily a ohybové momenty;
- rozdilné osové deformace pfirub, Sroubl a tésnéni, zejména teplotni.

1.5 Mechanicky model
Tato metoda je zalozena na nasledujicim mechanickém modelu:

a) Geometrie obou pfirub a tésnéni je osové symetricka. Jsou povoleny malé odchylky jako
napriklad konec¢ny pocet Sroubl. Neni dovoleno pouziti u délenych tocivych prirub nebo
ovalnych pfirub.

b) Prirez priruby (radialni fez) se nedeformuje. Jsou uvazovana pouze obvodova napéti
a deformace listu; radialni a osova napéti a deformace se zanedbavaiji. Tento predpoklad
vyzaduje splnéni podminky 1.2 a).

c) List pfiruby je pfipojen k valcové skorepiné. Kuzelovy krk se uvazuje jako ekvivalentni valcova
skorepina s vypocCtenou tloustkou stény, rozdilnou pro elastické a plastické chovani, ale vzdy
mezi skute¢nou minimalni a maximalni tloustkou. KuZelové a kulové skofepiny jsou uvazovany
jako ekvivalentni valcové skorepiny se stejnou tloustkou stény; ohled na rozdily mezi vélcovou
skorepinou a uvazovanou se bere explicitné ve vypoctovych vzorcich.

Tento predpoklad vyzaduje splnéni podminky 1.2 c).

V misté uzlu listu pfiruby a skorepiny se ve vypoctu uvazuje kontinuita radialniho posuvu
a natoceni.

d) Tésnéni se stykd s t&snici plochou na (vypoc¢tené) mezikruhové plode. U¢inna $itka té&snéni
(radialni) b, mGze byt mensi nez skutec¢na Sirka tésnéni. Vypocet b, zahrnuje pruzné natoceni
obou pfirub jakoz i pruznou a plastickou deformaci tésnéni (pfiblizné) v montaznich podminkach.

e) Modul pruznosti materialu tésnéni mize vzristat s tlakovym napétim. Vypoctova metoda
pouziva linedrni model: E; = E, + K,.Q. Tento odlehCeny elasto-plasticky sekantovy modul je
méreny mezi 100 % a 33 % z nejvySe dosazené hodnoty tlakového napéti Q tésnéni pfi
montaznim stavu.

f) Uvolfiovani tésnéni po stlaceni je priblizné (viz 4.9 a pfilohu C).
g) Berou se v Uvahu teplotni a mechanické axialni deformace pfirub, Sroubl a tésnéni.

h) Zatizeni prirubového spoje je osové symetrické. Jakykoliv osové nesymetricky ohybovy moment
se uvazuje jako ekvivalentni osova sila, ktera je osové symetricka podle rovnice (75).

i) Zména zatizeni mezi rznymi stavy zatiZzeni zplsobuje vnitfni zménu sil ve Sroubech, tésnéni
a MMC silami. To se pocita s ohledem na pruznou deformaci vSech &asti.

j) Dlkazy pro meze zatizeni jsou zaloZzeny na mezich zatizeni kazdé ¢asti. Tim se zabranuje
nadmérnym plastickym deformacim. Meze pro tésnéni, které zavisi na Q,,.,, jsou jen hruba



priblizeni.
Model nebere v Uvahu nasledujici:

k) Tuhost a ohybovy moment ve Sroubech. Jde o konzervativni zjednodusSeni. Pfesto zahrnuje
tahova tuhost Sroubd (priblizné) deformaci ¢asti sroubd, které jsou ve styku s maticemi nebo
zavitovymi otvory (viz vzorec (37)).

) Creep pfirub a Sroubd.

m) Rozdily radialnich deformaci tésnéni (toto zjednodusSeni neni stejné u stejnych pfrirub).
n) Posouzeni na Unavu (obvykle neni uvazovano u norem postupd, jako je tato).

0) Vnéjsi kroutici momenty a vnéjsi smykové sily, vyvolané napf. potrubnimi dily.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



