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Predmluva

Tento dokument (EN 1591-1:2001+A1:2009) byl vypracovan technickou komisi CEN/TC 74 ,Pfiruby
a prirubové spoje”, jejiz sekretariat je v DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do zari 2009 dat status narodni normy, a to bud vydanim



identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusit nejpozdéji do zari 2009.

Tento dokument zahrnuje zménu 1, schvalenou CEN 2009-02-07.
Tento dokument nahrazuje EN 1591-1:2001.
Zacatek a konec textu vloZzeného nebo upraveného touto zménou jsou vyznacCeny znackami ! ".

Tato evropska norma byla vypracovana na zakladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi

a Evropskym sdruzenim volného obchodu. Tato evropska norma je povazovana za normu podporujici
aplika¢ni normy a normy vyrobkd, které samy podporuji spinéni zakladnich bezpecnostnich
pozadavk( smérnic nového pristupu, a které na ni odkazuji.

Vztah ke smérnici (smérnicim) EU je uveden v informacni priloze ZA, ktera je nedilnou soucasti této
normy.

EN 1591 sestava ze dvou Casti:

- EN 1591-1 Pfiruby a prirubové spoje - Pravidla pro navrhovani tésnénych kruhovych prirubovych
spoji - Cast 1: Vypoctova metoda

- 1 EN 1591-2" Pfiruby a prirubové spoje - Pravidla pro navrhovani tésnénych kruhovych
pfirubovych spojl - Cast 2: Parametry t&snéni.

Vypoctova metoda splfuje parametry tésnosti a pevnosti. Je uvazovano chovani celého systému
priruba-srouby-tésnéni. Zohlednujici parametry jsou nejen zakladniho druhu jako:

- tlak tekutiny;

- pevnostni hodnoty materialu priruby, sroubd a tésnént;

- soucinitelé tésnosti;

- sila ve Sroubech;
ale také:

- mozny rozptyl pri utahovani Sroub(;

- zmény tésnici sily zplsobené deformaci vsech ¢asti spoje;

- vliv pfipojené skorfepiny nebo trubky;

- vliv vnéjsich pridavnych osovych sil a ohybovych momentd;

- vliv teplotnich rozdild mezi Srouby a listem pfiruby.
Vypocet prizplsobivosti tésnéni spociva na elastické analyze vztahl mezi zatizenim/deformaci mezi
vsemi ¢astmi prirubového spoje, pripadné korigované o plastické chovani tésniciho materialu.
Vypocet mechanické tuhosti spociva na mezni analyze (plasticky kloub) u kombinace pfiruba-
skorepina. Bere se ohled jak na vnitfni, tak i vnéjsi zatizeni. Zahrnuji se stavy zatizeni, v¢etné

pocatecni montaze, hydrostaticka tlakova zkouska a vsechny nasledné provozni stavy. Vypoctové
kroky jsou nasleduijici:



1. Nejprve se urci potfebna minimalni pocatecni sila ve Sroubech (dosdhne se pfi montazi), takze vysledna sila
na tésnéni v zddném nasledném zatézovacim stavu neni mensi nez potrebnd strfedni minimalini sila na
tésnéni (hodnoty jsou napf. uvedeny v !EN 1591-2"). Stanoveni této sily se provadi iterativné, protoze zavisi
na Uc¢inné Sifce tésnéni a ta opét zavisi na pocatedni sile ve Sroubech.

2. Pak se vypoctou vSechny vnitfni sily vyplyvajici ze zvolenych hodnot pocatecnich sil ve Sroubech a vyzkousi
se pfipustnost slou¢enych vnéjsich a vnitfnich sil podle nasledujiciho postupu:

- montaz: zkouska za predpokladu max. mozné sily ve Sroubech, kterou Ize docilit utahovacim
postupem SroubU;

- tlakova zkouska a provozni stav: zkouska za predpokladu potfebnych minimalnich sil ve
Sroubech pro zabezpeceni, aby spoj tyto minimalni sily, vyjma mistné omezenych mist,
prevzal bez dotazeni. Vyssi pocatecni sily ve Sroubech vedou k (omezené) plastické
deformaci v naslednych stavech (zkusebni stav, provoz). Takto stanovené zkousky zarucuiji,
Ze tyto deformace neredukuji sily ve Sroubech na hodnotu minimalni sily.

Pokud je nutné, Ize natoceni priruby spocitat pro vSechny zatézovaci stavy podle pfilohy E a takto
vypoctené hodnoty srovnat s platnymi mezemi pouziti tésnéni.

Kontroly dovolenych zatizeni pfedpokladaji soucinitele bezpecCnosti, které jsou téz pouzity pfi urceni
jmenovitych vypoctovych napéti z meze kluzu nebo meze pevnosti materialu.

POZNAMKA Hodnoty jmenovitych napéti pro pfiruby vyhovuijici jinym vypoctovym metodam nelze zde
uveést.

Protoze se vSak vSechny hlavni konstrukéni parametry ve vypocetni metodé respektuji, je dovoleno
stanovit nizké soucinitele bezpecnosti zvlastnim pouzitim jmenovitych dovolenych napéti:

- pfi montazi odpovidaji jmenovitd dovolena napéti hodnotam pfi tlakové zkousce (vétsi nez
v provoznim stavu),

- pro Srouby se vypoctou jmenovitd vypoctova napéti na zakladé stejnych pravidel jako pro
materialy pfirub a skofepiny napf. stejny soucinitel bezpecnosti k mezi kluzu.

Potrebnou minimalni silu pdsobici na tésnéni pro tésnostni Gvahy Ize urcit dvéma rdznymi cestami:

1. pouzitim tésnicich soucinitell uvedenych v tabulkach napfr. podle !EN 1591-2", které vychéazeji z primyslové
praxe a odpovidaji obecné znamym hodnotam netésnosti plyn{ a par,

2. odvozenim z méfeni netésnosti v zavislosti na Udajich zatizeni tésnéni, jestlize jsou pro tésnéni k dispozici,

jak to napr. udadva 'EN 1591-2". To dovoluje ndvrh na zdkladé néjaké prfedem dané maximalni netésnosti.

Pouziti této vypoctové metody je zejména uziteCné pro spoje, u nichz je sila ve Sroubech mérena
béhem utahovani. Cim vétsi je zde presnost, tim prospésné;jsi je pouziti této vypocltové metody.

V soucasném stavu vyvoje neni tato metoda pouzitelna pro prirubové spoje bud's Uzkym kovovym
stykem tésnicich ploch (s vyjimkou spoje s vlozenym krouzkem (viz priloha G)) nebo u spojl, jejichz
tuhost se podstatné méni podél Sirky tésnéni.

Vyvojovy diagram vypoctového postupu je uveden v priloze F.

IZatizeni vypocitana postupy podle této normy predstavuji minimalni zatizeni sroubu, které by mélo
plsobit na tésnéni pro dosazeni pozadované tridy tésnosti.

Vzristajici zatizeni Sroubu v rdmci pripustnych pomérl zatizeni priruba/Sroub/tésnéni, omezuje stupné



netésnosti a vede ke konzervativnimu navrhu.

Konstruktér mdze volit zatiZzeni Sroubu mezi zatizenim k dosazeni tridy netésnosti a zatizenim
omezenym poméry zatizeni.

Cilem publikovani tohoto nového vydani EN 1591-1:2001 je ponechani normy ve vztahu k EN 1591-
2:2008. Metodika vypoctu a interpretace Udajl tésnéni je predmétem stavajici prace pracovnich
skupin

CEN/TC 54/TC 69/TC 74/TC 267/TC 269/JWG. Tato publikace je tedy prozatimni a bude aktualizovana
v prihodné dobé.

EN 1591-1 je zaloZena na zakladé, ktery voli dosazeny stupen netésnosti. Pokud vSak neni netésnost
pozadovdana, navrhuje se podle nasledujicich dvou modifikaci:

- tésnici sila Q, ve vzorci (49) mdze byt nahrazena Q,,, podle pfilohy G z EN 13445-3:2002
- tésnici sila Qg Ve vzorci (50) mdze byt nahrazenaQ,,,, = m, . ?P?, kde m, se bere podle prilohy G
z EN 13445-3:2002."

Podle Vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

1 Pfedmét normy

1.1 VSeobecné

Tato evropska norma stanovuje vypoc¢tovou metodu pro dimenzovani prirubovych spojli s kruhovymi
prirubami, Srouby a tésnénim. Jejim Ucelem je zajistit konstrukéni pevnost a dodrzet
tésnost.!Nasledujici vzorce pouzivanych parametrd tésnéni jsou zaloZzeny na definicich a metodach
zkouseni stanovenych v EN 13555."

1.2 Pozadavek pro pouziti vypoctové metody

Tato vypoctovd metoda, pokud je povolena, je alternativou pro potvrzeni platnosti dimenzovani
ostatnimi zpUsoby, napfr.:

- zvlastni zkouskou,
- existujici zkuSenosti,
- pouzitim normalizovanych pfirub v rozsahu dovolenych podminek.
1.3 Platnost
1.3.1 Geometrie
Vypoctova metoda je pouzitelna pro ndsledujici usporadant:
- pfiruby, jejichz prirez je stejny nebo mlze byt srovnan s pfirubami podle obrazkl 4 az 12;

- Ctyri nebo vice stejnych Sroubl rovnomérné rozdélenych;



- tésnéni, jehoz prirez a usporadani po zatizeni se mdze podobat jednomu z tésnéni uvedenych na
obrazku 3;

- rozmeéry prirub spliujici nasledujici podminky:
a)0,2Lb/e.L50;02Lb/e L5,0
b) e; L max [x]
C) cosj, 3 (=]

POZNAMKA Vyznam zkratek viz kapitolu 3.

POZNAMKA Omezeni [*lse nemusi dodrzet u obrub nebo lemd ve spojeni s toCivymi prirubami.

POZNAMKA Podminka [*lslouzi pro omezeni nerovhomérného utahovaciho tlaku na tésnéni
vyvolaného rozteci Sroubl. Hodnoty 0,01 a 0,10 plati pro mékka (nekovova) respektive tvrda (kovova)

tésnéni. Pfesnéjsi kritéria jsou uvedena v pfiloze A.

POZNAMKA Podle potieby se mliZe brat ohled na toleranci rozmér(, a korozi a k tomu Ize pouzit
pravidla a zasady, podle nichz byl proveden vypocet, napr. podle hodnot, které jsou uvedeny
v EN 13445 a EN 13480.

Mimo oblast pouziti této vypoctové metody lezi nasledujici usporadani:

- pfiruby s podstatné neosové symetrickou geometrii, napr. délené tocivé priruby, priruby zesilené
nosniky;

- spoje, u nichz pfiruby maji pfimy nebo nepfimy vzajemny kovovy styk uvnitf a/nebo vné tésnéni,
uvnitf a/nebo vné roztecné kruznice, vyjma vliozeného krouzku, ktery je uveden v pfiloze G.

1.3.2 Materialy

V této vypoctové metodé nejsou urcené hodnoty jmenovitych vypoctovych napéti. Ty zavisi na jinych
pouzitych pravidlech, napf. tyto hodnoty jsou dany EN 13445 a EN 13480.

Jmenovita vypoctova napéti Sroubl se stanovuji jako pro priruby a skorepiny. Model tésnéni je
predstavovan elastickym chovanim s plastickou korekci.

U tésnéni z nestlacitelnych materiald, které dovoluji velké deformace (napf. plocha tésnéni sestavajici
prevadzné z pryze) mohou byt vysledky této vypocltové metody extrémné konzervativni (tzn. pfilis
velkd pozadovana sila ve Sroubech, dovoleny tlak tekutiny pfilis nizky, potfebna Sitka tésnéni pfrilis
velkd, atd.), proto se tyto vlastnosti neuvazuji.
1.3.3 Zatizeni
Tato vypoctova metoda plati pro nasledujici typy zatizeni:

- tlak tekutiny: vnitfni nebo vnéjsi;

- vnéjsi zatizeni: osové sily a ohybové momenty;

- rozdilné osové deformace prirub, Sroubl a tésnéni, zejména tepIotm’E

1.3.4 Mechanicky model



Tato vypoctova metoda je zaloZzena na nasledujicim mechanickém modelu:

a.

b.

Geometrie obou pfirub a tésnéni je osové symetricka. Jsou povoleny malé odchylky jako napfiklad konecny
pocet Sroubl. Neni dovoleno pouziti u délenych tocivych pfirub, ovalnych prirub.

Priifez priruby (radialni rez) se nedeformuje. Jsou uvazovana pouze obvodova napéti a deformace listu”;
radidlni a osova napéti a deformace se zanedbavaji. Tento predpoklad vyzaduje spinéni podminky 1.3.1 a).
List priruby je pfipojen k valcové skorepiné. Kuzelovy krk™ se uvazuje jako ekvivalentni valcova skorepina
s vypoctenou tloustkou stény, rozdilnou pro elastické a plastické chovani, ale vzdy mezi skute¢nou
minimalni a maximalni tloustkou. Kuzelové a kulové skorepiny jsou uvazovany jako ekvivalentni valcové
skofepiny se stejnou tloustkou stény; ohled na rozdily mezi valcovou skorfepinou a uvazovanou se bere
explicitné ve vypoctovych vzorcich.

Tento predpoklad vyZaduje spinéni podminky 1.3.1 c).

V misté uzlu listu pfiruby a skorepiny se ve vypoctu uvazuje kontinuita radialniho posuvu a natoceni.

d.

v sy

Tésnéni se styka s tésnici plochou na (vypoc¢tené) mezikruhové plose. U¢inna $itka tésnéni (radiéini) bg,
mUze byt mensi neZ skute¢na sitka tésnéni. Tato Gc¢inna Sirka tésnéni b, se vypoclte pro montaz (1 = 0)

a predpoklada se, ze pro vSechny ostatni nasledné stavy (I = 1,2...) zUstdva nezménéna. Vypocet b,
zahrnuje pruzné natoceni obou pfirub jakoz i pruznou a plastickou deformaci tésnénf (priblizné) v montaznim
stavu.

IModul pruznosti tésnéni miZze vzristat s tlakovym napétim na tésnéni Q. Modul pruznosti je odlehceny
elasticko-plasticky sekantovy modul méreny mezi 100 % a 33 % Urovni napéti vlastniho tésnéni. Vypoctova
metoda pouziva nejvyssi napéti (Q) v montaznich podminkach."

f. Teceni tésniciho materialu pfiblizné zohlednuje soucinitel Py."

- @

Bere se ohled na teplotni a mechanické osové deformace prirub, Sroubd a tésnéni.

. Zatizen{ prirubového spoje je osové symetrické. Osové nesymetricky ohybovy moment se uvazuje jako

ekvivalentni osova sila, ktera je osové symetricka podle rovnice (44).

. Zména zatizeni mezi rliznymi stavy zatizeni zplsobuje vnitfni zménu sil ve Sroubech a tésnéni. To se podita

s ohledem na pruznou deformaci vSech ¢asti. Aby se zajistila tésnost, vypocte se pocatecni montazni sila
(viz 5.4) tak, Ze se ziskaji potrebné sily za vSech podminek (viz 5.3 a 5.5).

. Dlkazy pro meze zatizeni jsou zalozeny na mezich zatizeni kazdé ¢asti. Tim se zabranuje nadmérnym

plastickym deformacim. Meze pro tésnéni, které zavisi na Q,..,, jsou jen hruba pfiblizeni.

Nasledujici se v tomto modelu neuvazuje:
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Tuhost a ohybovy moment ve Sroubech. Toto je konzervativni zjednoduseni. Presto zahrnuje tahova tuhost
Sroubd (priblizné) deformaci ¢asti Sroubd, které jsou ve styku s maticemi nebo zavitovymi otvory (viz
rovnice (34)).

Teceni prirub a Sroubd.

Rozdily radidlnich deformaci tésnéni (toto zjednodusSeni neni stejné u stejnych pfirub).

Posouzeni na Unavu (obvykle nejsou uvazovany u smérnic, jako jsou tato).

Vnéjsi kroutici momenty a vnéjsi smykové sily, vyvolané napf. potrubnimi dily.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



