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Predmluva

Tento dokument (EN 45501:2015) byl vypracovan spolecnou pracovni skupinou CEN/CENELEC pro
vahy s neauto-
matickou ¢innosti.

Jsou stanovena nasledujici data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako narodni normy (datum vydani) 2015-08-13
- nejzazsi datum zrusSeni ndrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (datum zrusSeni) 2015-08-13

Tento dokument nahrazuje normu EN 45501:1992.
Norma EN 45501:2015 obsahuje oproti EN 45501:1992 nasledujici technické zmény:

Pri pripraveé této evropské normy slouzila EN 45501:1992 jako zéklad, ale byla doplnéna o nové
poznatky a dodatky dané vyvojem technologii v uplynulych letech. Zahrnuje vyznamné zmény jako
roz$ireni o pozadavky na odolnost EMC odrazejici Sirsi pouZiti bezdratovych technologii v urcitych
oblastech, rozsireni specifikaci na integritu a bezpec¢nost softwaru a zkusebni rezimy k potvrzeni
shody, pozadavky na stolni a prenosné pristroje a rozpoznani pouziti modulovych prvki ve skupiné
vah s rozsirenymi zkusebnimi pozadavky pro analogové a digitalni moduly a systémy k potvrzeni
kompatibility modull zabudovanych v jednotlivych pristrojich nebo systémech.

Tento dokument byl pripraven na zakladé mandatu udéleného CENELEC Evropskou komisi
a Sdruzenim volného obchodu a podporuje zékladni pozadavky smérnic EU.

Pro vztah se smérnici EU viz informativni prilohu ZZ, ktera je nedilnou soucasti této normy.



Uvod

Tato evropska norma byla upravena na zékladé doporuc¢eni OIML R 76-1 z roku 2006 s ndzvem Vdhy
s neautomatickou ¢innosti - Cdst 1: Metrologické a technické pozadavky - Zkous$ky spole¢nou
pracovni skupinou CEN a CENELEC. Byla vytvorena na zakladé zadosti Evropské komise adresované
sdruzenim CEN a CENELEC ohledné jednotného zpracovani evropskych norem vztahujicich se ke
smérnici 2009/23/EC zabyvajici se vahami s neautomatickou ¢innosti.



Terminologie

(terminy, definice a odkazy)

Terminologie pouzita v této normé je v souladu s dokumenty , International Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology” (VIM) [1] a , International Vocabulary of Terms in Legal Metrology“
(VIML) [2]. Mimo to plati pro ucely této normy nize uvedené definice. Rejstrik vSech nize pouzitych
termintl, definic a odkazt shrnuje kapitola T.8.

T.1 Obecne definice

T.1.1 Vahy
Mérici pristroj, ktery slouzi k ur¢eni hmotnosti télesa vyuzitim pusobeni gravitace na toto téleso.

POZNAMKA V této normé se terminy ,hmotnost“ (nebo ,hodnota vaZeni“) pouZivaji pfednostné ve
smyslu ,konvenc¢ni hmotnost” nebo ,konvenc¢ni hodnota vysledku vazeni na vzduchu“ podle OIML
R111 nebo OIML D28, kdezto ,zdvazi“ se prednostné pouziva pro ztélesnéni (tj. materialni miru)
hmotnosti, ktera je rizena v zavislosti na jejich fyzikalnich a metrologickych charakteristikach.

Véhy se smi pouzit také k urceni dalSich mnozstvi, veliCin, parametru nebo charakteristickych
vlastnosti souvisejicich s urcenou hmotnosti.

Podle zpusobu ¢innosti se vahy rozdéluji na vahy s automatickou ¢innosti a vahy s neautomatickou
¢innosti.

T.1.2 Vahy s neautomatickou ¢innosti

Vahy, které vyzaduji zasah operatora béhem procesu vazeni k rozhodnuti, ze vysledek vazeni je
prijatelny.
POZNAMKA 1 Rozhodnuti, zda je vysledek vaZeni prijatelny, pfedpokladé pouceny zasah operétora,
ktery vysledek ovlivni, napr. v pripadé stabilni indikace nebo potreby upraveni hmotnosti vazené
zatéze, a rozhodnuti o prijeti kazdého vysledku vazeni na zakladé sledovani indikace nebo vydaného
vytisku. Neautomaticky vazici proces umoznuje operatorovi, aby prijal rozhodnuti (tj. upravil zatéz,
upravil jednotkovou cenu, urcil, Ze zatéz je prijatelnd, atd.), které ovlivni vysledek vazeni v pripadeé,
kdy vysledek vazeni neni prijatelny.
Vahy s neautomatickou ¢innosti mohou byt:

- se stupnici nebo bez stupnice, nebo

- s automatickou indikaci, s poloautomatickou indikaci a s neautomatickou indikaci.
POZNAMKA 2 Vahy s neautomatickou ¢innosti se v této normé nazyvaji ,vahy".
T.1.2.1 Vahy se stupnici

Vahy, které dovoluji primé odecitani tplného nebo castec¢ného vysledku vazeni.

T.1.2.2 Vahy bez stupnice



Vahy, které nejsou vybaveny stupnici ¢islovanou v jednotkach hmotnosti.
T.1.2.3 Vahy s automatickou indikaci

Vahy, u nichz se rovnovazné polohy dosahuje bez zasahu operatora.
T.1.2.4 Véhy s poloautomatickou indikaci

Vahy s automaticky indikovanym vazicim rozsahem, u nichz operator zasahuje, aby zménil meze
tohoto rozsahu.

T.1.2.5 Vahy s neautomatickou indikaci

Vahy, u nichz se rovnovazné polohy dosahuje pouze zdsahem operatora.
T.1.2.6 Elektronické vahy

Vahy vybavené elektronickym zarizenim.

T.1.2.7 Véhy s cenovymi stupnicemi

Véhy, které indikuji cenu k zaplaceni na zakladé ceniku nebo stupnic souvisejicich s rozsahem
jednotkovych cen.



T.1.2.8 Vahy s vypoctem ceny
Vahy, které vypocitavaji cenu k zaplaceni na zakladé indikované hodnoty vazeni a jednotkové ceny.
T.1.2.9 Véhy pro tisk cenovych etiket

Vahy s vypoctem ceny, které tisknou hodnotu vazeni, jednotkovou cenu a cenu k zaplaceni
predbalenych vyrobka.

T.1.2.10 Samoobsluzné vahy

Vahy, které jsou urceny k obsluze zadkaznikem.

T.1.2.11 Mobilni vahy

Vahy s neautomatickou ¢innosti pripevnéné k vozidlu nebo zabudované do vozidla.

POZNAMKA 1 Vahy piipevnéné k vozidlu jsou kompletni vahy pevné spojené s vozidlem, které jsou
vyrobcem konstruovany pro tento specialni ucel.

PRIKLAD 1: Postovni vahy zabudované ve vozidle (mobilni posta).
POZNAMKA 2 Vahy zabudované do vozidla vyuZivaji k provozu ¢asti vozidla.

PRIKLAD 2: Zaiizeni na vaZeni odpadkd, zatizeni na zvedani pacientdl, zaf{zeni na zdvihani palet,
vysokozdvizné voziky, zarizeni na vazeni koleCkovych kresel.

T.1.2.12 Prenosné vahy pro vazeni silni¢nich vozidel

Vahy s neautomatickou ¢innosti, které maji nosic¢ zatizeni slozeny z jedné nebo nékolika ¢asti
urcujicich celkovou hmotnost vozidla, a jsou konstruovany k prenaseni na jina mista.

PRIKLAD: Pfenosné mostni vahy, skupina spojenych zaiizeni s neautomatickou ¢innosti k uréent
zatizeni na napravu (nebo kolo).

POZNAMKA Tato norma se vztahuje pouze na ty mostni vahy a skupiny spojenych neautomatickych
zarizeni na urceni zatizeni na ndpravu (nebo kolo), které soucasné urcuji celkovou hmotnost
silni¢niho vozidla se vSemi napravami (nebo koly) souc¢asné podpiranymi prisluSnymi ¢astmi nosice
zatizenli.

T.1.2.13 Tarifni vahy

Vahy, které prirazuji vysledek vazeni k predem stanovenému rozsahu hmotnosti za ic¢elem uréeni
tarifu nebo cla.

PRIKLADY: Po$tovni vahy, zarizeni na vaZeni odpadk.

T.1.3 Indikace vah

Hodnota mnozstvi udavand méricim zarizenim.

POZNAMKA Terminy ,indikace, ,indikovat“ nebo ,indika¢ni” zahrnuji zobrazovéni a/nebo tisk.

T.1.3.1 Primarni indikace



Indikace, signaly a symboly, na které se vztahuji pozadavky této normy.
T.1.3.2 Sekundarni indikace

Indikace, signaly a symboly, které nejsou primarnimi indikacemi.

T.2 Konstrukce vah

V této normé se termin ,zarizeni” pouziva pro veskeré prostredky, kterymi se vykonavaji specifické
funkce, bez ohledu na fyzickou realizaci, napr. mechanismy nebo tlacitka iniciujici urcitou ¢innost.
Zarizenim muze byt mald souCastka nebo dulezita ¢ast vah.

T.2.1 Hlavni zarizeni

T.2.1.1 Nosi¢ zatizeni

Céast vah urcend k prijeti zatéze.



T.2.1.2 Zarizeni pro prenos zatizeni
Cést vah, kteréd prendasi silu vyvozenou zatiZenim, jeZ plisobi na nosi¢ z4téZe, na odvaZzovaci zafizeni.
T.2.1.3 Odvazovaci zarizeni

Cést vah pro méteni hmotnosti zatéZe pomoci vyvazovaciho zatizeni, které vyvaZzuje silu prichézejici
ze zarizeni pro prenos zatizeni, spolu s indikacnim nebo tiskovym zarizenim.

T.2.2 Modul

Identifikovatelna ¢ést vah, kterd vykonava specifickou funkci nebo funkce, a ktera muze byt
samostatné hodnocena podle specifickych metrologickych a technickych funk¢nich pozadavka
uvedenych v prislusné normé. Na moduly vah se vztahuji predepsané dil¢i meze chyb.

POZNAMKA Typickymi moduly vah jsou: snima¢ zatiZeni, indikator, zarizeni na zpracovani
analogovych nebo digitalnich dat, vazici modul, termindl, primarni displej.

V souladu s touto normou mohou byt pro moduly uvedené v bodech T.2.2.2 az T.2.2.7 vydany
Certifikaty o hodnoceni a Certifikaty pro soucast.

Periferni zarizeni

analogovy snimac zatizeni 2

(T.2.2.1)

digitalni snimac zatizeni 2 + 3 + (4
(T.2.2.1)

indikator B)+ 4 + (5
(T.2.2.2) + (6)+ 7

zarizeni na zpracovani analogovych dat 3 + 4 + (5
(T.2.2.3) + (6)

zarizeni na zpracovani digitalnich dat 4) +
(T.2.2.4) 5 + (0)

terminéal (5)
(T.2.2.5) + 6 + 7

primarni displej

(T.2.2.6)

vazici modul

(T.2.2.7) (5)
*  Cisla v zavorkéach udavaji volitelné alternativy.

7
+ 2 + 3 + 4 +
+ (6)
Obréazek 1 - Definice typickych modull podle terminologie T.2.2 a 3.10.2
(mozné jsou i jiné kombinace)

T.2.2.1 Snimac zatizeni

Prevodnik sily, ktery se zretelem k t¢inku gravita¢niho zrychleni a vztlakového uc¢inku vzduchu
v misté pouziti méri hmotnost prevadénim mérené veliCiny (hmotnosti) na jinou mérenou veli¢inu
(vystup).

POZNAMKA Snimace zatiZeni vybavené elektronikou se zesilova¢em, analogové digitalnim
prevodnikem (ADC) a zarizenim na zpracovani dat (volitelnym) se nazyvaji digitalni snimace zatizeni



(viz obrazek 1).



T.2.2.2 Indikator

Elektronické zarizeni vah, které muze provadét prevod vystupniho signéalu snimace zatizeni
z analogového na digitalni a tato data dale zpracovavat a které zobrazuje vysledek vazeni
v jednotkach hmotnosti.

T.2.2.3 Zarizeni pro zpracovani analogovych dat

Elektronické zarizeni vah, které provadi prevod vystupniho signalu snimace zatiZzeni z analogového
na digitélni, data dale zpracovava a vysledek vazeni predava v digitalnim formatu pres digitalni
rozhrani bez jejich zobrazeni. Volitelné mize mit k obsluze vah jedno nebo nékolik tlacitek (nebo
mys, dotykovou obrazovku, atd.).

T.2.2.4 Zarizeni na zpracovani digitalnich dat

Elektronické zarizeni vah, které dale zpracovava data a vysledek vazeni predava v digitalnim forméatu
pres digitalni rozhrani bez jejich zobrazeni. Volitelné muze mit k obsluze vah jedno nebo nékolik
tlacitek (nebo mys, dotykovou obrazovku, atd.).

T.2.2.5 Terminél

Digitalni zartizeni, které ma jedno nebo vice tlacitek (nebo mys, dotykovou obrazovku, atd.)
k ovladani vah a displej k poskytovani vysledkt vazeni prenasenych pres digitalni rozhrani vaziciho
modulu nebo zatizeni na zpracovani analogovych dat.

T.2.2.6 Digitalni displej

Digitalni displej mize byt priméarni nebo sekundarni:

a) primdrni displej:  je vestavén bud do krytu indikatoru, nebo do krytu
terminalu, anebo je proveden jako displej v samostatném
krytu (tj. terminal bez tlacitek), napr. pro pouziti
v kombinaci s vazicim modulem;

b) sekundarni displej: je doplnkovym perifernim zarizenim (volitelnym), které
opakuje vysledek vazeni a pripadné dalsi primarni
indikace, nebo poskytuje dalsi, jiné nez metrologické
informace.

Terminy , primarni displej“ a ,,sekundarni displej” se nesmi zaménovat s terminy ,primarni indikace”
a ,sekundarni indikace” (T.1.3.1 a T.1.3.2).

T.2.2.7 Vazici modul

Cést vah, ktera zahrnuje vSechna mechanicka a elektronickd zaiizeni (tj. nosi¢ zatiZeni, zarizeni pro
prenos zatiZzeni, snimac zatiZzeni a zarizeni na zpracovani analogovych nebo digitalnich dat), avSak
nemad prostredky pro zobrazeni vysledku vazeni. Volitelné muze mit zarizeni pro dalsi zpracovani

(digitalnich) dat a pro obsluhu vah.

T.2.3 Elektronické casti
T.2.3.1 Elektronické zarizeni

Zarizeni, které zahrnuje elektronické podsestavy a vykonava specifickou funkci. Elektronicka
zarizeni se zpravidla vyrabéji jako samostatné jednotky a mohu byt zkouSeny nezavisle.



POZNAMKA Elektronickym zaiizenim podle vy$e uvedené definice mohou byt kompletni vahy (napf.
vahy pro primy prodej verejnosti), modul (napf. indikator, zarizeni na zpracovani analogovych dat,
vazici modul) nebo periferni zarizeni (napr. tiskarna, sekundarni displej).

T.2.3.2 Elektronickd podsestava

Cést elektronického zaiizeni, ktera zahrnuje elektronické sou¢astky a méa vlastni rozpoznatelnou
funkci.

PRIKLADY: A/D pievodnik, displej.
T.2.3.3 Elektronicka soucastka

Nejmensi fyzicky prvek, ktery vyuziva elektronovou nebo dérovou vodivost v polovodicich, plynech
nebo ve vakuu.

PRIKLADY: Elektronka, tranzistor, integrovany obvod.
T.2.3.4 Digitalni zarizeni

Elektronické zarizeni, které vykonava pouze digitalni funkce a poskytuje digitalizovany vystup nebo
zobrazeni.

PRIKLADY: Tiskdrna, primarni nebo sekundarni displej, klavesnice, termindl, zafizeni na ukladani
dat, osobni pocitac.



T.2.3.5 Periferni zarizeni

Periferni zarizeni je doplinkovym zarizenim, které opakuje nebo dale zpracovava vysledek vazeni
a dalsi primarni indikace.

PRIKLADY: Tiskdrna, sekundéarni displej, klavesnice, terminél, zafizeni na ukladéni dat, osobni
pocitac.

T.2.3.6 Chranéné rozhrani

Rozhrani (hardwarové a/nebo softwarové), které dovoluje zavadét do zarizeni na zpracovani dat,
modulu nebo elektronické soucastky pouze takova data, jez nemohou vést

- ke zobrazeni dat, kterd nejsou jasné definovana a mohou byt zaménéna za vysledek vazeni,

- ke zkresleni zobrazovanych, zpracovavanych nebo uklddanych vysledka vazeni nebo primarnich
indikaci, nebo

- kjustazi vah nebo ke zméné kteréhokoli justdazniho faktoru, s vyjimkou spusténi justazniho
procesu u zabudovanych justaznich zarizeni nebo také v pripadé vah tridy I s externimi
justa¢nimi zavazimi.

T.2.4 Indikacni zarizeni (vah)
Cést odvazovaciho zaiizeni, na kterém primym ¢tenim ziskdme vysledek.
T.2.4.1 Indikac¢ni komponent

Komponent indikujici rovnovaznou polohu a/nebo vysledek:

- na vahéch s jedinou rovnovéaznou polohou indikuje tento komponent pouze tuto polohu
(takzvanou nulu),

- na vahach s nékolika rovnovaznymi polohami indikuje jak rovnovaznou polohu, tak i vysledek.
T.2.4.2 Znacka stupnice
Carka nebo jina znac¢ka na zobrazovacim komponentu odpovidajici specifikované hodnoté hmotnosti.
T.2.5 Pomocna indika¢ni zarizeni
T.2.5.1 Jezdec

Snimatelné zdvazi malé hmotnosti, které smi byt umisténo a posouvano bud na tyci nedilné spojené
s vahadlem, opatrené stupnici, nebo na vahadle samotném.

T.2.5.2 Zarizeni pro interpolaci ¢teni (vernier nebo nonius)
Zarizeni pripojené k indika¢nimu prvku a dale rozdélujici stupnici vah bez zvlastniho zasahu.
T.2.5.3 Doplnkové indikacni zarizeni

Seriditelné zarizeni, pomoci néhoz je mozné odhadnout hodnotu (v jednotkdch hmotnosti)
odpovidajici vzdalenosti mezi znackou stupnice a zobrazovacim komponentem.



T.2.5.4 Indikac¢ni zarizeni s odliSenym dilkem stupnice

Digitélni indikacCni zatizeni, jehoZ posledni ¢islice za desetinnou znackou je jasné odlisSena od
ostatnich cislic.

T.2.6 Indikacni zarizeni s proménnym dilkem

Zarizeni doc¢asné meénici skutecnou hodnotu dilku d na hodnotu mensi, nez ma ovérovaci dilek e po
ru¢nim prikazu.

T.2.7 Doplikova zarizeni

T.2.7.1 Ustavovaci zarizeni

Zarizeni na ustaveni vah do referenc¢ni (vodorovné) polohy.
T.2.7.2 Nulovaci zarizeni

Zarizeni slouzici k nastaveni indikace na nulu, pokud nosic¢ zatiZzeni neni zatizen.



T.2.7.2.1 Neautomatické nulovaci zarizeni

Zarizeni k nastaveni indikace na nulu operatorem.

T.2.7.2.2 Poloautomatické nulovaci zarizeni

Zarizeni k automatickému nastaveni indikace na nulu po manudlnim prikazu.
T.2.7.2.3 Automatické nulovaci zarizeni

Zarizeni k automatickému nastaveni indikace na nulu bez zasahu operatora.
T.2.7.2.4 Zarizeni pro pocatecni nastaveni nuly

Zarizeni k automatickému nastaveni indikace na nulu v okamziku, kdyZ jsou vahy zapnuty a nez jsou
pripraveny k pouziti.

T.2.7.3 Zarizeni pro sledovani nuly
Zarizeni k automatickému udrzovani indikace nuly v urcitych mezich.
T.2.7.4 Tarovaci zarizeni

Zarizeni pro nastaveni indikace na nulu, kdyZ je na nosici zatizeni zatéz:
- beze zmény véziciho rozsahu na netto zatizeni (pricitaci tarovaci zarizeni), nebo

- redukujici vazici rozsah na netto zatizeni (odc¢itaci tarovaci zarizeni).

Smi slouzit jako:
- neautomatické zarizeni (zatizeni je vyvazovano operatorem),
- poloautomatické zarizeni (zatizeni je vyvazovano na manudlni prikaz),

- automatické zarizeni (zatiZeni je vyvazovano automaticky bez zadsahu operatora).
T.2.7.4.1 Tarovaci zarizeni s vyvazovanim tary
Térovaci zarizeni bez indikace hodnoty tary, pokud jsou vahy zatizeny.
T.2.7.4.2 Téarovaci zarizeni s vazenim tary

Térovaci zarizeni, které uklada hodnotu tary a je schopné ji indikovat nebo tisknout, jestlize vahy
jsou nebo nejsou zatizeny.

T.2.7.5 Tarovaci zarizeni s predvolbou

Zarizeni k odecteni predem nastavené hodnoty tary od hodnoty brutto nebo netto a indikaci vysledku
vypoctu. Vazici rozsah pro zatizeni netto je tedy redukovan.

T.2.7.6 AretacCni zarizeni
Zarizeni na znehybnéni mechanismu vah (celého nebo ¢asti).
T.2.7.7 Pomocné ovérovaci zarizeni

Zarizeni umoznujici oddélené ovéreni jednoho nebo vice zarizeni vah.



T.2.7.8 Prepinaci zarizeni pro nosice zatizeni a odvazovaci zarizeni

Zarizeni na pripojeni jednoho nebo vice nosic¢u zatizeni k jednomu nebo vice odvazovacim zarizenim
za pouziti jakychkoli vlozenych prevodovych mechanismu.

T.2.8 Software
T.2.8.1 Legéalné relevantni software

Programy, data, specifické parametry typu a zarizeni, které prisluseji k méricimu pristroji nebo
k modulu a definuji nebo vykonavaji funkce, a které podléhaji legalni kontrole.

PRIKLADY: Kone¢né vysledky méfeni, tj. brutto, netto a tary/predvolené hodnoty tary (véetné
desetinné znacCky a jednotek), identifikace vaziciho rozsahu a nosice zatizeni (jestlize se pouziva
nékolik nosi¢l zatiZeni), identifikace softwaru.



T.2.8.2 Legalné relevantni parametr

Parametr mériciho pristroje nebo modulu podléhajici legalni kontrole. Lze rozlisit nasledujici druhy
legalné relevantnich parametra: specifické parametry typu a specifické parametry zarizeni.

T.2.8.3 Specificky parametr typu

Legalné relevantni parametr, jehoz hodnota zavisi pouze na typu vah. Specifické parametry typu jsou
soucasti legalné relevantniho softwaru. Jsou vazany na schvaleni typu vah.

PRIKLADY: Parametry pouZivané k vypo¢tu hmotnosti, analyzy ustaleni hodnoty vaZeni nebo vypoctu
ceny a zaokrouhleni, identifikaci softwaru.

T.2.8.4 Specificky parametr zarizeni

Legalné relevantni parametr, jehoz hodnota zavisi na jednotlivych vahach. Specifické parametry
zarizeni zahrnuji kalibraCni parametry (napr. setizeni mériciho rozpéti nebo jina serizeni nebo
korekce) a parametry konfigurace (napr. horni mez vazivosti, dolni mez vazivosti, mérici jednotky atd.).
Jsou nastavitelné nebo volitelné pouze ve specialnim pracovnim rezimu vah. Specifické parametry

zarizeni 1ze rozdélit na parametry, které maji zistat zabezpeceny (nezménitelné parametry),
a parametry, které mohou byt pristupné opravnéné osobé (nastavitelné parametry).

T.2.8.5 Dlouhodobé ulozeni mérenych dat

Pamét pouzivana k uchovani mérenych dat po ukonCeném meéreni pro pozdéjsi legalné relevantni
ucely (napr. pro pozdéjsi uzavreni obchodni transakce, jestlize zékaznik neni pritomen pri urcovani
mnozstvi, nebo pro specidlni statem identifikované a zdkonem narizené aplikace).

T.2.8.6 Identifikace softwaru

Posloupnost Citelnych znaku softwaru, ktera jsou neoddélitelné spojena se softwarem (napft. ¢islo
verze, kontrolni soucet).

T.2.8.7 Rozdéleni softwaru

Jednoznacné rozdéleni softwaru na legéalné relevantni software a legalné nerelevantni software.
Neni-li software rozdélen, povazuje se software za legalné relevantni jako celek.

T.2.9 Metrologicky vyznamné prvky

Za metrologicky vyznamné se povazuji vSechna zarizeni, moduly, ¢asti, komponenty nebo funkce
vah, které mohou ovlivnit vysledek vazeni, nebo jakékoli ostatni primarni indikace.

T.3 Metrologicke charakteristiky vah

T.3.1 Vazivost
T.3.1.1 Horni mez vazivosti (Max)
Maximalni vazivost, nebereme-li v ivahu velikost aditivni tary.

T.3.1.2 Dolni mez vazivosti (Min)



Hodnota zatiZeni, pod kterou smi mit vysledky vdzeni nadmérnou relativni chybu.

T.3.1.3 Rozsah automatické indikace

Vazivost, pri které je ziskana rovnovazna poloha bez zasahu operatora.

T.3.1.4 Vézici rozsah

Rozsah mezi horni a dolni mezi vazivosti.

T.3.1.5 Interval rozsireni automatické indikace

Hodnota, o kterou je mozné rozsirit rozsah automatické indikace v rdmci vaziciho rozsahu.
T.3.1.6 Horni mez tarovaciho zarizeni (T=+ ... T=-..)

Maximalni vazivost pricitaciho nebo odecitaciho tarovaciho zarizeni.



T.3.1.7 Nosnost (Lim)

Maximalni statické zatiZzeni, které mohou vahy unést bez trvalé zmény svych metrologickych
vlastnosti.

T.3.2 Déleni stupnice

T.3.2.1 Délka dilku (vahy s analogovou indikaci)

Vzdélenost mezi dvéma po sobé jdoucimi znackami stupnice, mérena podél zékladny stupnice.
T.3.2.2 Skute¢né hodnota dilku d

Hodnota vyjadrena v jednotkdch hmotnosti:

- rozdil mezi hodnotami odpovidajicimi dvéma po sobé jdoucim znackam stupnice - pro
analogovou indikaci, nebo

- rozdil mezi dvéma po sobé jdoucimi hodnotami - pro digitalni indikaci.
T.3.2.3 Ovérovaci dilek e
Hodnota vyjadrena v jednotkdch hmotnosti, uzivana ke klasifikaci a ovérovani vah.
T.3.2.4 Hodnota ocislovaného dilku
Hodnota rozdilu mezi dvéma po sobé jdoucimi oc¢islovanymi znackami stupnice.
T.3.2.5 Pocet ovérovacich dilku n
Podil horni meze vézivosti a ovérovaciho dilku:

n = Max/e

T.3.2.6 Vahy s vicendsobnym rozsahem

Vahy majici jeden vazici rozsah, ktery je rozdélen na dil¢i vazici rozsahy, kazdy s rozdilnou hodnotou
dilku, z nichz je jeden urcen automaticky podle aplikovaného stoupajiciho i klesajiciho zatizeni.

T.3.2.7 Véhy s vice rozsahy

Véahy majici dva nebo vice vazicich rozsaht s rozdilnymi hornimi mezemi vazivosti a rozdilnymi
hodnotami dilku pro tentyz nosic¢ zatizeni, priCemz kazdy rozsah saha od nuly po horni mez vazivosti.

T.3.3 Redukeni koeficient R
Reduk¢ni koeficient zarizeni pro prenos zatizeni je:

R =F,/F,

F,,  sila pusobici na odvazovaci zarizeni;

F, sila pusobici na nosic zatizeni.



T.3.4 Typ

Kone¢ny model vah nebo modulu (vCetné skupiny vah nebo moduld), u nichz veskeré prvky, které
ovliviuji jeho metrologické vlastnosti, jsou vhodné definovany.

T.3.5 Skupina [prevzato z OIML B 3: 2003, 2.3]

Identifikovatelna skupina vah nebo moduld nalezicich ke stejnému vyrabénému typu, které maji stejné
konstrukcni vlastnosti a metrologické principy méreni (napr. stejny typ indikatoru, stejny typ
konstrukce snimace zatizeni a zarizeni pro prenos zatizeni), ktery se vSak muze liSit v uréitych
metrologickych a technickych funkcnich charakteristikach (napr. Max, Min, e, d, tfida presnosti,
atd.).

Hlavnim ucelem ,skupiny” je omezeni rozsahu zkousek pri prezkouseni typu. Nevylucuje se moznost,
aby bylo na jednom certifikdtu uvedeno nékolik skupin.



T.4 Metrologicke vlastnosti vah

T.4.1 Citlivost

Pro danou hodnotu mérené hmotnosti, podil zmény, DI, pozorované proménné, I, a odpovidajici zmény,
Dm, mérené hmotnosti, m.

T.4.2 RozliSeni
Schopnost vah reagovat na malé zmény zatiZeni.

Mezi rozliSeni pro dané zatizeni je hodnota nejmensiho privazku, ktery pri jemném polozeni nebo
odstranéni z nosice zpusobi rozeznatelnou zménu indikace.

T.4.3 Opakovatelnost

Schopnost vah poskytnout vysledky, které se navzajem shoduji, pokud je tatdz zatéz polozena
nékolikrat a prakticky stejnym zpusobem na nosi¢ zatizeni za pomérné stalych zku$ebnich podminek.

T.4.4 Stalost
Schopnost vah uchovat si své provozni vlastnosti po dobu pouzivani.
T.4.5 Teplotni stabilizace

Doba mezi okamzikem zapnuti vah a okamzikem, kdy jsou vahy schopné vyhovét pozadavkum této
normy.

T.4.6 Konecna hodnota vazeni
Hodnota vazeni, které je dosazeno, jakmile jsou vahy plné v klidu a vyvazeny, bez rusivych vlivii

ovliviyjicich indikaci.

T.5 Indikace a chyby

T.5.1 Metody indikace
T.5.1.1 Vyvazovani pomoci zavazi

Hodnota metrologicky kontrolovanych zavazi, ktera vyvazuji zatéz (se zretelem k redukcnimu
koeficientu zatizeni).

T.5.1.2 Analogova indikace
Indikace umozniujici vyhodnotit rovnovaznou polohu na zlomek dilku stupnice.

T.5.1.3 Digitalni indikace

Indikace, pti které jsou znacky stupnice slozené z nékolika serazenych Cislic, nedovolujici interpolaci
na zlomky hodnoty dilku.

T.5.2 Vysledky vazeni



POZNAMKA Nésledujici definice plati jen, kdyZ pred zatiZenim vah byla indikace nula.
T.5.2.1 Hodnota brutto, G nebo B

Indikace hmotnosti zatéze na vahach bez aplikace tarovaciho zarizeni nebo tarovaciho zarizeni
s predvolbou.

T.5.2.2 Hodnota netto, N

Indikace hmotnosti zatéze na vahy po Gcinku tarovaciho zarizeni.
T.5.2.3 Hodnota tary, T

Hmotnost zatéze urCena tarovacim zarizenim s vazenim tary.
T.5.3 Ostatni hodnoty hmotnosti

T.5.3.1 Predvolena hodnota tary, PT

Ciselné hodnota predstavujici hmotnost, které je zavedena do vah a ur¢end k pouziti u dal$ich véZzeni
bez urceni jednotlivych tar.



»Zavedena“ znamena urcité postupy, jako: zapsat pomoci klavesnice, vyvolat z paméti nebo vlozit
pomoci rozhrani.

T.5.3.2 Vypoctena hodnota netto
Hodnota rozdilu mezi namérenou hodnotou vazeni (brutto nebo netto) a predvolenou tarou.
T.5.3.3 Vypoctena hodnota hmotnosti

Vypocteny soucet nebo rozdil vice nez jedné namérené hodnoty hmotnosti a/nebo vypoctené hodnoty
netto.

T.5.4 Cteni
T.5.4.1 Cteni jednoduchym srovnanim

Cteni vysledkt vaZeni jednoduchym poloZenim po sobé jdoucich ¢&islic vedle sebe, davajici vysledek
vazeni bez nutnosti vypoctu.

T.5.4.2 Celkova nepresnost Cteni

Celkova nepresnost ¢teni u vah s analogovou indikaci je rovna smérodatné odchylce téze indikace,
jejiz ¢teni se uskutecnuje za normélnich podminek pouzivani nékolika pozorovateli.

Obvyklé je provést nejméné deset ¢teni vysledku.

T.5.4.3 Chyba ze zaokrouhleni digitalni indikace

Rozdil mezi indikaci a vysledkem, ktery by udavaly vahy s analogovou indikaci.
T.5.4.4 Nejmensi ¢teci vzdalenost

Nejkratsi vzdalenost, na kterou je za normalnich uzivatelskych podminek pozorovatel schopen se
volné priblizit k indika¢nimu zarizeni, aby precetl udaj.

Toto priblizeni je povazovano pro pozorovatele za volné, jestlize existuje volny prostor alespon
0,8 m pred indika¢nim zarizenim (viz obrazek 2).

[x]
Obrazek 2



T.5.5 Chyby

Legenda

m =

E =

mpe,

mpe,

a
Il

C1

Egp =
I =
\%4 =

Situace 1:

Situace 2:

Obrazek 3

mérena hmotnost
chyba indikace (T.5.5.1)
nejvétsi dovolena chyba indikace pii prvotnim ovérovani
nejvétsi dovolena chyba pri pouzivani
charakteristika za referenc¢nich podminek
charakteristika v dusledku ovliviiujiciho faktoru nebo rusivého vlivu
(pro ucely tohoto znézornéni se predpoklada, ze Gcinek ovliviujiciho faktoru nebo rusivého vlivu
neni nepravidelny)
chyba indikace zjiSténa béhem zkousky stélosti mériciho rozpéti
zékladni chyba (T.5.5.2)
kolisani chyb indikace béhem zkousky stalosti mériciho rozpéti

Ukazuje chybu E, vah v dusledku ovliviiujiciho faktoru nebo ruseni. I, je zdkladni chyba. Chyba
(T.5.5.5) v dlisledku plsobiciho ovliviiujiciho faktoru nebo ruseni se rovna E, - I,.

Ukazuje prumérnou hodnotu Egp,,, chyb pri prvnim méreni zkousky stélosti mériciho rozpét,
nékteré dalsi chyby (Eg a Eqp) a krajni hodnoty chyb Eg,, a Egp,. VSechny tyto chyby se vyhodnocuji
v ruznych okamzicich béhem zkous$ky stalosti méticiho rozpéti. Kolisani chyb indikace V béhem
zkousky stalosti mériciho rozpéti je rovno

ESPm - ESPn'

T.5.5.1 Chyba (indikace)

Indikace vah minus (konvencné) skutecna hodnota hmotnosti.

T.5.5.2 Zakladni chyba

Chyba vah urc¢ena za referencnich podminek.

T.5.5.3 PocCétecni zakladni chyba

Zéakladni chyba vah, ktera je stanovena uz pred funkcnimi zkouskami a zkouskou stalosti mériciho

rozpéti.



T.5.5.4 Nejvétsi dovolena chyba, mpe

Maximalni rozdil, kladny nebo zaporny, povoleny predpisem, mezi indikaci vah a odpovidajici
skute¢nou hodnotou, ktery byl uréen pomoci referen¢nich etalont hmotnosti nebo etalonovych
zavazi, jestlize jsou vahy v referencni poloze a indikuji-li nulu v nezatizeném stavu.

T.5.5.5 Chyba zplsobena ovlivnénim

Rozdil mezi chybou indikace a zékladni chybou vah.

POZNAMKA Chyba zptisobend ovlivnénim je zejména vysledek nezadouci zmény dat obsaZenych
v elektronickych vahach nebo jimi prochazejicich.

T.5.5.6 Zavazna chyba
Chyba zplsobena ovlivnénim vétsim nez e.

POZNAMKA Pro vahy s vicendsobnym rozsahem je hodnotou e ta, kterd prisluéi diléimu vaZicimu
rozsahu.

Nésledujici chyby zpusobené ovlivnénim se nepokladaji za zavazné, i kdyz prekracuji e:

chyby vznikajici ze soucasné probihajicich a vzajemné nezavislych pricin ve vahach;

chyby znemoznujici provedeni jakéhokoliv méreni;

chyby tak zavazné, Ze si jich musi povsimnout vSichni, kteri maji zadjem na vysledku meéreni;

prechodné chyby, které jsou pomijivymi zménami indikace, jeZ neni moZné interpretovat, ulozit
do pameéti nebo predat jako vysledek méreni.

T.5.5.7 Chyba stalosti

Rozdil mezi zdkladni chybou po uré¢ité dobé pouzivani a pocatecni zakladni chybou vah.
T.5.5.8 Zavazna chyba stalosti

Chyba stalosti vétsi nez e.

POZNAMKA 1 Chyba stalosti miiZe byt zptisobena mechanickym opotiebenim a poskozenim nebo
nasledkem driftu a starnuti elektronickych ¢asti. Pojem zavazna chyba stéalosti se vztahuje pouze na
elektronické ¢asti.

POZNAMKA 2 Pro vahy s vicendsobnym rozsahem je hodnotou e ta, kteréd piislusi diléimu vazicimu
rozsahu.

Za zavazné chyby stalosti se nepovazuji chyby, i kdyz je u nich prekro¢ena hodnota e, pokud vznikly
po urcité dobé pouzivani vah, jsou zretelné vysledkem poruchy zarizeni/komponentu nebo ruseni,
a pri nichz indikace:
0 v 7 . 7 v Vo e v Ve 7 v v 7
- nemuze byt interpretovana, uloZzena do paméti nebo povazovana za vysledek méreni, nebo

- znemoznuje provedeni jakéhokoli méreni, nebo

- je oCividné tak Spatnd, Ze si ji musi povSimnout vsSichni, ktefi maji zdjem na vysledku méreni.



T.5.5.9 Stalost mériciho rozpéti
Schopnost vah udrzovat rozdil mezi indikaci pti zatizeni na horni mezi vazivosti a indikaci na nule

v predepsanych mezich po dobu pouzivani.

[J A4 V 4 V4
T.6 Vlivy a referencni podminky
T.6.1 Ovliviiujici veli¢ina
Velicina, kterd neni predmétem méreni, avsak ovliviiuje mérené hodnoty nebo indikaci vah.
T.6.1.1 Ovlivaujici faktor

Ovlivnujici veli¢ina, ktera ma hodnotu uvnitt mezi, specifikovanych normalnimi provoznimi
podminkami vah.

T.6.1.2 RuSeni

Ovlivnujici veli¢ina, kterd ma hodnotu uvnitt mezi stanovenych touto normou, ale vné téch, které
jsou specifikovany normalnimi provoznimi podminkami vah.



T.6.2 Normalni provozni podminky

Podminky pouziti dané rozsahem hodnot ovliviiujicich veliCin, pri kterych se pozaduje, aby
charakteristické metrologické veli¢iny spocivaly v mezich stanovenych nejvétsich dovolenych chyb.

T.6.3 Referencni podminky

Sada stanovenych hodnot ovliviiujicich faktoru, urCena k zajisténi platného vzajemného porovnani
vysledku méreni.

T.6.4 Referencni poloha

Poloha vah, pro kterou je justovana jejich ¢innost.

T.7 Funkcni zkouska

Zkouska za ucelem ovéreni, zda je zkousené zarizeni (EUT) schopno plnit urcené funkce.

T.8 Index definovanych terminu

Cisla v zavorkéch odkazuji na diileZité kapitoly této normy.
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T.9 Zkratky a znacky

Tato norma se zabyva metrologickymi terminy i technickymi a fyzikdlnimi terminy. Proto neni
vylouc¢ena nejednoznacnost zkratek a znacek. Nicméné nize uvedené vysveétlivky by mély
nejasnostem zamezit.
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teplotni soucinitel materialu kabell

mérny odpor materialu kabell

prurez jednotlivého dratu

klasifikace snimace zatizeni

stridavy proud

analog na digital

prislusné analogové komponenty,

vCetné analogové/digitalniho prevodniku
klasifikace snimace zatizeni

hodnota brutto

klasifikace snimace zatizeni

znacka pro vypoctenou hodnotu vazeni, je-li
tiSténa

jmenovity vystup snimace zatizeni
doplnkova klasifikace snimace zatizeni: po
cyklické zkousSce vlivu vlhkosti v zavislosti na
teploté

cyklické kontrola redundance

(skutecny) dilek stupnice

klasifikace snimace zatizeni

stejnosmérny proud

mrtvé zatizeni nosice zatizeni

minimalni vystup pri navratu mrtvého zatizeni
zarizeni na ukladani dat
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C.3.3.2.4
C.3.3.24,F1,F4
F.2, tabulka

3.9.3 atd.

T.2.2

T.2.2, obrazek 1, 5.5.2.1,
tabulka 14

F.2, tabulka
T.5.2.1,4.6.11

F.2, tabulka F.1, F.4

4.6.11
F2,F4

F.2
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T.3.2.2, T.2.6, 6.9.3
F.2, tabulka
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zkuSebni zatizeni)
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zkuSebni zatizeni)

overovaci dilek
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chyba indikace

zdkladni chyba

maximalni vazivost snimace zatizeni
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zkousSené zarizeni
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proménné indexy

rozte¢ znacek stupnice
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indikovana hodnota vazeni

vstup/vystup

rozsah pocatecniho nastaveni nuly
proménny exponent
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zatéz, zatizeni
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nosnost
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nejvétsi dovolena chyba

pocet ovérovacich dilku
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doplnkova klasifikace snimace zatizeni: bez
zkousky vlivu vlhkosti

korekce pro nerovnomérné rozlozenou zatéz
pomérny faktor mpe

podil mpe pripadajici na indikator, snimac
zatizeni a vodicCe

indikace pred zaokrouhlenim

cena k zaplaceni

vyhledani ceny (jednotky, ulozZeni)
predvolena tara

korekeni faktor

redukcni pomér zarizeni na prenos zatizeni
odpor jednotlivého vodice

R., R Rimex  zatézovaci odpor pro indikator

A4.1.10

A4.1.10

T.2.6, 3.1.2, 3.2
32,F.1,F4

T.5.5.3, obrazek 3, A.4.4.3
T.5.5.3

F.2,F4

F.2,F4

B.3.7

T.7, 3.10.4, priloha B
T.5.2.1,4.6.11

3.3, atd.
T.3.2.1,4.3.2,6.2.2.2
4.3.2,6.9.3

A.4.4.3 (vyhodnocovani chyb),
A4.8.2

B.3.2

F.1,F4

3.4.2,4.2.2.1
C.3.3.24,F.1,F4
T.5.4.4,4.3.2

A.4.4.3 (vyhodnocovéni chyb)
Priloha F

7.1.3.1

3.5.1, atd.

T.3.1.1, F.1,F4

33, F1,F4

T.3.1.2

T.5.5, T.5.5.4, 3.5, atd.
T.3.2.5,F.4

3.10.4.6, atd.

F1,F4

F3,F4

F2,F4

T.5.2.2,4.6.5,4.6.11
F.1,F4
F.2

F.1,F4
3.10.2.1

3.10.2.1,F.4

A.4.4.3 (vyhodnocovani chyb)
4.14.2

4.13.4

T.2.7.5,4.7

F.1,F4

T.3.3

C.3.3.2.4

F.3,F4
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vstupni odpor snimace zatizeni

doplnkova klasifikace snimace zatizeni: po
zkousce vlivu vlhkosti pri stalé teploté
hodnota tary

pricitaci tara

odcitaci tara

dolni mez teplotniho rozsahu, horni mez
teplotniho rozsahu

meérici jednotka

minimalni vstupni napéti na ovérovaci dilek
jednotkova cena

jmenovité napéti zdroje energie

napétovy rozsah zdroje energie

budici napéti snimace zatizeni

minimalni vstupni napéti indikatoru
minimalni napéti mériciho rozsahu u indikatoru

F2,F4
F.2

T.5.2.3,4.6.5,4.6.11
7.1.1, atd.
7.1.1, atd.

C.3.3.24

2.1,4.121
C211,F3 F4
4.14.2
3.9.3,A54
3.9.3,A54

F.4

F3,F4

F.3

maximalni napéti mériciho rozsahu u indikatoru F.3

nejmensi ovérovaci dilek snimace zatizeni
kolisani chyb indikace

hodnota vazeni

vahy 1, vahy 2

vahy

vazici rozsah

pomér E, .. k nejmensimu ovérovacimu dilku
snimace zatizeni:

Y = Emax / vmin

pomér E, .. k ndvratu vystupu minimalniho
mrtvého zatizeni snimace zatizeni:
Z=E. /(2 xDR)

F.2,F4
Obrazek 3
4.14.2

7.1

F.1
T.3.1.4,4.6.12

F4

F4



1 Predmet normy

Tato evropska norma urcuje metrologické a technické pozadavky na vdhy s neautomatickou ¢innosti,
které podléhaji uredni metrologické kontrole.

Jejim ucelem je stanovit standardizované pozadavky a zkuSebni postupy urcené pro vyhodnoceni
metrologickych a technickych vlastnosti jednotnym a nasledovani moznym postupem.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



