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Narodni pfedmluva

Citované normy

IEC 60654-1:1993 zavedena v CSN EN 60654-1:1996 (18 0421) M&¥ici a Fidici zafizeni prlimyslovych
procesd. Provozni podminky. Cast 1: Klimatické podminky (idt IEC 654-1:1993, idt EN 60654-1:1993)

|EC 60654-3:1998 zavedena CSN IEC 654-3:1993 (18 0421) Provozni podminky pro mé¥ici a fidici
zafizeni priimyslovych procestl. Cést 3: Mechanické vlivy (idt IEC 654-3:1983, idt EN 60654-3:1997)

IEC 61326 zavedena v CSN EN 61326 (35 6508) Elektricka méfici, fidici a laboratorni zafizeni - PoZzadavky
na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC) - Cast 1: Veobecné poZzadavky (idt EN 61326:1997)

IEC 61508-2 zavedena v CSN EN 61508-2 (18 0301) Funkéni bezpeénost elektrickych /elektronickych/
programovatelnych elektronickych systémd souvisejicich s bezpeénosti - Cast 2: Pozadavky na
elektrické/elektronické/programovatelné elektronické systémy souvisejici s bezpecCnosti (idt EN
61508-2:2001)

I[EC 61508-3 zavedena v CSN EN 61508-3 (18 0301) Funké&ni bezpeénost elektrickych /elektronickych/
programovatelnych elektronickych systémd souvisejicich s bezpeénosti - Cast 3: Pozadavky na
software (idt EN 61508-3:2001)

IEC 61511-2 zavedena v CSN EN 61511-2 (18 0302) Funkéni bezpe&nost - Bezpe&nostni pfistrojové
systémy pro prlimyslové procesy - Cést 2: Pokyny pro pouziti normy IEC 61511-1 (idt EN 61511-
2:2004)

Informativni Gdaje z IEC 61511-1:2003

Tato mezinarodni norma IEC 61511-1 byla prfipravena subkomisi 65A: Systémové aspekty, technické
komise IEC 65: Méreni a fizeni primyslovych procesd.

Tato dvojjazy¢na verze (2003-12) nahrazuje jeji verzi v anglictiné.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
65A/368/FDIS 65A/372/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Francouzska verze normy nebyla predmétem hlasovani.
Tato publikace byla navrzena v souladu s ¢asti 2 Smérnic ISO/IEC.

Norma |EC se sklada z ndsledujicich ¢asti spole¢ného nazvu Funkcni bezpecnost - Bezpelnostni pfistrojové
systémy pro sektor pridmyslovych procesu:

Cést 1: Pozadavky na systémy hardwaru a softwaru, struktura, definice

Cést 2: Metodicky pokyn pro pouzivani IEC 61511-1



Cast 3: Pokyn pro stanoveni pozadované (rovné integrity bezpe¢nosti

Komise rozhodla, Zze obsah této publikace zlistane nezménén do roku 2007. Pak bude publikace:
* znovu potvrzena,

e zrusena,

* nahrazena revidovanym vydanim, nebo

e zménéna.

Souvisici CSN

CSN IEC 50(191):1993 (01 0102) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 191: Spolehlivost a
kvalita sluzeb (idt IEC 50(191):1990)

CSN IEC 60050-351:2001 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 351: Automatické
fizeni (idt IEC 60050:1998)
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CSN EN 61131-3:2003 (18 7050) Programovatelné fidici jednotky - Cést 3: Programovaci jazyky (idt
IEC 61131-3:2003, idt EN 61131-3:2003)

CSN EN 61508-1:2002 (18 0301) Funk¢ni bezpelnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systém souvisejicich s bezpe¢nosti - Cést 1: Véeobecné poZadavky (idt IEC 61508-1:1998,
idt EN 61508-1:2001)

CSN EN 61508-4:2002 (18 0301) Funkéni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 4: Definice a zkratky (idt IEC 61508-4:1998,
idt EN 61508-4:2001)

CSN EN 61508-6:2002 Funkéni bezpe¢nost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronic-
kych systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 6: Metodické pokyny pro pouZiti IEC 61508-2 a IEC
61508-3 (idt IEC 61508-6:1998, idt EN 61508-6:2001)

CSN EN 61511-3:2005 (18 0303) Funkéni bezpednost - Bezpe¢nostni pfistrojové systémy pro priimyslové
procesy - Cast 3: Pokyny pro stanoveni pozadované Grovné integrity bezpe¢nosti (idt IEC 61511-
3:2003, idt EN 61511-3:2004)

CSN ISO/IEC 2382-1:1998 (36 9001) Informa¢ni technologie - Slovnik - Cast 1: Z&kladni terminy (idt
ISO/IEC 2382-1:1993)

CSN EN 1SO 9000:2001 Systémy managementu jakosti - Zaklady, zasady a slovnik (idt 1ISO 9000:2000)

CSN EN 1SO 9000-3:1999 Normy pro management jakosti a zabezpec¢ovani jakosti - Cast 3: Metodicky pokyn
pro pouziti ISO 9001:1994 pfi vyvoji, dodavce, instalaci a Udrzbé pocitacového softwaru (idt 1ISO 9000-
3:1997)

Upozornéni na narodni poznamky



Do normy byla do oznameni o schvaleni k EN 61511-1 doplnéna narodni poznamka, tykajici se opravy
k mezinarodni normé. K ¢lankdm 3.2.28, 3.2.43.2, 3.2.65, 3.2.93 a 13.2.2 byly dopInény informativni
narodni poznamky.

Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna informativni narodni pfiloha NA, ktera obsahuje ¢esko-anglicky rejstrik
termint definovanych v této normé.

Vypracovani normy
Zpracovatel: TENOR Praha, IC 64924327, Lucie Krausova
Technicka normalizacni komise: TNK 56 Elektrické méfici pristroje

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jaromir Petfik
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EVROPSKA NORMA EN 61511-1
EUROPEAN STANDARD Prosinec 2004

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 13.110; 25.040.01

Funk¢ni bezpecnost - Bezpecnostni pristrojové systémy pro sektor
priimyslovych procesd -

Cést 1: Pozadavky na systémy hardwaru a softwaru, struktura, definice

(IEC 61511-1:2003 + oprava 2004)

Functional safety - Safety instrumented systems for the process

industry sector-

Part 1: Framework, definitions, system, hardware and software requirements
(IEC 61511-1:2003 + corrigendum 2004)

Sécurité fonctionnelle - Systemes Funktionale Sicherheit -

instrumentés Sicherheitstechnische

de sécurité pour le secteur des industries Systeme fur die Prozessindustrie -

de transformation - Teil 1: Allgemeines, Begriffe, Anforderungen
Partie 1: Cadre, définitions, exigences pour an Systeme, Software und Hardware

le systeme, le matériel et le logiciel (IEC 61511-1:2003 + Corrigendum 2004)

(CEI 61511-1:2003 + corrigendum 2004)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC dne 2004-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni spinit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské



norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi,
©panélska, ©védska a ©Ovycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2004 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formeé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61511-
1:2004 E
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Predmluva

Text mezinarodni normy IEC 61511-1:2003 vypracovany v SC 65A Systémové aspekty IEC TC 65 Méfeni
a fizeni prlimyslovych procesl byl predloZen k Jednotnému schvalovacimu procesu a byl schvélen
CENELEC jako EN 61511-1 dne 2004-10-01 bez jakychkoli modifikaci.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2005-10-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2007-10-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvélenf{

Text mezinarodni normy IEC 61511-1:2003 + opravy1) z listopadu 2004 byl schvalen CENELEC jako
evropska norma bez jakychkoliv modifikaci.



1) NARODNi POZNAMKA Tato oprava se tyka pouze francouzské verze.
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Uvod

funkci ve vyrobnich procesech. Aby mohly byt pfistroje efektivné vyuzivany v bezpecnostnich
pristrojovych funkcich, je nezbytné dosahnout urcitych minimalnich Grovni jejich normalizace a
funk&nosti.

Tato norma se vztahuje na pouzivani bezpecnostnich pristrojovych systémd v priimyslovych
procesech. To vyZaduje, aby se ze stanovenych rizik a nebezpedi procesu umoznilo specifikovat odvozené
bezpelnostni pfistrojové systémy. Jiné bezpeclnostni systémy se pritom pouze berou v Uvahu, takze
jejich prispévek mdze byt vzat v Gvahu vzhledem k funkénim pozadavklm na bezpecénostni pristrojové
systémy. Bezpeclny pfistrojovy systém zahrnuje tedy vSechny soucasti a subsystémy nezbytné k realizaci
bezpecénostni pristrojové funkce od senzorl az po koncové ¢leny.

Tato norma se opira vzhledem ke své aplikaci o dve zakladni koncepce: Zivotni cyklus bezpecnosti a
aroven integrity bezpecnosti.

Tato norma plati pro bezpecnostni pristrojové systémy zalozené na elektrickych, elektronickych a
programovatelnych elektronickych technologiich. Zakladnich principl v této normé se vsak mlze
pouzit i pro jiné technické principy logickych vypocetnich ¢lenl. Tato norma rovnéz plati pro senzory a
koncové c¢leny bezpecnostnich pristrojovych systémU bez ohledu na pouzitou technologii. Tato norma
je charakteristicka pro prdmyslové procesy v ramci normy IEC 61508 (viz pfilohu A).

Tato norma ukazuje pristup pro cinnosti v zivotnim cyklu bezpecnosti s pouzitim minimalniho poctu
norem. Tento pristup byl pfijat jako racionalni a konzistentni technicka metoda.

Ve vétsiné pripadl se bezpecnosti dosahne nejlépe viastnim navrhem bezpecného procesu. Pokud je
nezbytné, mdze byt dopinén ochrannym systémem nebo systémy urc¢enymi k odstranéni jakychkoli
moznych zbytkovych rizik. Ochranné systémy mohou byt zalozeny na rlznych technickych principech
(chemickych, mechanickych, hydraulickych, pneumatickych, elektrickych, elektronickych,
programovych elektronickych). Aby se tento pristup zjednodusil, tak tato norma

vyzaduje k zjisténi celkovych bezpecnostnich pozadavkdl, aby byla posouzena nebezpedi a
rizika;

vyZaduje, aby k bezpe¢nym pristrojovym systémdm bylo provedeno pridéleni bezpecnostnich
pozadavkd;

vyuziva v pouzitelném ramci vSechny pfristrojové metody k dosazeni funkéni bezpecnosti;

podrobné uvadi pouzivani nékterych Cinnosti, jako je management bezpecnosti, které Ize
pouzit u vSech metod dosahovani funkéni bezpecnosti.

Tato norma bezpecnostnich pristrojovych systémd primyslovych proces(



plati pro vSechny faze zivotniho cyklu bezpecnosti od pocatecniho pojeti, navrhu, zavadeéni,
provozu a Udrzby, az k vyrazeni z provozu;

umoznuje, aby byly existujici nebo nové narodni normy pro urcité prdmyslové procesy s touto
normou harmonizovany.

Tato mezinarodni norma slouZi k zavadéni vysoké Grovné konzistence (napt. zasadnich principd,

terminologie, informaci) ve vsech prdmyslovych procesech. To se pak projevi vyhodami jak v jejich
bezpeclnosti, tak i v ekonomice.

Je v soudni plsobnosti organt (napr. narodnich, federalnich, statnich, krajskych, mistnich a

méstskych) stanovit ndvrhy bezpecnych procesd, fizeni bezpeénych procesl nebo souvisici
pozadavky, které pak maji pred pozadavky stanovenymi touto normou prednost.
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Obrdzek 1 - Celkova struktura této normy
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1 Rozsah platnosti



Tato mezinarodni norma stanovuje pozadavky na specifikaci, navrh, instalaci, provoz a udrzovani
bezpecnostnich pristrojovych systémd, aby mohly byt s jistotou povéreny fizenim a/nebo téz
udrzovanim procesu v bezpe¢ném stavu. Tato norma byla vytvorena ve vazbé na zavedeni normy IEC
61508 do oblasti prdmyslovych procesd.

Tato norma zejména:

a) stanovuje pozZadavky k dosazeni funkéni bezpecnosti, nestanovuje vsak, kdo za zavadéni téchto
pozadavk{ odpovida (napr. vyvojari, dodavatelé, majitelé provozované spole¢nosti, smluvni strana);
tato odpovédnost mdze byt pridélena rliznym stranam podle bezpecnostniho planovani a
narodnich ustanovent;

b) pouziva se, pokud je zafizeni spliujici pozadavky IEC 61508 nebo 11.5 v IEC 61511-1
integrovano do celého systému pouZitého v sektoru procest, avsak nemohou ji pouZit vyrobci k
vyhlaseni, ze jsou takové vyrobky k pouziti v bezpecnostnich pristrojovych systémech pro
primyslové procesy vhodné (viz normy IEC 61508-2 a IEC 61508-3);

c) stanovuje vztah mezi normami IEC 61511 a IEC 61508 (obrazky 2 a 3);

d) pouziva se, pokud je vyvinut uzivatelsky software pro systémy majici omezenou variabilitu nebo
pevné programy, avsak nepouziva se u vyrobcd, navrhovatell bezpec¢nostnich pristrojovych systémd,
sestavovatell program{ a uzivatell, kteri vyvijeji vestavéné (systémové) programové
prostredky, nebo uzivaji pIné variabilnich jazykd (viz IEC 61508-3);

e) pouziva se pro Siroké spektrum préimyslu v oblasti procesd véetné chemickych vyrob, ropnych
rafinerii, vyrob benzinu, olejd, tukd, maziv a plynd, vyrob drti, buniciny a papiru, v nejadernych
elektrarnach a teplarnach;

POZNAMKA V sektoru procesti mize pfibyt aplikace (napf. ndmorni), které vyzaduji spinéni pozadavka
pridavnych.

f) vysvétluje vztah mezi bezpecnostnimi pristrojovymi funkcemi a funkcemi ostatnimi (obrazek 4);

g) vyplyva z rozliseni funk¢nich pozadavkl a poZadavkd na integritu bezpecnosti pro bezpecnostni
pristrojové funkce, pfi cemz bere v Uvahu snizeni rizik dosazenych jinymi prostredky;

h) stanovuje poZadavky na architekturu systémui a konfiguraci hardwaru, na aplika¢ni software a na
integraci systém;

i) stanovuje pozadavky na aplikacni software pro uzivatele a sestavovatele program
bezpecnostnich pristrojovych systém{ (kapitola 12), zvlasté pak specifikuje nasledujici
pozadavky na:

- faze zivotniho cyklu bezpecnosti a Cinnosti, které se uplatiuji béhem navrhu a vyvoje
aplikacniho softwaru (model Zivotniho cyklu bezpecnosti softwaru); tyto pozadavky obsahuji
pouZiti opatfeni a technik, dovolujicich zabranit chybam v programu a kontrolovat vznik
moznych poruch;

- informace o validaci bezpecnosti softwaru k predani organizaci provadejici integraci SIS;
- pripravu informaci a postupl k softwaru potrebného uzivateli pro provoz a Gdrzbu SIS;

- postupy a specifikace, se kterymi se setkava organizace provadéjici Upravy bezpecnostniho



softwaru;

j) pouziva se, dosahuje-li se funkéni bezpecnosti jednou nebo vice bezpecnostnimi pristrojovymi
funkcemi chranicimi obsluhu, verejnost nebo okolni prostredi;

k) m0ze se pouZit i v aplikacich ne primo bezpecnostnich, jako pfi ochrané majetku;

[) stanovuje pozadavky pro zavedeni bezpecnostnich pristrojovych funkci jako soucast
vSeobecného usporadani pro dosazeni funkeni bezpecnosti;

m) pouziva zivotni cyklus bezpecnosti (obrazek 8) a definuje seznam cinnosti nezbytnych ke
stanoveni funkénich pozadavkd a pozadavk( na integritu bezpecnosti pro bezpecnostni
pristrojové systémy;

n) vyzaduje, aby se stanoveni nebezpedi a rizik provedlo stanovenim bezpecnostné funkénich
pozadavkid a Urovni bezpecné integrity kazdé bezpecnostni pristrojové funkce;

POZNAMKA Viz obrézek 9 s pfehledem metod minimalizace rizik.

0) zavadi ¢iselné hodnoty cilové primérné pravdépodobnosti poruchy na vyzadani a ¢etnost
nebezpecnych poruch za hodinu pro Urovné bezpecné integrity;

p) specifikuje nejmensi pozadavky na toleranci k porucham hardwaru;
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q) stanovuje techniky a opatfeni poZzadovana k dosazeni stanovenych Urovni integrity;

r) stanovuje nejvyssi Groven funk¢nosti (SIL 4), které mize byt dosazeno zavedenim bezpec¢nostni
pristrojové funkce podle této normy;

s) stanovuje nejmensi Uroven funk&nosti (SIL 1), pod niz této normy nelze pouzit;

t) pfipravuje ramec pro stanoveni Urovni integrity bezpecnosti, nestanovuje vSak Urovné integrity
bezpecnosti pro konkrétni pouziti (které maji byt zalozeny na znalostech dil¢iho pouziti);

u) stanovuje pozadavky na vSechny ¢asti bezpecnostniho pristrojového systému od senzoru ke
koncovému clenu;

v) stanovuje informace pozadované béhem Zivotniho cyklu bezpelnosti;
w) pozaduje, aby ndvrh bezpelnostni pfistrojové funkce bral v Gvahu lidské faktory;

x nepredklada zadné primé pozadavky na osobu operatora nebo Udrzbare.
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Obrazek 2 - Vztah mezi IEC 61511 a IEC 61508
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Obrézek 3 - Vztah mezi IEC 61511 a IEC 61508 (viz kapitolu 1)
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Obrazek 4 - Vztah mezi bezpecnostni pristrojovou funkci a jinymi funkcemi
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Stanoveni funkce a integrity (kapitola 8)

Verifikace a validace (kapitola 7, 12.3, 12.7, kapitoly 13 a 15)
Provoz, adriba a modifikace (kapitoly 16 a 17)

Bezpeénostni pfistrojové funkce
Prubé&zny rezim
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IFC J24402

Obrazek 5 - Vztah mezi systémem, hardwarem a softwarem v IEC 61511-1

2 Normativni odkazy

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkaz{ plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referenéniho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60654-1:1993 M&¥ici a fidici zafizeni primyslovych procesd. Provozni podminky. Cast 1: Klimatické
podminky

(Industrial-process measurement and control equipment - Operating conditions - Part 1: Climatic
conditions)

IEC 60654-3:1998 Provozni podminky pro méfici a fidici zafizeni priimyslovych procest. Cast 3: Mechanické
vlivy

(Industrial-process measurement and control equipment - Operating conditions - Part 3: Mechanical
influences)

IEC 61326-1 Elektricka méfici, fidici a laboratorni zarizeni - Pozadavky na elektromagnetickou
kompatibilitu (EMC) - Cast 1: Vieobecné pozadavky



(Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements)

IEC 61508-2 Funk¢ni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systém{ souvisejicich s bezpe&nosti - Cast 2: Pozadavky na elektrické/elektronické/programovatelné
elektronické systémy souvisejici s bezpecnosti

(Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 2:
Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems)
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IEC 61508-3 Funk¢ni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych systémd
souvisejicich s bezpe&nosti - Cast 3: Pozadavky na software

(Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 3:
Software requirements)

IEC 61511-2 Funkéni bezpenost - Bezpetné pfistrojové systémy priimyslovych procest - Cast 2: Metodicky
pokyn pro pouzivani IEC 61511-1

(Functional safety - Safety instrumented systems for the process industry sector - Part 2: Guidelines in
the application of IEC 61511-1)

-- Vynechany text --



