CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 25.080.01 ZaFi 2010

Zasady zkousek obrabécich stroj CSN
Zasady zkoudek obrabécich strojli - .
Cést 3: Urceni tepelnych vlivd !?(?30%30 3

Test code for machine tools - Part 3: Determination of thermal effects

Code d,essai des machines-outils - Partie 3: Evaluation des effets thermiques

Tato norma je ¢eskou verzi mezinarodni normy ISO 230-3:2007. Pfeklad byl zajist&n Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the International Standard I1SO 230-3:2007. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Narodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 1:2002 zavedena v CSN EN SO 1:2003 (01 4110) Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) -
Referencni teplota pro geometrické pozadavky na vyrobky a jejich ovérovani

ISO 230-1:1996 zavedena v CSN I1SO 230-1:1998 (20 0300) Zasady zkousek obrabécich strojd - Cast
1: Geometricka presnost strojd pracujicich bez zatizeni nebo za dokonéovacich podminek obrabéni

ISO/TR 16015:2003 zavedena v CSN 01 4102:2005 (01 4102) Geometrické pozadavky na vyrobky
(GPS) - Systematické chyby a prispévky k nejistoté méreni u méreni délky v ddsledku teplotnich vliv{

Vypracovani normy

Zpracovatel: Svaz strojirenské technologie, IC 00548871, Ing. Jan Ko¢i

Technicka normalizacni komise: TNK 111 Obrabéci a tvareci stroje

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi: Ing. Katefina Cabelova
MEZINARODNi NORMA

%ésady zkousek obrabécich strojl - 1ISO 230-3

Cast 3: Urceni tepelnych vlivd Druhé vydani

2007-08-15
Obsah



Strana
Pfedmluva 5
Uvod 6
1 Pfedmét normy 7
2 Citované normativni dokumenty 7
3 Terminy a definice 7
4 Uvodni pozndmky 10
4.1 Méfici jednotky 10
4.2 Odkazy na ISO 230-1 10
4.3 Doporucené pristroje a zkuSebni zafizeni 11
4.4 Podminky stroje pred zkousenim 11
4.5 Poradi zkousek 11
4.6 Environmentalini teplota zkousky 11
5 Zkouska ETVE 12
5.1 VSeobecné 12
5.2 ZkuSebni metoda 14
5.3 Interpretace vysledkd 14
5.4 Prezentace vysledkl 17
6 Tepelné deformace zplsobené otdcenim vietena 18
6.1 VSeobecné 18
6.2 Zkusebni metoda 18
6.3 Interpretace vysledkd 19
6.4 Prezentace vysledkl 22
7 Tepelna deformace zplsobena linedrnimi pohyby soucasti 22
7.1 VSeobecné 22
7.2 ZkuSebni metoda 23
7.3 Prezentace vysledk( 28

Priloha A (informativni) Snimace linearniho prestaveni 32



Priloha B (informativni) Pokyny pro pozadovany pocet snimacl linearniho prestaveni 35

Priloha C (informativni) Pokyny pro teplotni environment obrabécich strojd 38

Vi 7

Priloha D (informativni) Alternativni méfici zafizeni a usporadani méreni 40

Bibliografie 44

Odmitnuti odpovédnosti za manipulaci s PDF souborem
Tento soubor PDF mUiZe obsahovat vloZené typy pisma. V souladu s licenéni politikou Adobe Ize tento soubor tisknout nebo prohlizet, ale nesmi byt editovan, pokud
nejsou typy pisma, které jsou vlozeny, pouzivany na zakladé licence a instalovany v pocitaci, na némz se editace provadi. Pri stazeni tohoto souboru prejimaji jeho

uzivatelé odpovédnost za to, Ze nebude porusena licen¢ni politika Adobe. Ustfedni sekretariat 1SO nepfejima za jeji porugeni zadnou odpovédnost.

Adobe je obchodni znacka ,Adobe Systems Incorporated”.

Podrobnosti 0 softwarovych produktech pouzitych k vytvoreni tohoto souboru PDF Ize najit ve VSeobecnych informacich, které se vztahuji k souboru; parametry, na
jejichz zakladé byl PDF soubor vytvoren, byly optimalizovény pro tisk. Soubor byl zpracovan s maximalni péci tak, aby ho ¢lenské organizace ISO mohly pouzivat. V malo
pravdépodobném pripadé, Ze vznikne problém, ktery se tyka souboru,

informujte o tom Ustfedn( sekretariat ISO na nize uvedené adrese.

B DOKUMENT CHRANENY COPYRIGHTEM

© 1SO 2007

Veskera prava vyhrazena. Pokud neni specifikovano jinak, nesmi byt Zadna ¢ast této publikace reprodukovéna nebo pouzivéna v jakékoliv
formé nebo jakymkoliv zplsobem, elektronickym nebo mechanickym, véetné fotokopii a mikrofilmd, bez pisemného svoleni bud od
organizace 1SO na nize uvedené adrese, nebo od ¢lenské organizace I1SO v zemi Zadatele.

I1SO copyright office

Case postale 56 - CH-1211 Geneva 20
Tel. + 41227490111

Fax + 4122 749 09 47

E-mail copyright@iso.org

Web www.iso.org

Published in Switzerland

Predmluva

ISO (Mezindrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci ndrodnich normalizacnich
organl (¢lend 1SO). Mezinarodni normy obvykle pripravuji technické komise ISO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zUc¢asthuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz 1ISO
navazala pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy jsou navrhovany v souladu s pravidly danymi ve Smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je pfiprava mezinarodnich norem. Navrhy mezinarodnich norem
prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lendim 1SO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyZaduje souhlas alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozorfuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto normativniho dokumentu mohou podléhat
patentovym pravdm. ISO nesmi byt ¢inéna zodpovédnou za poruseni nékterych nebo vsech takovych
patentovych prav.



Mezinarodni norma ISO 230-2 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 39 , Obrabéci stroje”,
Subkomisi SC 2 ,Podminky zkouSek kovoobrabécich stroji“.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 230-3:2001), které bylo technicky revidovano.
ISO 230 sestava z nasledujicich ¢asti se spole¢nym titulem Zasady zkousek obrabécich stroji:

. Cést 1: Geometrickd pfesnost strojli pracujicich bez zatizeni nebo za dokonc¢ovacich podminek obrabéni

. Cést 2: Stanoveni pfesnosti a opakovatelnosti nastaveni polohy v &islicové fizenych oséch

. Cést 3: Urceni tepelnych viivi

. Cést 4: Zkousky kruhové interpolace u &islicové fizenych obrabécich stroji

. Cést 5: Ur¢eni emise hluku

. Cést 6: Urceni pfesnosti nastaveni polohy na diagonélach télesa a stén (Zkouska diagondiniho pfestaveni)

. Cast 7: Geometrickd pfesnost os rotace

. Cést 9: Urceni nejistoty mérfeni pro zkousky obrabécich strojli podle série 230, zakladni rovnice [Technicka
zpraval

Pripravovany jsou nasledujici Casti:

. Cést 8: Urceni drovné vibraci [Technicka zpraval

Stanoveni postupu méreni obrabéciho stroje bude obsahovat budouci ¢ast 10.
Uvod

U¢elem 1SO 230 je normalizace metod pro zkouseni pfesnosti obrabécich strojd, vyjma ptenosného
elektrického naradi.

Tato ¢ast I1SO 230 specifikuje zkusebni postupy pro uréeni tepelnych vlivd, zplsobenych rlznymi
tepelnymi zdroji, které maji za nasledek deformace obrabéciho stroje a jeho systému nastaveni
polohy. Je znamo, Ze konecné tepelné-elastické deformace obrabéciho stroje silné zavisi na
pracovnich podminkach. Podminky zkouSek popsanych v této ¢asti ISO 230 nejsou zamysleny jako
simulace normalnich pracovnich podminek, ale maji umoznit odhad provoznich vlastnosti stroje

a urceni vlivu environmentu na jeho provozni vlastnosti. Tepelné chovani stroje mdze byt zna¢né
ovlivnéno napf. pouzitim rezné kapaliny. Proto by mély byt tyto zkouSky povazovany pouze za
predbézné zkousky pro urceni skutecného tepelné-elastického chovani, pokud je urceni takového
chovani pro Ucely zjiSténi provoznich vlastnosti stroje nutné. Zkousky jsou navrzeny tak, aby bylo
mereno relativni pfestaveni mezi ¢asti stroje nesouci nastroj a Casti stroje nesouci obrobek, které je
vysledkem teplotni roztaznosti nebo deformaci relevantnich Casti konstrukce.

Zkousky specifikované v této ¢asti ISO 230 mohou byt pouzity bud pro zkousky rtznych typ(
obrabécich strojl (typové zkousky) nebo pro zkousky jednotlivych obrabécich strojd, tedy pro
prejimaci zkousky. Jsou-li zkouSky pozadovany pro Ucely prejimani, je na uzivateli, aby na zakladé
dohody s dodavatelem/vyrobcem zvolil takové zkousky, které se vztahuji k tém vlastnostem ¢asti
stroje, které ho zajimaji. Pouhy odkaz na tuto ¢ast zkusebnich predpisl pri prejimacich zkouskach, bez
dohody o tom, jaké ¢asti maji byt pouzity a jaké budou odpovidajici naklady, nemdze byt pro zadnou
smluvni stranu povaZovan za zavazny. Jednim z vyznamnych znakd této ¢asti ISO 230 je jeji ddraz na
environmentalni tepelné vlivy pfi vSech zkouskach vlastnosti, popsanych v ostatnich ¢astech ISO 230,
jejichz zakladem je meéreni linearniho prestaveni (tak jako presnost linearniho prestaveni,
opakovatelnost a zkousky kruhové interpolace). Dodavatel/vyrobce by mél udat teplotni specifikace
pro environment, ve kterém Ize olekdvat praci stroje se specifikovanou presnosti. UZivatel stroje ma
byt zodpovédny za zajistovani vhodného environmentu pro praci a zkousky stroje, které odpovida
smérnicim dodavatele/vyrobce, jinak musi akceptovat zhorSené provozni vlastnosti stroje. Priklad



pokynU pro teplotni environment je uveden v priloze C.

V pripadé, ze teplotni environment zplsobuje nadmérnou nejistotu nebo zmény provoznich vlastnosti
stroje a neodpovida smérnicim dodavatele/vyrobce, je poZadovano zmirnéni pozadavk{ na presnost.
Pokud stroj nespliiuje specifikované vlastnosti, pom0ze pri zjisténi zdrojd problémd analyza
kombinované smérodatné teplotni nejistoty. Kombinovana smérodatna teplotni nejistota je
definovana v 3.6 této normy a stejné tak v ISO/TR 16015.

1 Pfedmét normy
Tato ¢ast ISO 230 stanovuje tfi zkousky pro urceni tepelnych vlivli na obrabéci stroj:

- zkouska pro uréeni chyby vzniklé v disledku kolisani environmentalni teploty (ETVE);
. zkouska tepelnych deformaci zplsobenych otacenim vietena;
- zkouska tepelnych deformaci zplisobenych pohybem v linearnich osach.

Zkousky tepelnych deformaci zplsobenych pohybem v linedrnich oséch (viz kapitolu 7) jsou
pouzitelné pouze u cislicové fizenych (NC) strojd a jsou navrZeny proto, aby kvantifikovaly vliv
teplotniho délkového roztahovani a smrstovani v osach stejné jako Uhlové deformace struktury stroje.
Z praktickych dlvodd se metody zkousek popsané v kapitole 7 vztahuji na stroje s délkou linearnich
0s do 2 000 mm. Pokud jsou tyto metody pouZity u stroj s délkou os vétsi nez 2 000 mm, méla by byt
pro zkousky zvolena reprezentativni délka 2 000 mm v normalnim pracovnim rozsahu kazdé osy.

Zkousky odpovidaji zkouskam driftu podle ISO/TR 16015 a definuji vyhodnoceni a detailni postup pro
obrabéci stroj.

POZNAMKA Je nutno poznamenat, Ze se nepfedpoklada uréeni jakychkoli toleranci pro zkousky
popsané v této Casti ISO 230.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



