CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 17.040.30 Kvéten 2011

Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Prejimaci CSN

a periodické zkousky soufadnicovych méficich strojia (CMM) - EN ISO 10360-5
Cast 5: Souradnicové méfici stroje pouzivajici snimaci systém

s jednotlivym a slozenym snimacim dotekem 252011

idt 1ISO 10360-5:2010

Geometrical product specifications (GPS) - Acceptance and reverification tests for coordinate
measuring machines (CMM) - Part 5: CMMs using single and multiple stylus contacting probing system

Spécification géométrique des produits (GPS) - Essais de réception et de vérification périodique des
machines a mesurer tridimensionnelles (MMT) - Partie 5: MMT utilisant des systemes de palpage
a stylet simple ou a stylets multiples

Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Annahmeprifung und Bestatigungsprufung fur
Koordinatenmessgerate (KMG) - Teil 5: Prifung der Antastabweichungen von KMG mit berlhrendem
Messkopfsystem

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 1SO 10360-5:2010. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 10360-5:2010. It was translated
by Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN ISO 10360-5 (25 2011) z ledna 2002.

Narodni predmluva

Zmény proti pfedchozim normam

Norma je zcela prepracovana.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 10360-1:2000 zavedena v CSN EN 1SO 10360-1:2001 (25 2011) Geometrické poéadayky na
vyrobky (GPS) - Prejimaci a periodické zkousky souradnicovych méficich strojd (CMM) - Cast 1:

Slovnik

ISO 10360-2:2009 zavedena v CSN EN 1SO 10360-2:2010 (25 2011) Geometrické pozadavky na
vyrobky (GPS) - Pfejimaci a periodické zkousky soufadnicovych méficich stroj& (CMM) - Cst 2:
Souradnicové mérici stroje pouzivané pro méreni lineadrnich rozmér(



ISO 14253-1 zavedena v CSN EN ISO 14253-1 (01 4100) Geometrické poZzadavky na vyrobky (GPS) -
Zkouseni obrobkd a méfidel méfenim - Cast 1: Pravidla rozhodovani o prokazovani shody nebo
neshody se specifikacemi

ISO/IEC GUIDE 99 zaveden v TNI 01 0115 (01 0115) Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni
a vSeobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)

Informativni GUdaje z ISO

ISO 10360 sestava z nasledujicich Casti se spoleCnym nazvem Geometrické pozadavky na vyrobky
(GPS) - Prejimaci a periodické zkousky souradnicovych méricich stroji (CMM):

Cast 1: Slovnik

Cést 2: Soufadnicové méfici stroje pouZivané pro méfeni linedrnich rozmérd
C4st 3: Souradnicové méFici stroje s osou oto¢ného stolu jako ¢tvrtou osou
Cast 4: Soufadnicové méfici stroje pouZivané v reZimu méfeni skenovdnim

Cést 5: Soufadnicové méfici stroje pouZivajici snimaci systém s jednotlivym a sloZenym snimacim
dotekem

Cast 6: Odhad chyb pfi vypoctu prvki pfifazenych metodou nejmensich Etvercl
C4st 7: Souradnicové méFici stroje vybavené video snimacimi systémy

Cést 9: Soufadnicové méfici stroje se sloZenymi snimacimi systémy
Pripravovany jsou nasledujici ¢asti:

Cést 8: Souradnicové méfici stroje s optickymi snimaci vzddlenosti

Cast 10: Laserovy indikator pro méfeni vzdalenosti od bodu k bodu

Tato ¢ast ISO 10360 patfi do souboru norem geometrickych pozadavk( na vyrobky (GPS) a je ji mozné
povazovat za vSeobecnou normu GPS (viz ISO/TR 14638). Svym obsahem ovliviiuje ¢lanek 5 retézu
norem rozmeéru, vzdalenosti, poloméru, Uhlu, tvaru, sméru, polohy, hazeni a zakladen ve vSeobecné
matici GPS.

vvvvv

viz pfilohu E.
Upozornéni na narodni poznamky

Artefakt byl v CSN EN ISO 10360-1:2001 (25 2011) byl pfekladan jako zkudebni téleso. V TNI
01 0115:2009 (01 0115), ktera zavadi ISO/IEC Guide 99:2007 je konvencné dohodnut preklad
artefakt.

Do normy byla v pfiloze E doplnéna informativni narodni poznamka.
Vypracovani normy

Zpracovatel: CVUT FSTRO) Praha, IC 68407700, Ing. Jaroslav Skopal, CSc., Ing. Libor Beranek



Technicka normalizacni komise: TNK 7 Geometrické pozadavky na vyrobky

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi: Ing. Katefina Cabelova

EVROPSKA NORMA EN ISO 10360-5
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Z4fi 2010

ICS 17.040.30 Nahrazuje EN 1SO 10360-5:2000

Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Prejimaci a periodické zkousky souradnicovych méricich
stroju (CMM) -

Cast 5: Soufadnicové méFici stroje pouzivajici snimaci systém s jednotlivym a slozenym snimacim
dotekem

(ISO 10360-5:2010)

Geometrical product specifications (GPS) - Acceptance and reverification tests
for coordinate measuring machines (CMM) -

Part 5: CMMs using single and multiple stylus contacting probing system

(ISO 10360-5:2010)

Spécification géométrique des produits (GPS) - Essais de Geometrische Produktspezifikation (GPS) -
réception et de vérification périodique Annahmeprifung und Bestatigungsprifung
des machines a mesurer tridimensionnelles (MMT) - Partie 5: fur Koordinatenmessgerate (KMG) -

MMT utilisant des systemes de palpage a stylet simple ou Teil 5: Prifung der Antastabweichungen

a stylets multiples von KMG mit beriihrendem Messkopfsystem
(ISO 10360-5:2010) (ISO 10360-5:2010)

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2010-06-12.

Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.
Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce preloZzena clenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru, ma stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou n&rodni normaliza&ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného krélovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fur Normung

Ridici centrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2010 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. C.



EN ISO 10360-5:2010 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendm CEN.

Predmluva

Tento normativni dokument (EN ISO 10360-5:2010) byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 213
»,Rozmérové a geometrické specifikace produktu a jejich ovérovani“ ve spolupraci s technickou komisi
CEN/TC 290 ,Rozmérové a geometrické specifikace produktu a jejich ovérovani“, jejiz sekretariat
zabezpecuje AFNOR.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do biezna 2011 dat status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusSit nejpozdéji do brezna 2011.

Je nutné upozornit na moznost, Zze nékteré prvky tohoto normativniho dokumentu mohou byt
predmeétem patentovych prav. CEN (a/nebo CENELEC) neni odpovédny za zjistovani nékterych nebo
vSech patentovych prav.

Tento normativni dokument nahrazuje EN ISO 10360-5:2000.

V souladu s Vnitfnimi predpisy CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaéni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Oznameni o schvélenfi

Text mezinarodni normy ISO 10360-5:2010 byl schvalen CEN jako EN I1SO 10360-5:2010 bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Tato ¢ast 1ISO 10360 je normou geometrickych pozadavkd na vyrobky (GPS) a je povaZovana za
vSeobecnou normu GPS (viz ISO/TR 14638). Ovliviuje ¢lanky 5 fetézce norem rozmeéru, vzdalenosti,
poloméru, Uhlu, tvaru, smeéru, polohy, hazeni a zakladen.

Pro vice detailnich informaci o vztahu této ¢asti ISO10360 k jinym normdm a k matici GPS viz pfilohu
E.

Pfejimaci a periodické zkousky popsané v této ¢asti ISO 10360 jsou pouzitelné u souradnicovych
méricich strojd (CMM), které pouzivaji dotykové sondy s nebo bez slozenych dotekd nebo slozené
kloubové sondy poloh, které méri obrobek.

Zkusenosti ukazali, Ze chyby nékterych slozenych dotekd vypoctené podle této ¢asti 1ISO 10360 jsou
vyznamné a v soucasné dobé prevladajici chyby u CMM. Vzhledem k témér nekonecnému mnozstvi
modernich uspora-

dani CMM snimacich systém, jsou zkousky specifikované v této ¢asti ISO 10360 omezeny pouze na
poskytovani zkusebniho tvaru. Zkousky jsou uréené k ziskani informaci o schopnosti CMM méfit prvek
nebo prvky pouzitim dotykové sondy a pokud je relevantni, pouzitim slozenych dotekd, sloZzené sondy
nebo slozené kloubové sondy poloh.

Situace, na které jsou pouzitelné, zahrnuji

- snimaci systémy s jednotlivym dotekem;

. slozené doteky spojené se sondou CMM (napf. hvézdice);

- instalace pouzivajici kloubovy snimaci systém (motoricky nebo manualni), ktery mlze byt prekvalifikovan;
- instalace pouzivajici systém opakovatelné vymény sondy;

- instalace pouzivajici systém opakovatelné vymény doteku, a

- instalace sloZzené sondy.

Lze vérit, ze postupy uvedené v této Casti ISO 10360 budou prospésné uzivateli pfi identifikaci slozek
nejistoty CMM systému pfi specifickych Ukolech méreni, a ze uzivatel bude schopen omezit pocet
chyb prispénim elementd, jako je prodlouZeni dlouhé sondy a dotekd, s naslednym prezkousenim



nastavené nové konfigurace sefizeni.

Zkousky uvedené v této ¢asti 1ISO 10360 jsou citlivé na mnoho atributl chyb, které Ize pricist jak
CMM, tak i snimacimu systému a jsou provedeny navic pfi zkouSkach délkovych méreni uvedenych
v I1SO 10360-2.

Primarnim cilem je stanovit praktické provedeni kompletniho CMM a snimaciho systému. Proto jsou
zkousky navrzeny tak, aby odhalily chyby méreni, které by mohly nastat pfi takové kombinaci
systému pouzivaného na realnych obrobcich, napf. chyby generované interakci mezi velkymi délkami
odsazeni sondy a neopravenymi chybami rotace CMM. Takto nalezené chyby se liSi od chyb
uvedenych v E, zkouskach v ISO 10360-2:2009, 6.5, protoZze CMM se slozenymi doteky pracuji pfi
méreni délky velmi odliSné. Pro vice informaci viz pfilohu C.

1 Pfedmét normy

Tato Cast ISO 10360 specifikuje prejimaci a periodické oveérovaci zkousky souradnicovych méricich
strojd (CMM) provedenych s dotykovymi snimacimi systémy a vztahuje se pouze na CMM pouZivajici

- libovolny typ dotykového snimaciho systému;
- rezim snimani diskrétniho bodu, a
- kulovy nebo polokulovy snimaci dotek (doteky).

To doplnuje ISO 10360-7, kterd je modulem pro CMM s video snimacimi systémy a ISO 10360-2, ktera
je univerzalni, tj. pro nespecifikovany druh sondy.

POZNAMKA Zkousky provedeni CMM pomoci malého artefaktu, kterym je zkusebni koule, jsou
specifikovany nejvétsimi dovolenymi chybami (MPE), vzhledem k neproveditelnosti odpojeni
snimaciho systému CMM.

Tato ¢ast ISO 10360 se tyka CMM dodanych s nékterym z nasledujicich provedeni:

o

snimaci systém s jednotlivym dotekem;

snimaci systém se slozenym dotekem s pevnym sloZzenym dotekem pfipojenym k jednotlivé sondé (napf.
~hvézdicové” doteky);

slozené snimaci systémy jako jsou ty, které maji doteky pro kazdou ze sond;

systémy s kloubovou sonddzi;

systémy s vyménnym dotekem a sondou;

manudlni CMM (bez pohonu).
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Tato ¢ast ISO 10360 neni pouzitelnd pro bezkontaktni snimaci systémy, které pozaduji rlizné zkusebni
postupy.

Terminy , velikost chyby slozeného doteku”, atd., by mély byt naprosto jasné popsany ,velikost chyby
kombinace CMM a slozeného dotekového systému*“, atd. Pro zvyhodnéni byla formulace zkracena.

Pokud je vSak provedeni snimaciho systému izolovano v co nejvétsi mire, mize byt vliv CMM
minimalizovan. Pro vice informaci viz pfilohu C.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



