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Calculation of the short-circuit currents and power in three-phase electrification system
Calcul des courants de court-circuit dans les reseaux triphasés a courant alternatif.

Berechnung von KurzschluBstromen in Drehstromnetzen
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Predmluva

Citované normy

CSN 33 3015 Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a
tepelné odolnosti pri zkratech

CSN 33 3040 Dimenzovani podle G¢inku zkratovych proud( (ndvrh)
CSN 35 1100 Vykonové transformétory
CSN 35 4220 Vypinace vn a vvn

CSN 38 1754 Dimenzovani el. zafizeni podle G¢ink{ zkratovych proudd

DalSi souvisici normy
CSN 01 1305 Veli¢iny a jednotky v elektrotechnice

CSN 33 0120 Jmenovita napéti elektrickych zdrojd, siti a spotfebicl



CSN 34 1020 Predpisy pro dimenzovani a jist&ni vodi¢d a kabeld

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach
CSN 34 5125 zakladni ndzvoslovi elektrickych strojtl

CSN 35 0000 Elektrické stroje tocivé. Véeobecné technické poZadavky
CSN 35 1110 Trojfazové suché vykonové transforméatory

CSN 35 1120 Trojfazové olejové vykonové transformatory

CSN 35 1130 Trojfazové olejové fiditelné vykonové transformétory

CSN 35 1200 Tlumivky pro obvody stfidavého proudu

CSN 35 4720 Pojistky vn

CSN 35 8205 Kondenzatory pro silnoprouda zafizeni

CSN 38 1009 Méfeni, fizeni, ochrany, automatika a sdélovaci zafizeni v energetickych vyrobnéch a
rozvodu elektfiny

Obdobné mezinarodni, regionalni a zahrani¢ni normy

IEC 781 Application guide for calculation of short-circuit currents in low-voltage radial systems
(Prirucka pro vypocet zkratovych proudd v nizkonapétovych paprskovych soustavach)

IEC 865 Calculation of the effect of short-circuit currents (Vypocet tcinku zkratovych proudd)

IEC 909 Short-circuit current calculations three-phase a. c. systems (Vypocet zkratovych proudd v
trojfazovych systémech)

VDE 0102 Leitsatze fur die Berechnung der KerzschluBstromen Teil 1: Drehstromanlagen mit
Nennspannungen Uber 1 kV Teil 2: Drehstromanlagen mit Nennspannungen bis 1 kV (Smérnice pro
vypocet zkratovych proudd. Cast 1: Trojfazové zafizeni s jmenovitym napétim nad 1 kV. Cést 2:
Trojfazové zarizeni s jmenovitym napétim do 1 kV)

Porovnani s IEC 909 (1988)

CSN 33 3020 uvadi nékteré postupy vypoctu obdobné postuptim podle IEC 909, neni vak s touto
normou identickd. V oddvodnénych pripadech, napr. pro zahrani¢ni dodavky, je mozno provést
vypocet zkratovych proudl podle IEC 909.

V ¢l. 3.2 ponechavéa CSN 33 3020 moznost provadét vypocet s fiktivnimi pfevody transformétord,
zatimco IEC 909 uvazuje prevody jmenovité, ve zvlastnich pfipadech prevody skutecné. IEC 909
pouziva disledné
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metody ekvivalentniho zdroje v misté zkratu a pro impedance generatorl a blokovych transforméatord
pfi elektricky blizkém zkratu zavadi korekéni soucinitele. CSN 33 3020 uvadi i vypocty jinymi postupy.
Vzorce pro stanoveni korekénich souciniteld uvedené v CSN 33 3020 respektuji skute¢nost, Ze
Ceskoslovenské elektrarny nemaiji blokové transformatory s nastavitelnym pfevodem. V CSN 33 3020
je uplatnén, na rozdil od IEC 909, korek¢ni soucinitel i pro impedance asynchronnich motord.

Hodnoty napé&tovych sou¢initelll ¢ podle CSN 33 3020 se v nékterych pfipadech li&i od hodnot
doporucenych IEC 909 pro zemé&, nemajici vlastni standard. IEC 909 pouZziva pro soustavu i
asynchronni motor jediny vzorec pro soucinitel narazového zkratového proudu K (¢l. 4.3). Rezistance
a Casové konstanty asynchronnich motor( podle IEC 909 jsou fiktivni, slouzi pouze k urc¢eni soucinitele
narazového zkratového proudu.

IEC 909 ud&vé pro pfipady uvedené v ¢&l. 4.3.2 dalsi postupy pro uréeni K, nezahrnuté v CSN 33 3020.
Podle CSN 33 3020 se uvazuje vliv asynchronnich motor{l pouze pfi vypoctu trojfdzového zkratu. IEC
909 pozaduje respektovat vliv asynchronnich motor( i pri zkratu dvoufazovém a jednofazovém.

IEC 909 se nezabyva vypoctem ekvivalentniho oteplovaciho proudu, odkazuje na IEC 865. Rovnéz se
nezabyva vypoctem prlibéhu zkratového proudu pfi zkratu blizkém synchronnimu stroji a pro
stanoveni vypinaciho proudu uvadi pouze hodnotu m pro typovy stroj.

Vypinaci proud /,,, pfispévku asynchronnich motor( se podle CSN 33 3020 uréuje analytickymi vzorci;

vyp

IEC 909 pouziva korekcnich souciniteld uplatnovanych na hodnotu uréenou jako pro typovy
synchronni generator.

IEC 909 rozliduje parametry motor{l vn podle jejich vykonu a po¢tu pélovych dvojic; CSN 33 3020
uvadi pro motory vn pouze jedny smérné hodnoty parametrd.

PFi vypoctu ustaleného zkratového proudu pfispévkl generatorl jsou v CSN 33 3020 pouzity
analytické vztahy, v IEC 909 jsou pouzivany soucinitele ur¢ované z diagramu.

Vzorce pro vypocet zkratového proudu uvadéné v CSN 33 3020 i v IEC 909 pro veli¢iny ve fyzikélnich
jednotkdch Ize pouzit i pro hodnoty pomérné, ovsem za predpokladu, ze mezi vztaznymi veli¢inami
plati:

S, =U, ., (vztah 40).

Je mozno pouzit i veli¢in vazanych dfive obvyklym vztahem S, =. PF. U, . I, , je vSak nutno se
vyvarovat nebezpeci zamény. Materidly IEC pouZivaji vztazné veliCiny podle (40).

Zmeény proti predchozimu vydani

Toto vydani se zadsadné lisi v nékterych vypocetnich postupech od plivodniho znéni CSN 33 3020 z
roku 1987, ale vychazi z jeji koncepce (vypracované zpracovatelem Ing. Reimarem, Energoprojekt
Praha) a zachovava jeji ¢lenéni.



Nahrazeni predchozich norem

Tato norma nahrazuje CSN 33 3020 z 2. 2. 1987 v pIném rozsahu.

Deskriptory tezauru ISO/ROOT

Kod deskriptoru/znéni deskriptoru: KPM/elektrické obvodové sité, KNJ.V/elektrické zatéze,
CLV/elektrické zavady, CLV.LV/zkratové proudy, CLH.EF/trojfazovy proud, CLH.E/stfidavy proud,
CCW/matematické vypocty.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Energoprojekt Praha, ICO 008 273, Ing. Josef Vokal
Oborové normaliza¢ni stiedisko - Energoprojekt Praha, ICO 008 273, Ing. Stanislav Roskota

Pracovnik Federalniho Gradu pro normalizaci a méreni: Ing. Michal Kfiz
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Pfedmét normy

Tato norma plati pro vypocet pomérl pri zkratech v trojfazové elektriza¢ni soustavé s kmitoctem 50
Hz do jmenovitého napéti 750 kV vletné a ve stfidavych soustavach z ni napajenych, pro pripad kdy
vysledky budou pouzity pro projektovani a provoz elektrickych zafizeni.

POZNAMKY

1 - Je mozné pouzit i vypocletnich postupl neuvedenych v normé, pokud zarucuji presnost vysledk( alespon stejnou jako
postupy uvedené v normé a je-li to U¢elné (napf. pro kontrolu nastaveni ochran, pfi vyuZiti vypocetnich program(, apod.).

2 - Charakteristiky vypoc¢td uvadéné v poznamkach maji zdlraznit nékterd mista, kdy vypocet mlze
byt provadén rlznymi postupy v souladu s jeho objektem, ic¢elem, pouzitymi vypocetnimi prostredky
a dostupnymi vstupnimi Udaji. Charakteristiky vypoctu jsou usporadany vzestupné, od méné

vivzs ’

naro¢nych a obvykle téZ méné presnych postupl, k ndro¢néjsim vypocetnim postuplm.

3 - V odlvodnénych pfipadech, napf. pro zahrani¢ni dodavky, je mozno provést vypocet zkratl podle
IEC 9009.

-- Vynechany text --



