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Strana 3

Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna narodni priloha NA, ktera obsahuje vysvétlivky k textu a slovnik
pouzitych termind.

Upozornéni na narodni poznamku

Do Clanku 1.2 a pfilohy ZA byla doplnéna informativni narodni poznamka, ktera upozorfuje na chybu
IEC a EN.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Doc. Ing. Ladislav Strako$, CSc., Drnovicka 4, 616 00 Brno
Technicka normalizaCni komise: TNK 109 Vétrné elektrarny

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Ing. Jifi Holub

Strana 4

Préazdna strana

Strana 5
EVROPSKA NORMA EN 61400-11
EUROPEAN STANDARD Listopad 1998

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 27.180



Vétrné elektrarny

Cést 11: Metodika méfeni hluku

(IEC 61400-11:1998)

Wind turbine generator systems

Part 11: Acoustic noise measurement techniques
(IEC 61400-11:1998)

Aérogénérateurs Windenenergieanlagen
Partie 11: Techniques de mesure du bruit acoustique Teil 11: SchallmeRverfahren
(CEI 61400-11:1998) (IEC 61400-11:1998)

Tato evropska norma byla schvéalena CENELEC 1998-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakychkoli modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize vyzadat v
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Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
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Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brussels
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Pfedmluva

Text dokumentu 88/96/FDIS, budouci 1. vydani IEC 61400-11, vypracovany v technické komisi IEC TC 88
Vétrné elektrarny byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako
EN 61400-11 dne 1998-10-01.

Byla stanovena nasledujici data:



- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni
drovni, vydanim identické narodni normy nebo
vydanim oznameni o schvaleni EN k pfimému

pouziti jako normy narodni

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,

které jsou s EN v rozporu

Pfilohy oznacené jako ,normativni” jsou soucasti této normy.
Prilohy oznacené jako ,informativni” jsou uréeny pouze pro informaci.
V této normé je priloha ZA normativni a pfilohy A, B, C, D a E jsou informativni.

Priloha ZA byla doplnéna CENELEC.

Oznameni o schvaéleni

Text mezinarodni normy IEC 61400-11:1998 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez

jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Uc¢elem této ¢asti normy IEC 61400 je stanovit jednotnou metodiku, kterd zajisti diislednost a pfesnost
méreni akustickych emisi vétrnych elektraren, dale jen VE. Pfi pfipravé této Casti normy se
predpokladalo, ze bude pouzivdna zejména:

- vyrobci VE, ktefi budou usilovat o dodrzeni presné definovanych pozadavkd na akustické emise,
a/nebo o jejich presny popis;

- zajemci o nakup VE, pri specifikaci poZzadavkl na hlukové emise;

- obsluhou VE, kterd mdze byt pozadana aby ovéfila, zda jsou dodrzeny deklarované akustické
emise u nové, nebo renovované VE;

- verejnymi organy, které se zabyvaji povolovanim vystavby, nebo regulaci provozu VE. Tyto
organy musi byt schopné presné definovat charakteristiky hlukovych emisi novych, nebo
modifikovanych VE a posoudit zda hlukové emise odpovidaji pozadavkdim Zivotniho prostredi.

Tato norma stanovi zasady méreni, analyzy a definuje obsah protokoll o méreni hluku VE. Norma
bude slouzit vSem stranam, které se podileji na vyrobe, projektovani a povolovani stavby VE,
provozovani a regulaci provozu VE. Uplatnéni technickych zasad pfesného méreni a analyzy, tak jak
jsou uvedeny v tomto dokumentu, musi byt pouzivano vsemi UCastnénymi stranami a mélo by zajistit,
Ze dalsi vyvoj a provoz VE bude provadén v ovzdusi nepretrzité a vécné komunikace ve vztahu k
Zivotnimu prostredi. Od postupl méreni a zpracovani protokoll uvedenych v této normé se ocekava,
Ze namérené vysledky bude mozno kdykoliv reprodukovat.

Shoda vysledkd pri pouziti metodiky méreni tonality musi byt teprve posouzena a budouci revize
uvadené metodiky umozni identifikovat eventualni nedostatky.

Strana 10




1 VSeobecne

1.1 Rozsah platnosti a predmeét normy

Tato ¢ast normy IEC 61400 uvadi postupy méreni, které umoznuji charakterizovat hlukové emise VE.
Pouzité mérici metody slouZzi k stanoveni hlukovych emisi v méficich mistech nachdazejicich se v
blizkosti VE. Aby se zabranilo vzniku chyb vyvolanych Sifenim zvuku, je poloha méficich mist volena
dostatecné blizko od VE a dostatecné daleko, aby se zohlednily rozméry VE. Uvadéné postupy se
ponékud li&i od obecnych postupl pouzivanych pfi b&znych hlukovych studiich. U¢elem v normé
uvadénych postupl je umoznit stanoveni charakteristik hluku vyzarovaného VE v zavislosti na sile a
sméru vétru. Normalizace postupd méreni usnadni srovnani hlukovych emisi riznych typ( VE.

Uvedené postupy uvadi metodiku, kterd umozni dislednym a presnym zplsobem charakterizovat
hlukové emise u samostatné stojici vétrné elektrarny. Tyto postupy zahrnuji :

- stanoveni méficich mist , kde budou umistény mérici mikrofony a anemometr;
- pozadavky na metodiku sbéru akustickych, meteorologickych a dalSich provoznich dat;
- analyzu ziskanych dat a jejich uvedeni do protokolu; a

- definici specifickych parametr( akustickych emisi a jejich popis, ktery se pouziva pro posouzeni
jejich dopadu na Zivotni prostredi.

Norma neni omezena pouze na VE urcitého typu. Postupy uvedené v této normé umoznuji zevrubny
popis hlukovych emisi VE. Pokud v nékterych pripadech je potieba provadét pouze omezeny rozsah
méreni, vykonaji se tato méreni podle prislusné ¢asti této normy.

1.2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu této
mezinarodni normy. V dobé uverejnéni této mezinarodni normy byla platna uvedena vydani. Vsechny
normy podléhaji revizim a UcCastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této mezinarodni normy, by
méli vyuzit nejnové&jsiho vydani dale uvedenych norem. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych
mezinarodnich norem.

IEC 60386:1972 Metoda méreni kolisani rychlosti zafizeni pro zaznam a reprodukci zvuku (Method of
measurement of speed fluctuations in sound recording and reproducing equipment)

IEC 60651: 1979 Zvukoméry (Sound level meters)

IEC 60688:1997* Elektrické méfici prevodniky pro prevod stfidavych elektrickych veli¢in na analogové
nebo Cislicové signaly (Electrical measuring transducers for converting a. c. electrical quantities to
analogue or digital signals)

IEC 60804:1985 Integrujici-prdmérujici zvukomeéry (Integrating-averaging sound level meters)
IEC 60942:1997 Elektroakustika - Akustické kalibratory (Electroacoustics-Sound calibrators)

IEC 61260:1995 Elektroakustika - Oktavové a zlomkooktavoveé filtry (Electroacoustics - Octave-band



and fractional-octave-band filters)

I[EC 61400-12:1998 V&trné elektrarny - Cast 12: Mé&feni vykond vétrnych elektraren (Wind turbine
generator systems - Part 12: Wind turbine power performance testing)

1.3 Definice

Pro Ucely této normy jsou pouzity nasledujici definice.

1.3.1 referencni rychlost vétru V,, (v metrech za sekundu)(acoustic reference wind speed V,.):
rychlost vétru 8 m/s pfi definovanych referen¢nich podminkach (ve vysce 10 m a drsnosti 0,05 m)
pouzita pri vypocCtu hladiny akustického vykonu VE; V., slouzi jako jednotny zaklad pfi porovnavani
hladin akustického vykonu rlznych typd VE

* NARODNi POZNAMKA - Chyba IEC, sprdvné ma byt 1992.
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1.3.2 hladina L,,, akustického vykonu A, VE (v decibelech) (apparent sound power level L,,):
hladina akustického vykonu A vztazena k jednotkovému bodovému zdroji zvuku o vykonu 1 pW
umisténému ve stiedu rotoru, ktery ma ve sméru vétru stejnou hlukovou emisi jako mérena VE pfi
referencni rychlosti vétru

1.3.3 hladiny akustického tlaku A , nebo C (v decibelech) (A-weighted or C- weighted sound
pressure levels): hladiny akustického tlaku oznacené jako L,nebo L., mérené pfi pouziti véhovych
filtrd A, nebo C, specifikovanych v normé IEC 60651

1.3.4 smérovost D, ( v decibelech) (directivityD,): rozdil mezi hladinami akustického tlaku A,
meérenymi v meéficich mistech 2, 3 a 4 a hladinou akustického tlaku A v referencnim meéficim miste 1,
ve smeru po vétru od VE, korigovany na stejnou vzdalenost od stredu rotoru VE

1.3.5 uhel elevace f ( ve stupnich) (grazing angle f): Ghel mezi rovinou, na které lezi mérici mikrofon
a spojnici stredu mikrofonu se stfedem rotoru VE

1.3.6 referencni vzdalenost R, (v metrech) (reference distance R,): vodorovna vzdalenost stfedu

):
stozaru VE od jednotlivych mikrofond umisténych v predepsanych méricich mistech

1.3.7 referencni vyska z,, (v metrech) (reference height z.,): vySka 10 m pouzivana pro prepocet
rychlosti vétru na referencni podminky

1.3.8 referencni drsnost z,, ., (v metrech) (reference roughness length z,.): drsnost 0,05 m
pouzivana pro prepocet rychlosti vétru na referencni podminky

1.3.9 hladina akustického tlaku L, (v decibelech) (sound pressure level L ): desetinasobek
dekadického logaritmu poméru druhé mocniny stfedni hodnoty akustického tlaku k druhé mocniné
referencniho akustického tlaku o hodnoté 20 mPa

1.3.10 normalizovana rychlost vétru V, (v metrech za sekundu) (standardized wind speedV,):
rychlost vétru prepoctena na referencni podminky (vySku 10 m a drsnost 0,05 m), za predpokladu
logaritmické zmény rychlosti vétru s vyskou nad zemi



1.3.11 tonalita DL,, (v decibelech) (tonality DL,,): rozdil mezi hladinou akustického tlaku ténu a
hladinou akustického tlaku maskujiciho hluku v kritickém kmitoctovém pasmu

1.4 Znacky a jednotky

b Uhel pouzity pfi definovani pripustné oblasti pro umisténi stozaru anemometru (°)
f Uhel elevace (°)
D prdmér rotoru (u VE s vodorovnou osou rotoru) nebo rovnikovy primér (u VE  (m)
se svislou osou rotoru)
D, smérovost v mérficim misté i (dB)
DL,, tonalita (dB)
f kmitocet tonu (Hz)
f. kmitocet ve stfedu kritického kmitoCtového pasma (Hz)
z vyska umisténi anemometru (m)
Z,of referencni vyska pro rychlost vétru (10m) (m)
H vysSka stredu rotoru (u VE s vodorovnou osou rotoru), nebo vyska rovniku (m)
rotoru
(u VE se svislou osou rotoru) nad okolnim terénem v blizkosti VE
L, nebo L. hladina akustického tlaku A, nebo C (dB)
Lyeq ekvivalentni hladina akustického tlaku A (dB)
Lpeq,c ekvivalentni hladina akustického tlaku A korigovana na hluk pozadi pfi (dB)
referen¢ni
rychlosti vétru, korigovana na referencni podminky
Lieq, ekvivalentni hladina akustického tlaku A v méficim misté ,i”, korigovana na (dB)
hluk pozadi
L, ekvivalentni hladina akustického tlaku hluku pozadi (dB)
L, hladina akustického tlaku (dB)
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L, hladina akustického tlaku maskovaciho hluku v kritickém kmitoCtovém pasmu (dB)
Lo avg prdmérna hladina akustického tlaku maskovaciho hluku v analyzovaném (dB)
kmitoCtovém
pasmu
L hladina akustického tlaku jednoho , nebo vice tén{ (dB)
L, ekvivalentni hladina akustického tlaku hluku VE (dB)
Lyn ekvivalentni hladina akustického tlaku hluku VE v¢etné hluku pozadi (dB)
Ly hladina akustického vykonu VE (dB)
p atmosfericky tlak vzduchu (kPa)
P mereny elektricky vykon VE (W)
P normalizovany elektricky vykon (W)
R, Sikma vzdalenost naboje rotoru k referencnimu mistu 1 (m)
R, Sikma vzdalenost naboje rotoru k méricim mistiim ,i“, kde i=1,2,3 nebo 4 (m)
R, referen¢ni vzdalenost (m)
t teplota vzduchu (°C)
U,UgU.  slozky miry nejistoty (dB)
V, rychlost vétru ve vysce z (m/s)
Vet referencni rychlost vétru , 8m/s (m/s)
V, normalizovana rychlost vétru (m/s)
Z, drsnost (m)
Z oref referencni drsnost (m)



1.5 Zkratky

1.1.5 FFT Rychla Fourierova transformace

1.5.2 VE Vétrna(é) elektrarna(y)

-- Vynechany text --



