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Předmluva

Text dokumentu 88/96/FDIS, budoucí 1. vydání IEC 61400-11, vypracovaný v technické komisi IEC TC 88
Větrné elektrárny byl předložen IEC-CENELEC k paralelnímu hlasování a byl schválen CENELEC jako
EN 61400-11 dne 1998-10-01.

Byla stanovena následující data:



-      nejzazší datum zavedení EN na národní
úrovni, vydáním identické národní normy nebo
vydáním oznámení o schválení EN k přímému
použití jako normy národní                                                                                (dop)       1999-07-01

-      nejzazší datum zrušení národních norem,
které jsou s EN v rozporu                                                                                  (dow)       2001-07-01

Přílohy označené jako „normativní” jsou součástí této normy.
Přílohy označené jako „informativní” jsou určeny pouze pro informaci.
V této normě je příloha ZA normativní a přílohy A, B, C, D a E jsou informativní.
Příloha ZA byla doplněna CENELEC.

Oznámení o schválení

Text mezinárodní normy IEC 61400-11:1998 byl schválen CENELEC jako evropská norma bez
jakýchkoliv modifikací.
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Úvod
Účelem této části normy IEC 61400 je stanovit jednotnou metodiku, která zajistí důslednost a přesnost
měření akustických emisí větrných elektráren, dále jen VE. Při přípravě této části normy se
předpokládalo, že bude používána zejména:

-      výrobci VE, kteří budou usilovat o dodržení přesně definovaných požadavků na akustické emise,
a/nebo o jejich přesný popis;

-      zájemci o nákup VE, při specifikaci požadavků na hlukové emise;

-      obsluhou VE, která může být požádána aby ověřila, zda jsou dodrženy deklarované akustické
emise u nové, nebo renovované VE;

-      veřejnými orgány, které se zabývají povolováním výstavby, nebo regulací provozu VE. Tyto
orgány musí být schopné přesně definovat charakteristiky hlukových emisí nových, nebo
modifikovaných VE a posoudit zda hlukové emise odpovídají požadavkům životního prostředí.

Tato norma stanoví zásady měření, analýzy a definuje obsah protokolů o měření hluku VE. Norma
bude sloužit všem stranám, které se podílejí na výrobě, projektování a povolování stavby VE,
provozování a regulaci provozu VE. Uplatnění technických zásad přesného měření a analýzy, tak jak
jsou uvedeny v tomto dokumentu, musí být používáno všemi účastněnými stranami a mělo by zajistit,
že další vývoj a provoz VE bude prováděn v ovzduší nepřetržité a věcné komunikace ve vztahu k
životnímu prostředí. Od postupů měření a zpracování protokolů uvedených v této normě se očekává,
že naměřené výsledky bude možno kdykoliv reprodukovat.

Shoda výsledků při použití metodiky měření tonality musí být teprve posouzena a budoucí revize
uváděné metodiky umožní identifikovat eventuální nedostatky.
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1 Všeobecně
1.1 Rozsah platnosti a předmět normy
Tato část normy IEC 61400 uvádí postupy měření, které umožňují charakterizovat hlukové emise VE.
Použité měřicí metody slouží k stanovení hlukových emisí v měřicích místech nacházejících se v
blízkosti VE. Aby se zabránilo vzniku chyb vyvolaných šířením zvuku, je poloha měřicích míst volena
dostatečně blízko od VE a dostatečně daleko, aby se zohlednily rozměry VE. Uváděné postupy se
poněkud liší od obecných postupů používaných při běžných hlukových studiích. Účelem v normě
uváděných postupů je umožnit stanovení charakteristik hluku vyzařovaného VE v závislosti na síle a
směru větru. Normalizace postupů měření usnadní srovnání hlukových emisí různých typů VE.

Uvedené postupy uvádí metodiku, která umožní důsledným a přesným způsobem charakterizovat
hlukové emise u samostatně stojící větrné elektrárny. Tyto postupy zahrnují :

-      stanovení měřicích míst , kde budou umístěny měřicí mikrofony a anemometr;

-      požadavky na metodiku sběru akustických, meteorologických a dalších provozních dat;

-      analýzu získaných dat a jejich uvedení do protokolu; a

-      definici specifických parametrů akustických emisí a jejich popis, který se používá pro posouzení
jejich dopadu na životní prostředí.

Norma není omezena pouze na VE určitého typu. Postupy uvedené v této normě umožňují zevrubný
popis hlukových emisí VE. Pokud v některých případech je potřeba provádět pouze omezený rozsah
měření, vykonají se tato měření podle příslušné části této normy.

1.2 Normativní odkazy
Součástí této normy jsou i ustanovení dále uvedených norem, na něž jsou odkazy v textu této
mezinárodní normy. V době uveřejnění této mezinárodní normy byla platná uvedená vydání. Všechny
normy podléhají revizím a účastníci, kteří uzavírají dohody na podkladě této mezinárodní normy, by
měli využít nejnovějšího vydání dále uvedených norem. Členové IEC a ISO udržují seznamy platných
mezinárodních norem.

IEC 60386:1972 Metoda měření kolísání rychlosti zařízení pro záznam a reprodukci zvuku (Method of
measurement of speed fluctuations in sound recording and reproducing equipment)

IEC 60651: 1979 Zvukoměry (Sound level meters)

IEC 60688:1997* Elektrické měřicí převodníky pro převod střídavých elektrických veličin na analogové
nebo číslicové signály (Electrical measuring transducers for converting a. c. electrical quantities to
analogue or digital signals)

IEC 60804:1985 Integrující-průměrující zvukoměry (Integrating-averaging sound level meters)

IEC 60942:1997 Elektroakustika - Akustické kalibrátory (Electroacoustics-Sound calibrators)

IEC 61260:1995 Elektroakustika - Oktávové a zlomkooktávové filtry (Electroacoustics - Octave-band



and fractional-octave-band filters)

IEC 61400-12:1998 Větrné elektrárny - Část 12: Měření výkonů větrných elektráren (Wind turbine
generator systems - Part 12: Wind turbine power performance testing)

1.3 Definice
Pro účely této normy jsou použity následující definice.

1.3.1 referenční rychlost větru Varef (v metrech za sekundu)(acoustic reference wind speed Varef):
rychlost větru 8 m/s při definovaných referenčních podmínkách (ve výšce 10 m a drsnosti 0,05 m)
použitá při výpočtu hladiny akustického výkonu VE; Varef slouží jako jednotný základ při porovnávání
hladin akustického výkonu různých typů VE

_______________

* NÁRODNÍ POZNÁMKA - Chyba IEC, správně má být 1992.
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1.3.2 hladina LWA akustického výkonu A, VE (v decibelech) (apparent sound power level LWA):
hladina akustického výkonu A vztažená k jednotkovému bodovému zdroji zvuku o výkonu 1 pW
umístěnému ve středu rotoru, který má ve směru větru stejnou hlukovou emisi jako měřená VE při
referenční rychlosti větru

1.3.3 hladiny akustického tlaku A , nebo C (v decibelech) (A-weighted or C- weighted sound
pressure levels): hladiny akustického tlaku označené jako LA nebo LC, měřené při použití váhových
filtrů A, nebo C, specifikovaných v normě IEC 60651

1.3.4 směrovost Di ( v decibelech) (directivityDi): rozdíl mezi hladinami akustického tlaku A,
měřenými v měřicích místech 2, 3 a 4 a hladinou akustického tlaku A v referenčním měřicím místě 1,
ve směru po větru od VE, korigovaný na stejnou vzdálenost od středu rotoru VE

1.3.5 úhel elevace f ( ve stupních) (grazing angle f): úhel mezi rovinou, na které leží měřicí mikrofon
a spojnicí středu mikrofonu se středem rotoru VE

1.3.6 referenční vzdálenost R0 (v metrech) (reference distance R0): vodorovná vzdálenost středu
stožáru VE od jednotlivých mikrofonů umístěných v předepsaných měřicích místech

1.3.7 referenční výška zref (v metrech) (reference height zref): výška 10 m používaná pro přepočet
rychlosti větru na referenční podmínky

1.3.8 referenční drsnost z0ref (v metrech) (reference roughness length z0ref): drsnost 0,05 m
používaná pro přepočet rychlosti větru na referenční podmínky

1.3.9 hladina akustického tlaku Lp (v decibelech) (sound pressure level Lp): desetinásobek
dekadického logaritmu poměru druhé mocniny střední hodnoty akustického tlaku k druhé mocnině
referenčního akustického tlaku o hodnotě 20 mPa

1.3.10 normalizovaná rychlost větru Vs (v metrech za sekundu) (standardized wind speedVs):
rychlost větru přepočtená na referenční podmínky (výšku 10 m a drsnost 0,05 m), za předpokladu
logaritmické změny rychlosti větru s výškou nad zemí



1.3.11 tonalita DLtn (v decibelech) (tonality DLtn): rozdíl mezi hladinou akustického tlaku tónu a
hladinou akustického tlaku maskujícího hluku v kritickém kmitočtovém pásmu

1.4 Značky a jednotky
b úhel použitý při definování přípustné oblasti pro umístění stožáru anemometru (°)
f úhel elevace (°)
D průměr rotoru (u VE s vodorovnou osou rotoru) nebo rovníkový průměr (u VE

se svislou osou rotoru)
(m)

Di směrovost v měřicím místě „i“ (dB)
DLtn tonalita (dB)
f kmitočet tónu (Hz)
fc kmitočet ve středu kritického kmitočtového pásma (Hz)
z výška umístění anemometru (m)
zref referenční výška pro rychlost větru (10m) (m)
H výška středu rotoru (u VE s vodorovnou osou rotoru), nebo výška rovníku

rotoru
(u VE se svislou osou rotoru) nad okolním terénem v blízkosti VE

(m)

LA nebo LC hladina akustického tlaku A, nebo C (dB)
LAeq ekvivalentní hladina akustického tlaku A (dB)
LAeq,c ekvivalentní hladina akustického tlaku A korigovaná na hluk pozadí při

referenční
rychlosti větru, korigovaná na referenční podmínky

(dB)

LAeq,i ekvivalentní hladina akustického tlaku A v měřicím místě „i”, korigovaná na
hluk pozadí

(dB)

Ln ekvivalentní hladina akustického tlaku hluku pozadí (dB)
Lp hladina akustického tlaku (dB)

Strana 12

 
Lpn hladina akustického tlaku maskovacího hluku v kritickém kmitočtovém pásmu (dB)
Lpn,avg průměrná hladina akustického tlaku maskovacího hluku v analyzovaném

kmitočtovém
pásmu

(dB)

Lpt hladina akustického tlaku jednoho , nebo více tónů (dB)
Ls ekvivalentní hladina akustického tlaku hluku VE (dB)
Ls+n ekvivalentní hladina akustického tlaku hluku VE včetně hluku pozadí (dB)
LWA hladina akustického výkonu VE (dB)
p atmosferický tlak vzduchu (kPa)
Pm měřený elektrický výkon VE (W)
Pn normalizovaný elektrický výkon (W)
R1 šikmá vzdálenost náboje rotoru k referenčnímu místu 1 (m)
Ri šikmá vzdálenost náboje rotoru k měřicím místům „i“, kde i=1,2,3 nebo 4 (m)
R0 referenční vzdálenost (m)
t teplota vzduchu (°C)
UA,UB,UC složky míry nejistoty (dB)
Vz rychlost větru ve výšce z (m/s)
Varef referenční rychlost větru , 8m/s (m/s)
Vs normalizovaná rychlost větru (m/s)
z0 drsnost (m)
z 0ref referenční drsnost (m)



1.5 Zkratky
1.1.5 FFT          Rychlá Fourierova transformace

1.5.2 VE           Větrná(é) elektrárna(y)

-- Vynechaný text --


