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Tato evropska norma byla pripravena CENELEC BTTF 68-6, Fyzikalni charakteristiky elektrické
energie. Text navrhu byl podroben Jednotnému schvalovacimu postupu a byl schvalen CENELEC jako
EN 50160 dne 1994-07-05.

Treti navrhy zmén (prAA, prAB, prAC) byly predlozeny k formalnimu hlasovani CENELEC a byly
schvaleny CENELEC dne 1999-01-01 a zahrnuty do druhého vydani EN 50160.

Tato evropska norma nahrazuje EN 50160:1994.
Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni vydanim
identické narodni normy nebo vydanim oznameni o schvaleni EN

k pfimému pouzivani jako normy narodni (dop) 2000-05-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2000-05-01

Prilohy oznacené jako ,informativni“ jsou uréeny pouze pro informaci.

V této normé je priloha A informativni.
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1 VSeobecne

1.1 Rozsah platnosti



Tato norma uvadi hlavni charakteristiky napéti v mistech pripojeni odbératell z verejnych
distribucnich siti nizkého a vysokého napéti za normalnich provoznich podminek. Norma udava meze
nebo hodnoty charakteristickych hodnot napéti, jaké miZze za normalnich provoznich podminek
oCekavat kterykoliv odbératel, nepopisuje typickou situaci pro odbératele pripojeného na verejnou
distribu¢ni sit.

POZNAMKA Definici nizkého a vysokého napéti uvadi ¢lanek 1.3.7 a 1.3.8.
Norma se nevztahuje na mimoradné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:

- podminky vzniklé jako vysledek poruchy nebo doc¢asného zapojeni sité pro napajeni odbératell
béhem Udrzbovych a vystavbovych praci nebo pfi minimalizaci rozsahu a trvani ztraty napajeni,

- v pfipadé, Ze instalace nebo zafizeni odbératele nevyhovuje pfisluSnym normam nebo
technickym pfipojovacim podminkam pro odbératele, vydanym bud' vefejnou spravou nebo
dodavatelem elektfiny zahrnujicim meze pro ruseni Sifena po vedenich,

- v pfipadé, Ze provedena instalace nevyhovuje platnym predpisim nebo technickym poZadavkim
na paralelni provoz s distribu¢nim systémem, vydanym bud' verejnou spravou nebo dodavatelem
elektfiny (napfr. rozptylené - vnorené zdroje),

- ve vyjimecnych situacich, na které nemd dodavatel elektfiny vliv, zahrnujicich:

- mimoradné povétrnostni podminky a dalsi pfirodni katastrofy,

- cizi zavinéni,

- nafizeni Gradq,

- prdmyslovou ¢innost (poZadavky v rdmci zakona),

- vyssi mog,

- nedostatek vykonu zavinény vnéjSimi okolnostmi.

Charakteristiky napéti uvedené v této normeé nejsou urCeny jako hladiny elektromagnetické
kompatibility (EMC) ani pro odbératele jako meze ruseni Sifenych po verejnych distribu¢nich sitich.

Charakteristiky napéti uvedené v této normé nejsou rovnéz urceny pro pfimé uziti pri definovani
pozadavkl ve vyrobkovych norméch, ale Ize je brat v Gvahu. Je zapotrebi zvlast zddraznit, ze zafizeni
mdze byt poskozeno, jestlize je vystaveno podminkdm napdjeni, které vyrobkové normy neberou v
Uvahu.

Tato norma mdZe byt celd nebo jeji ¢asti nahrazeny smlouvou mezi jednotlivym odbératelem a
dodavatelem elektfiny.

1.2 Pfedmét normy
Pfedmétem této normy je definovani a popis charakteristik napdajeciho napéti tykajici se:
- kmitoctu,

- velikosti,



- tvaruviny,
- symetrie tfifazovych napéti.

Béhem normalniho provozu sité vyvolavaji zmény zatizeni, ruseni zplsobena néjakym zafizenim i
vyskyt poruch, prevazné zplsobenych vnéjsimi vlivy, zmény téchto charakteristik.

Charakteristiky se méni zplsobem, ktery je pro jakékoliv pfedavaci misto ndhodny v ¢ase a pro
jakykoliv Casovy okamzik nahodny co do mista. S ohledem na tyto vlastnosti Ize oCekavat, ze Urovné
charakteristik mohou byt v malém poctu pripadd prekroceny.

Nékteré jevy, které ovliviuji napéti, jsou vyslovné nepredvidatelné tak, ze je nemozné dat u

prislusnych charakteristik urcité hodnoty. Hodnoty uvedené v této normé pro takové jevy, napf.
kratkodobé poklesy a preruseni napéti musi byt proto interpretovany jako smérné hodnoty.
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1.3 Definice
Pro Ucely této normy jsou pouzity nasledujici definice.
1.3.1 odbératel (customer): zdkaznik kupuijici elektrickou energii od dodavatele této energie
1.3.2 dodavatel (supplier): smluvni strana, ktera poskytuje elektrickou energii prostrednictvim
verejné distribucni sité
1.3.3 predavaci misto; odbérné misto (supply terminals): bod pripojeni zafizeni odbératele k
verejné distribucni siti
POZNAMKA Tento bod se méze lisit napfiklad od bodu méfeni elektrické energie nebo spole¢ného

napajeciho bodu.

1.3.4 napdjeci napéti (supply voltage): efektivni hodnota napéti v dané dobé v preddvacim miste,
mérend po dobu daného intervalu

1.3.5 jmenovité napéti sité (U,) (nominal voltage of a system (U,)): napéti, podle kterého je sit
navrzena nebo oznacena a k némuz se vztahuji nékteré provozni charakteristiky

1.3.6 dohodnuté napajeci napéti (U ) (declared supply voltage (U.)): dohodnutym napajecim
napetim (U,) je normalné jmenovité napéti soustavy (U,); je-li na zadkladé dohody mezi dodavatelem a
odbératelem privedeno do predavaciho mista napéti odliSné od jmenovitého napéti, pak toto napéti je
nazyvano dohodnuté napajeci napéti (U.)

1.3.7 nizké napéti (zkratka: nn) (low voltage (abbreviation: Iv)): pro Ucely této normy napéti,
pouzivané pro dodavku elektrické energie, jehoZ jmenovita efektivni hodnota neprevysuje 1 kV

1.3.8 vysoké napéti (zkratka: vn) (medium voltage (abbreviation: mv)): pro Ucely této normy
napéti, pouzivané pro dodavku elektrické energie, jehoz jmenovita efektivni hodnota lezi mezi 1 kV a
35 kV

1.3.9 normalni provozni podminky (normal operating condition): provozni stav distribucni
soustavy, ktera splnuje pozadavky na zatizeni, spinani v soustavé a odstranovani poruch



automatickymi ochrannymi systémy, bez vyskytu mimoradnych stav( zpldsobenych vnéjsimi vlivy
nebo zavaznymi udalostmi

7 v v

1.3.10 ruseni Sifené vedenim (conducted disturbance): elektromagneticky jev Sifici se po vodicich
vedeni distribu¢ni sité; v nékterych pripadech se elektromagneticky jev Sifi pres vinuti transformatoru
a tudiz mezi sitémi rlznych napétovych Grovni; tato ruseni mohou zhorsovat funkci pristrojd, zarizeni
nebo systému nebo mohou zpUsobit jejich poskozeni

1.3.11 kmitocet napdjeciho napéti (frequency of the supply voltage): kmitocet opakovani zakladni
viny napdjeciho napéti méreny po dobu daného ¢asového intervalu

1.3.12 zména napéti (voltage variation): narlst nebo pokles napéti obvykle zplsobeny
proménlivosti celkového zatizeni distribu¢ni sité nebo jeji ¢asti

1.3.13 rychla zména napéti (rapid voltage change): jednotliva rychla zména efektivni hodnoty
napéti mezi dvéma nebo vice po sobé nasledujicimi Grovnémi napéti, které trvaji urcitou, avsak
nestanovenou dobu

1.3.14 kolisani napéti (voltage fluctuation): fada zmén napéti nebo cyklicka zména obalky napéti
(IEV 161-08-05)

1.3.15 flikr (flicker): vjem nestalosti zrakového vnimani vyvolany svételnym podnétem, jehoz jas
nebo spektralni rozlozeni kolisa v ¢ase (IEV 161-08-13)

POZNAMKA Kolisani napéti zplsobuje zménu jasu svételnych zdrojd, které mohou zplsobovat zrakovy
vjem nazyvany flikr. Nad urcitou prahovou hodnotou se stava flikr nepfijemny. Neprijemnost vzrista
velmi rychle s amplitudou kolisani. Pri urcitém kmitoCtu opakovani mohou byt nepfrijemné jiz velmi
malé amplitudy.
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1.3.16 mira vjemu flikru (flicker severity): intenzita neprijemnosti flikru definovana mefici metodou
flikru UIE-IEC a vyhodnocena nasledujicimi veli¢inami:

- kratkodoba mira vjemu (P,,) (short term severity (P,)) je méfena po dobu deseti minut;

- dlouhodoba mira vjemu (P,) (long term severity (P,)) je vypocitdna z posloupnosti dvanacti
hodnot P, po dobu dvouhodinového intervalu pouzitim nasledujiciho vztahu:

12 3
=X
fu %’21—3"

1.3.17 kratkodoby pokles napajeciho napéti (supply voltage dip): nahly pokles napajeciho napéti
na hodnotu mezi 90 % a 1 % dohodnutého napéti (U,), po kterém nasleduje obnoveni napéti béhem
kratkého ¢asového intervalu; konvencni doba trvani kratkodobého poklesu napéti je mezi 10 msa 1
minutou; hloubka kratkodobého poklesu napéti je definovana jako rozdil mezi minimalni efektivni
hodnotou napéti v pribéhu kratkodobého poklesu a dohodnutym napétim; zmény napéti, které
nesnizuji napajeci napéti na méné nez 90 % dohodnutého napéti U. se nepovazuji za kratkodobé
poklesy napéti

1.3.18 preruseni napajeciho napéti (supply interruption): stav, pfi kterém je napéti v predavacim



misté mensi nez 1 % dohodnutého napéti U, pferuseni napajeciho napéti mohou byt tfidéna na:

- predem dohodnuta (prearranged), pfi kterych jsou odbératelé elektrické energie predem
informovani, umozniujici provadéni planovanych praci na distribu¢ni siti nebo

poruchova (accidental), zplsobena trvalymi nebo prechodnymi poruchami vétsinou spojenymi s
vnéjsimi vlivy, poruchami zafizeni nebo rusenim; poruchova preruseni se tridi na:

dlouhodoba preruseni (a long interruption) (delsi nez tfi minuty) zplsobena trvalou poruchou,

kratkodoba preruseni (a short interruption) (do tfi minut) zplsobena prechodnou poruchou.

POZNAMKA 1 U¢inek pfedem dohodnutych pferuseni mohou odbératelé vhodnymi opatfenimi
minimalizovat.

POZNAMKA 2 Poruchové preruseni napajeni jsou nepredvidatelnou, z velké ¢asti ndhodnou udalosti.

1.3.19 docasné prepéti o sitovém kmitoctu (temporary power frequency overvoltage): prepéti v
daném misté, které ma relativné dlouhou dobu trvani

POZNAMKA Docasna prepéti maji plivod obvykle ve spinacich operacich nebo zkratech (napf. nahla
snizeni zatizeni, jednofazové poruchy a nelinearity).

1.3.20 prechodné prepéti (transient overvoltage): kratkodobé oscilacni nebo neoscilacni prepéti
obvykle silné tlumené a s dobou trvani nékolik milisekund nebo méné

POZNAMKA Ptechodnd prepéti jsou obvykle zplisobena bleskem, spindnim nebo plisobenim pojistek.
Doba Cela je od méné nez jedné mikrosekundy az do nékolika milisekund.

1.3.21 harmonické napéti (harmonic voltage): sinusové napéti s kmitoCtem rovnym celistvému
nasobku zakladniho kmitoCtu napajeciho napéti; harmonicka napéti Ize hodnotit:

- jednotlivé jejich relativni amplitudou (U,) vztazenou k napéti zakladni harmonické U,, kde h je fad
harmonickeé,

- souhrnné, napriklad pomoci Cinitele celkového harmonického zkresleni THD, ktery se pocita
pomoci nasledujiciho vztahu:

40

THD = 3" ()

h=2

POZNAMKA Harmonické napéjeciho napéti jsou zplsobeny hlavné nelinedrnimi zatizenimi odbératell
pripojenymi do vSech napétovych Grovni sité. Harmonické proudy tekouci impedanci sité zplsobuji
harmonicka napéti. Harmonické proudy i impedance sité a tudiz i harmonicka napéti v odbérnych
mistech se v prlibéhu ¢asu méni.
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1.3.22 meziharmonické napéti (interharmonic voltage): sinusové napéti s kmitoCtem lezicim mezi
harmonickymi, tzn. kmitocet neni celistvym ndsobkem zakladniho kmitoctu sitového napéti



POZNAMKA Sou&asné se mohou objevit meziharmonicka napéti s blizkymi pfilehlymi kmitocty a
vytvaret tak Siroké kmitoCtové spektrum.

1.3.23 nesymetrie napéti (voltage unbalance): stav trojfazové sité, pfi kterém efektivni hodnoty
fazovych napéti nebo rozdily fazovych Ghli mezi po sobé jdoucimi fazemi nejsou stejné

1.3.24 napéti signalu v siti (mains signalling voltage): signal superponovany na napajeci napéti za
Ucelem prenosu informaci po verejné distribu¢ni siti a do objektl odbératele; ve verejné distribu¢ni
siti Ize rozlisovat tfi typy signald:

- signaly hromadného dalkového ovladani (ripple control signals): superponované signaly
sinusovych napéti v rozsahu kmito¢td od 110 Hz do 3 000 Hz;

- nosné signaly po vedenich(power-line-carrier signals): signaly sinusovych napéti v rozsahu
kmito¢tl od 3 kHz do 148,5 kHz;

- signaly sitovych znacek (mains marking signals): superponované kratkodobé napétové zmény
(prechodové jevy) ve vybranych bodech krivky napajeciho napéti.

-- Vynechany text --



