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Narodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech
[EC TS 61970-2 nezavedena

IEC 61970-301 zavedena v CSN EN 61970-301 (33 4910) Rozhrani aplika¢niho programu pro systémy
Fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cast 301: Zaklad obecného informa¢niho modelu (CIM) (idt EN
61970-301:2004, idt IEC 61970-301:2003)

Obdobné mezinarodni normy

IEC 61970-1:2005 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 1:
Guidelines and general requirements

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 1: Smérnice
a obecné pozadavky)

Porovnani s mezinarodni normou

Obsah normy je identicky s IEC 61970-1:2005 a navic obsahuje normativni pfilohu ZA, kterou doplnil
CENELEC.

Informativni Udaje z IEC 61970-1:2005

Mezinarodni norma IEC 61970-1 byla pfipravena technickou komisi I[EC TC 57: Rizeni elektriza&ni soustavy
a prislusna vymeéna informaci.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

FDIS Zprava o hlasovani
57/777/FDIS 57/795/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato norma byla vypracovana podle Smérnic ISO/IEC, Cast 2.

IEC 61970 se skladda z nasledujicich Csti se spole¢nym ndzvem Rozhrani aplikacniho programu pro
systémy Fizeni elektrické energie (EMS-API):

Cést 1: Smérnice a obecné pozadavky

Cést 2: Vyklad zvldstnich vyraz{

Cést 301: Zéklad obecného informacniho modelu (CIM)

Cést 302: Obecny informa¢ni model (CIM) - Financovani, planovani a zajisténi elektrické energie1)
Cést 401: Struktura specifikace rozhrani slozek (CIS)

Cést 402: Specifikace rozhrani slozek (CIS) - Obecné sluzby?

Cést 403: Specifikace rozhrani slozek (CIS) - Genericky pfistup k datiim?



Cést 404: Specifikace rozhrani slozek (CIS) - Vysokorychlostni pfistup k datdim?

Cést 405: Specifikace rozhrani slozek (CIS) - Generické zpracovani udalosti a indexovani?
Cést 407: Specifikace rozhrani slozek (CIS) - Pfistup k datim v ¢asové fadé?

Cést 453: Vyména definic grafickych diagram@l (Obecné grafickd vyména)?

Céast 501: Obecny informa¢ni model (CIM) - XML kodifikace pro programovatelné reference a vyménu
dat modelu

1) Pripravuje se.
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Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2005-12-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
normé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce preloZzena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2006 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61970-
1:2006 E
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Predmluva

Text dokumentu 57/777/FDIS, budouciho 1. vydani IEC 61970-1, vypracovany v technické komisi [EC TC
57,



Rizenf elektriza¢ni soustavy a pfislusna vyména informaci, byl pfedloZen k paralelnimu hlasovani
IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 61970-1 dne 2005-12-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2006-12-01

- nejzazsi datum zruSeni ndrodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2008-12-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61970-1:2005 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Tato norma je Césti souboru IEC 61970 definujiciho rozhrani aplika¢niho programu (API) pro systémy
fizeni elektrické energie (EMS). Tato norma vychazi z velkého rozsahu praci na vyzkumném projektu
(RP-3654-1) API Ridiciho Centra (CCAPI) EPRI. Z&kladni cile projektu EPRI CCAPI jsou:

- snizit naklady a ¢as nezbytné na doplnéni novych aplikaci do EMS nebo dalSich systémd);
- chranit investice v existujicich aplikacich, které pracuji efektivné;

- zdokonalit schopnost vymény informaci mezi nesourodymi systémy jak uvnitr prostredi ridiciho
centra, tak vné tohoto prostredi.

Technicky pfistup je poskytnout uceleny systém pro propojovani existujicich aplikaci/systémd, ktery je
- zalozen na obecné architekture a informacnim modelu;
- nezavisly na vlastni technologii.

Zakladnim Ukolem souboru norem IEC 61970 je vypracovat soubor smérnic a norem umoznujici 1)
integraci aplikaci vyvinutych rlznymi dodavateli v prostredi fidiciho centras) a 2) vyménu informaci se
systémy vné prostredi fidiciho centra. Napln téchto technickych podminek zahrnuje dalsi prenosové
systémy a rovnéz distribu¢ni a vyrobni systémy vné fidiciho centra, které si potfebuji vyménovat
provozni data v redlném Case s timto fidicim centrem. DalSim souvisicim cilem téchto norem tudiz je
umoznit integraci existujicich tradi¢nich systému a rovnéz novych systémU sestavenych tak, aby
vyhoveély témto normam v danych oblastech aplikace.

Kompletni soubor norem obsahuje nasleduijici Césti:
Cast 1: Smérnice a obecné pozadavky

Cést 2: Vyklad zvldstnich vyraz(

Cést 3XX:  Obecny informaéni model (CIM)

Cast 4XX:  Specifikace rozhrani slozek (CIS)

Cast 5XX:  Mapovani CIS technologif



IEC 61970-1 poskytuje soubor smérnic a obecnych moznosti infrastruktury nezbytnych pro pouziti
norem pro rozhrani EMS-API. Popisuje referenéni model, ktery poskytuje zéklad pro pouZiti ostatnich Casti
norem pro EMS-API. Tento referencni model vychazi z architektury slozek, ktera urCuje smérovani
zajmu téchto norem na rozhrani slozek pro vyménu informaci mezi aplikacemi v prostfedi fidiciho
centra. Model Ize rovnéz pouzit pro obdobné vymeény informaci mezi aplikacemi fidiciho centra a
systémy vneé prostredi tohoto fidiciho centra, napfiklad jinymi fidicimi centry, obsluhou nezavislych
systému (I1SO), obsluhou regionalnich prenosl (RTO) a systémy pro fizeni distribuce elektrické energie
(DMS - Distribution Management System).

IEC 61970-1 rovnéz obsahuje obecné moznosti integracni infrastruktury, ktera a¢ neni soucasti této
normy je uvazovana pro poskytovani nékterych nezbytnych sluzeb pfi zajisStovani norem rozhrani
EMS-API.

2) Videalnim pfipadé ma byt aplikace instalovana do systému s minimalni namahou a bez
modifikace zdrojového kddu, tj. cilové softwarové sady jsou instalovany na stolnim pocitaci. Cilem
projektu EMS-API je alespon se priblizit tomuto idedlu snizenim opakovanych dllezZitych praci
aktualné nezbytnych pro instalovani aplikaci se tfemi Ucastniky v EMS.

3) Prostredi ridiciho centra zahrnuje tradi¢ni fizeni prenost ve spole¢nosti a rovnéz novéji obsluhu
nezavislych systémd (ISO - Independent System Operator) a obsluhu regionalnich prenosd (RTO
- Regional Transmission Operator), které nejsou Cleny zadné jiné spolecnosti.
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1 Rozsah pouziti

Tato Cést souboru IEC 61970 poskytuje soubor smérnic a obecnych moznosti infrastruktury
nezbytnych pro pouZiti norem pro rozhrani EMS-API. Tato Cast souboru IEC 61970 popisuje typické
scénare integrace u nichz jsou tyto normy pouzivany a typy integrovanych aplikaci. Pro poskytnuti
zékladu pro pouzivani ostatnich Césti t&chto EMS-API norem je definovan referenéni model. Tento
referencni model vychazi z architektury slozek, ktera urCuje smérovani zajmu téchto norem na rozhrani
slozek pro vyménu informaci mezi aplikacemi v prostredi fidiciho centra. | kdyz je primarnim cilem
EMS-API zajistit integraci aplikaci v fidicim centru, Ize referencni model rovnéz pouzit pro vymény
informaci mezi aplikacemi fidiciho centra a systémy vné prostredi tohoto fidiciho centra, napriklad
jinymi Fidicimi centry, 1SO, RTO a distribu¢nimi systémy. Tato norma popisuje Glohu ostatnich Casti
normy, které obsahuji obecny informacni model (CIM) v souboru IEC 61970-3XX, specifikace rozhrani
slozek (CIS) v souboru IEC 61970-4XX a mapovani technologii v souboru IEC 61970-5XX,

Tato Cést souboru IEC 61970 rovn&Z zahrnuje obecné moznosti, které potfebuje mit integraéni infrastruktura
aby usnadnila vymeénu informaci pomoci rozhrani slozek uréenych CIS. Ackoliv vlastni integracni
infrastruktura neni soucasti této normy, je uvazovana pro poskytovani nékterych nezbytnych sluzeb pfi
zajisStovani norem rozhrani EMS-API. Tyto sluzby jsou vyjmenovany v kapitole 6.

Tato Cést souboru IEC 61970 neur¢uje jednotlivé realizace nebo produkty, ani neomezuje zobrazovani
informaci pfi aplikaci pocitacového systému. Tato norma definuje navenek viditelna rozhrani, véetné
sémantiky a syntaxe, nezbytna pro zajisténi funkéni spoluprace produktd dodanych rlznymi
dodavateli.



2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 61970-2 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 2: Glossary

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 2: Viyklad
zvlastnich vyrazi)

IEC 61970-301 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 301:
Common Information Model (CIM) base

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 301: Zaklad
obecného informacniho modelu (CIM))

3 Terminy a definice

Pro ucely tohoto dokumentu plati terminy a definice uvedené v IEC 61970-2.

4 Integrace systému

4.1 Scénar integrace

Systémy fizeni elektrické energie jsou sestaveny z rliznych softwarovych podsystémé (SCADA, fizeni
vyroby, progndza zatizeni, apod.). Smérnice vytvorené pro tuto oblast (nebo jeji ¢asti) plati pro radu
rlznych scénarl integrace. Tato ¢innost zjistuje, zda existujici systémy s jejich specifickymi rozhranimi
budou potrebovat umoznit pouziti rozhrani definovanych pfi této Cinnosti. Pfedpokladaji se dale
uvedené rlizné typy situaci pfi integraci. Pokud to jsou typické scénéare, pak jsou pouze podsouborem
moznych prikladd.

a) Integrovani aplikaci vyvinutych riznymi dodavateli do jednoho homogenniho systému:

V tomto scénafi jsou nezavisle vyvinuté aplikacni slozky (napfiklad optimalizace toku vykonu (OPF -
Optimal Power Flow)) integrovany do systému (ktery obsahuje podptrnou infrastrukturu). To umoznuje
integratorovi systému snadnéji integrovat jednotlivé slozky do libovolného systému, at jde o existujici
systém nebo o nové vyvijeny systém.

b) Pfima (on-line) vyména dat mezi samostatnymi systémy:

Ridici centrum potfebuje komunikovat s dal3imi, samostatnymi systémy v rdmci spole¢nosti a mezi
zavody. Pro vyménu informaci jsou potrebnd volné sdruzena schémata integrace. Priklady jsou vymény
informaci s DMS, Ucetnimi systémy spole¢nosti nebo jinym EMS. Do této kategorie obecné nalezi
scénare integrace zavodd.
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c) Integrovani samostatnych systém sdilejicich néktera technicka data:



Toto odpovida situaci, kdy aplika¢ni sestavy od rliznych dodavatell pouzivaji caste¢né se prekryvajici
technicka modelova data (napfiklad impedance Useku vedeni).

d) Vyména utfidénych dat mezi stejnymi aplikacemi rdiznych systémd:
Omezenou integraci Ize dosahnout pouzitim technik prenosu soubord. Pro tento typ vymény
export/import se pouzije dohoda o formatu. Prikladem tohoto scénare je pouZiti protokolu pro prenos
souborl (FTP - File Transport Protocol) a souboru (nebo dokumentu) s formatem vychazejicim z

rozsiritelného vyssiho jazyka (XML - eXtensible Markup Language) pro vyménu modell elektrizacni
soustavy.

e) Vyvoj nové aplikace v homogennim systému:
Toto odpovida situaci, kdy dodavatelé nebo spolecnosti vyvijejici nové aplikace pouzivaji tyto normy

na aplika¢ni rozhrani pro integraci téchto aplikaci do jejich existujicich systémd (jako protiklad integrace
u jinych systéma).

4.2 Hlediska integrace

4.2.1 VSeobecneé

Sféra integrace zajistované pomoci téchto norem spociva ve dvou volné definovanych kategoriich:
a) Integrace softwarovych slozek pro realizaci EMS nebo obdobného systému.

b) Integrace nezavislych systému.

Pro spravnou interakci potrebuji jak softwarové slozky tak systémy obecny informacni model (CIM)
zajistujici obecny logicky vyznam (tj. sémantiku) vymeénovanych nebo ziskdvanych informaci. Napfiklad
pro vymeénu informaci o impedanci transformatoru je nezbytna klasifikace ¢asti vybaveni jakozto
transformatoru spolecné s nazvem atributu pro hodnotu impedance. Pomoci téchto informaci Ize urcit
konkrétni pfipad transformatoru vcetné jeho impedance. Sémanticky nazev téchto skute¢nych obecnych
objektl (spolecné s jejich atributy, popisy a vzajemnymi vazbami na dalsi skute¢né objekty) poskytuje
CIM (viz 6.2).

Avsak z jiného pohledu, tak jak jsou tyto dvé kategorie integrace uvadény v nasledujicich kapitolach,
maji ponékud odliSné pozadavky. Zamérem souboru norem EMS-API je urcit oboje, a oboje je
znazorneno jako existujici rozhrani slozek.

4.2.2 Integrace softwarovych slozek do systému

4.2.2.1 VSeobecné

Pro integraci nezavisle vyvinutych softwarovych slozek do systému je tfeba urcit nékteré problémy.

a) Interakce softwarovych slozek:

Aby systém spravné fungoval, potfebuji softwarové slozky vzajemné spolupracovat. Tato interakce
miZe mit formu pristupu k charakteristikdm, vyvolani metody a zpracovani udalosti. Pro zajisténi
integrace softwarovych slozek se musi urcit spolecna rozhrani obsahujici charakteristiky, metody a
udalosti a musi se specifikovat dohoda pro jejich pouzivani. Pokud v systému existuje obdobny scénar
interakce, zjednodusi specifikace shodnych vzor( rozhrani integraci a udrZzovani systému.

b) Spolecna technicka data modelu pro iniciaci:

Fyzicka elektrizaCni soustava a prislusné informace jsou simulovany pomoci technickych dat



uvazovanych v CIM. Softwarové slozky sdileji aspekty téchto technickych dat pfi provadéni svych
funkci. Po spusténi softwarové slozky potrebuje byt tato slozka iniciovana shodnym presnym
modelem skute¢né soustavy, kterou simuluje. Obecné rozhrani pro pristup ke spole¢nym sdilenym datdim
poskytuje softwarovym slozkam odpovidajici mechanizmus pro iniciaci jejich vnitfnich modelQ. Jakmile jsou
iniciovany, Ize interakcni mechanizmy softwarovych slozek pouzit pro udrzovani jejich technickych
modell vetné data.

c) Sdruzovani pro rozmisténi:

Softwarové slozky potrebuji byt realizovany specifickym zptsobem pro sdruzovani a predani pro integraci
systému. Dnes existuje v softwarovém primyslu nékolik hlavnich technologickych struktur, kazdd ma
svUj vlastni format pro sdruzovani. Specifikovani norem mé pomoci prosadit pruznost pri realizaci
moznosti usnadnujicich integraci nezavisle vyvinutého software. Aby se toho dosahlo, maji se abstraktné
specifikovat interakce softwarovych slozek, kterych je schopna konkrétni technologie, a jazykové specializace.
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Pro zajiSténi tohoto typu scénare integrace je tfeba normalizovat charakteristiky, metody a udalosti
pouzité u rozhrani slozek a rovnéz obsah dat pro vymeénu informaci.

4.2.2.2 Kategorie aplikaci

Naplnh norem EMS-API zahrnuje vSechny aplikace, které se obvykle vyskytuji v prostiedi fidiciho centra
a rovnéz rozhrani s vnéjsimi systémy potiebnymi pro zajisténi fizeni v redlném Case. Jelikoz vSak
ucelem normy EMS-API je definovat spiSe normy pro rozhrani nez definovat normalizované aplikace,
Ize napln projektu nejlépe vylozit uvazenim seznamu kategorii aplikaci zajiStovanych normami EMS-
API. Skutecné sdruzovani rozhrani slozek specifikovanych v CIS do aplikaci je ponechano na

dodavatelich aplikaci; kazdy pokus definovat seznam jednotlivych aplikaci pomoci ndzvu tudiz
zbytecné omezi dodavatele.

Seznam kategorii aplikaci a typické aplikace zajisStované touto normou jsou uvedeny v tabulce B.1.
Déle je uveden obsah tohoto seznamu:

dispecerské fizeni a sbér dat (SCADA);
zpracovani vystrah;

zpracovani topologie;

sitové aplikace;

fizeni zatizeni;

fizeni vyroby;

progndza zatizeni;

planovani prenost elektrické energie;
ucetnictvi;

planovani udrzby;



archivace historickych informaci;

fizeni dat;

generické rozhrani uzivatele;

dynamicka simulace;

simulator pro vycvik dispecerd;

vnéjsi systémy (napr. DMS, pocasi, velkoobchod s elektrickou energii, apod.).
4.2.3 Integrace systému

U integrace heterogennich systému, kde existuje pravdépodobnost, Ze si nebudou podobné z hlediska
provozniho prostredi ani fizeni v ném, je kladen dliraz spiSe na zajisténi volné spojovanych asynchronnich
vymeén ,dokumentu”. Z tohoto hlediska mlze byt ,,dokument” myslen jako velka bohaté datova
struktura, napriklad jako XML dokument. Vyména dokumentl znamena, Ze vyménovana data jsou
komplexni, strukturovana a samostatné popisna. Vyména pravdépodobnéji zahrnuje prenosy
jednotlivych konecnych informaci, kdy veskeré informace tykajici se obsluhy informaci a/nebo
¢innosti, které jsou nezbytné pro prenos, jsou spiSe samostatné, nez vicestupnové transakce kde
obsluha prenosu informaci mlze byt zavisla na predchozich prenosech informaci nebo udalostech.

4.3 Rozhrani zalozena na slozkach

Jednim z cill norem EMS-API je podpofit nezavisly vyvoj opakované pouzitelnych softwarovych slozek
a umoznit jejich integraci pfi budovani systémd ridiciho centra pomoci vypracovani norem pro
rozhrani slozek. Softwarovy prlimysl, véetné hlavnich prodejcd systémd pro fizeni elektrické energie (EMS)
a dodavatell aplika¢niho software pro EMS, prosel vyvojem od zakladnich koncepci technickych
navrhi software, ndvrhu modularniho software shora doll, objektové orientovanych pristupt, po
nejnoveéjsi zdokonaleni pouzivajici architektury zaloZzené na slozkach. Nejlépe tento trend dokladaji
modely slozek pouzivané
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Common Object Request Broker Architecture (CORBA®)4), Sun®s)'s Enterprise Java Beans® (EJB®) a
Microsoft®s)'s Distributed Common Object Modeling (DCOM). (Popis téchto tri modell slozek viz pfiloha A).

Tyto pristupy zalozené na slozkach rovnéz usnadnuji integraci software a kompletnich systéma z
rliznych zdrojl. U tohoto typu integrace vse se vSim (any to any - A2A) poskytuji XML webové sluzby
dalSi model integrace zaloZeny na internetu. XML webové sluzby umoznuji aplikacim komunikovat a
sdilet data po internetu s pouzitim typu vymeény informaci jednoduseji oznaceného jako , vyména
dokumentu”, bez ohledu na operacni systém nebo programovaci jazyk. Tyto sluzby poskytuji jiny
priklad prostredi pro provadéni slozek prislusejici béznéji vyménam informaci pro elektronické
obchodovani (B2B: Business-to-Business). (Popis XML webovych sluzeb viz priloha A).

Efektem u EMS-API je prenést pozornost spiSe na vypracovavani norem pro rozhrani softwarovych
sloZzek pro vyménu a ziskavani spole¢nych informaci, nez na normalizovani ramcovych sluzeb pro
integraci, které poskytuji tyto moznosti. Pfedpoklada se, Ze aplikace dodrzujici tyto normy Ize pak
samostatné dodavat a opakované pouzivat ve vice systémech. | kdyz v redlném systému mohou byt



potfebné dalsi sluzby dané infrastruktury, napfiklad sluzby adresare a zabezpeceni, tyto nejsou cilem
této normy. Prakticky mohou byt spiSe povazovany za oblast integratora systému nebo dodavatele
systému (tj. za zakladni ¢ast EMS systému nikoliv za opakované pouzitelnou slozku ,na klic").

Cilem neni vypracovat normalizovana rozhrani pro aplika¢ni programové prostredky. Prakticky je cil pravé
opacny - byt nezavisly na jakémkoliv konkrétnim souboru sluzeb aplika¢nich programovych
prostredkl. To umoznuije integratordm zvolit pro kazdy systém spravny typ a rozsah infrastruktury.
Umoznuje to navrhnout u dané sluzby vyvoj a inovaci a rovnéz to zjednoduSuje vyvoj slozek.

Znamena to rovnéz, ze programator se nema pfimo zabyvat témito sluzbami. Integrator systému tvori
Jlepidlo” pro zavadéni téchto slozek do prostredi systému. To poskytuje integratorovi vétsi volnost pfi
konfigurovani slozek a pro volbu sluzeb nejvhodnéjSich pro potreby realizovaného systému (tj.
charakteristiky, pohotovost, apod.).

Nasledujici dva priklady dokladaji tuto nezavislost slozek:

- CORBA slozky konkrétné nevyzaduji pouziti CORBA Notifikace (ani zadnou konkrétni sluzbu) jako
svého systému udalosti.

- COM+ sloZky jsou zapsany presné stejnym zplisobem, jakym jsou umistény v prostredi s
koordinatorem rozlozenych transakci (DTC - Distributed Transaction Coordinator) a/nebo frontou zprav
Microsoftu (MSMQ - Microsoft Message Queue) nebo bez nich.

Tabulka 1 uvadi prehled vyhod tohoto pfistupu zalozeného na slozkach pro normy rozhrani.

4) CORBA je obchodni nazev produktu dodavaného OMG. Tato informace je poskytovana pro
potreby uZivateldm této mezindrodni normy a netvori dodatek IEC pro jmenovany produkt. Lze
pouZit rovnocenné produkty, pokud u nich Ize prokazat, Ze vedou ke stejnym vysledkdm.

5) Sun je zkratka pro Sun Microsystems, spoleCnost zalozenou v USA. Tato informace je
poskytovana pro potreby uzivatelm této mezinarodni normy a netvori dodatek IEC pro
jmenovanou spolecnost.

6) Microsoft je zkratka pro Microsoft Corporation, spolecnost zalozenou v USA. Tato informace je
poskytovana pro potreby uzivateldm této mezinarodni normy a netvori dodatek IEC pro
jmenovanou spolecnost.
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Tabulka 1 - Vyhody rozhrani zaloZzenych na slozkach

Explicitné urcuje cil navrhovani software EMS-API ,na kli¢"

Nestanovuje celkovy ndvrh systému ani vybér a navrh sluzeb

Sleduje celkové zaméreni softwarového primyslu pro umoznéni pouziti zékladnich
prostredkl pro vyvoj sloZzek a konfigurovani systém

Umoziuje u EMS-API projektu reseni rady problém0 software ,na kli¢“ na zakladé novych
objevl a vynalezl

Poskytuje kompletnéjsi reseni zahrnujici dllezité oblasti, napriklad zhustovani (co se vejde na CD
disk se slozkami), dokumentace, vytvareni verzi, atd.




NevyZaduje navrhovani a/nebo ur¢ovani sluzeb aplika¢nich programovych prostredkd, sluzeb pro
konkrétni udalost, pojmenovani a transakci, ale spiSe umoziuje pro zajisténi téchto sluzeb
pouzit komeréné dostupné produkty

Poskytuje kanonicky tvar normam specifickym pro danou spole¢nost vypracovanym v ramci
projektu, ktery umoznuje vyvojovym pracovniklm primy strojovy prevod definic rozhrani do
jimi preferovaného jazyka pro rozhrani: Skupina pro fizeni objektl (OMG - Object
Management Group)/Jazyk pro definovani rozhrani (IDL - Interface Definition Language)
Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO - International Standards Organization),
syntaxe rozhrani Java®7) nebo Microsoft IDL

Umoziuje zaméfit se v projektu EMS-API na navrhovani rozhrani a udalosti pro aplikace
spole¢nosti, aniz by se muselo vyc¢kat na vyreseni vsech problémd. To umozniuje prodejciim
rychleji vstupovat na trh s rozhranimi vyhovujicimi EMS-API v jejich produktech pro danou
aplikaci

4.4 Vazba na soubor norem IEC 61968

Soubor norem |IEC 61968 se zabyva systémovymi rozhranimi pro systémy fizeni dodavky elektrické
energie. Zde existuje znaCna podobnost mezi témito normami a normami obsazenymi v souboru
norem IEC 61970, nejen proto, Ze se jejich napln ponékud prekryva, ale proto, ze soubor norem IEC
61968 rovnéz vychazi z CIM. Soubor norem IEC 61968 stavi, kde je to mozné, na Zakladé CIM definovaném
v IEC 61970-301 pomoci jeho rozsifovani pfi zahrnuti dalSich specializaci existujicich tfid, ale rovnéz
doplnovani zcela novych souborl trid do objektd modelu vyskytujicich se v doméné problematiky
distribuce elektrické energie. Takze pro pochopeni celého rozsahu CIM je nezbytné seznamit se jak se
souborem norem IEC 61970 tak IEC 61968, které se zabyvaiji CIM.

Soubor norem IEC 61968 se rovnéz zabyva definovanim normalizovanych vymeén informaci mezi
obchodnimi funkcemi pro distribuci elektrické energie, obdobné jako normy IEC 61970-4XX, ale
nesnazi se definovat rozhrani aplikacniho programu (tj. sluzby realizované pomoci slozek). Soubor
norem IEC 61968 vSak predpoklada, Zze normalizované zpravy tam definované Ize pfenést pres API
definované v tomto souboru norem IEC 61970.

5 Referencni model EMS-API

5.1 VSeobecné

Referencni model EMS-API je abstraktni architektura, ktera provadi vizualizaci ur¢eného okruhu
problémd, poskytuje jazyk pro popisovani a projednavani vysledkd, definuje terminologii a poskytuje
dalSi obdobné prostredky pro vSestranné pochopeni problému reSeného v normach EMS-API.

Referencni model neni navrh, ani neni uren pro popis vrstev software, i kdyz metodé vytvareni
vrstev je obtizné se vyhnout a je zahrnuta. Zakladni funkci je jasné ukazat, které ¢asti daného okruhu
problému jsou predmétem norem EMS-API a naopak, které lezi mimo oblast projektu EMS-API a proc.
Zamérem je rovnéz ukazat, jak rlizné ¢asti této normy vazi navzajem.

Obrazek 1 je schéma referencniho modelu, kde stinované oblasti predstavuiji ty Casti referen¢niho modelu,
které jsou predmétem této normy. Nestinované oblasti predstavuji ¢asti systému, které jsou
podstatné pri vytvareni struktury pro opakované pouziti aplikacnich slozek. Kazda ¢ast tohoto modelu
je nasledné v tomto dokumentu probirana.




7) Java je obchodni nazev produktu dodavaného Sun Microsystems. Tato informace je
poskytovana pro potreby uzivatellim této mezinarodni normy a netvori dodatek IEC pro
jmenovany produkt. Lze pouzit rovnocenné produkty, pokud u nich Ize prokazat, ze vedou ke
stejnym vysledkdm.
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Obrazek 1 - Referen¢ni model EMS-API

5.2 Prostredi fidiciho centra

Referencni model je specialné uréen pro pouziti pro prostredi fidicich center, kterd obvykle zahrnuji
pocitacové sité pripojené na mistni sité (LAN - Local Area Network) a nékdy na dalkové sité (WAN -
Wide Area Network). Ridici centrum m(ize obsahovat velky pocet systém( pro zajistovani funkci
spole¢nosti, véetné EMS, DMS a dalSich systému potrebnych pro ISO a RTO obchodni ¢innosti. Zajistuje
radu rdiznych skupin uZivatell a funkci organizace, v¢etné provozni obsluhy, dozoru, vycviku obsluhy,
planovani provozu, udrzovani databaze a vyvoje software. V EMS se mnoho aplikaci pouziva v radé
takovychto kontextl a je dllezité, aby dana aplikace mohla byt snadno konfigurovana (zejména
automaticky) pro pouziti ve vice kontextech. Toho je dosazeno spiSe pouzitim charakteristik, které se
vazi ke kazdému rozhrani slozek, nez zménami vnitfniho kédu slozky.

5.3 Aplikacni kontext

Aplikacni kontext zahrnuje skupinu aplikaci pracujicich spole¢né jako organizacni jednotka pro splnéni
urcitého vysokého cile. 8) Aplika¢ni kontext definuje Casovy ramec a prostfedi pro realizaci. Tabulka 2



obsahuje priklady kontextl pro EMS aplikace:

8) Je treba poznamenat, Ze vyraz kontext se pouziva odlisné pri probirdani modeld slozek napriklad
u EJB a u CORBA, kdy se kontext pouziva ve spojeni se sestavou slozek provadéjici realizace
slozek pomoci pristupu ke sluzbam realizovanym touto sestavou, které jsou praveé v ¢innosti. Tyto
sluzby zahrnuji transakce, zabezpeceni, udalosti a trvalost.
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Tabulka 2 - Priklady EMS aplikacnich kontextd

Readlny Cas Pfimé (on-line) fizeni elektrizalni soustavy

Studie provozu (pfiprava Vyhotoveni sitovych aplikaci pro studii a/nebo analyzu

provozu) provoznich postupt (kratkodoby termin)

RozSifend planovaci studie | Vyhotoveni sitovych a/nebo simulacnich studii pro

(dlouhodoba priprava vyhodnoceni moznosti (vyhledovy/dlouhodoby termin)

provozu)

Vycvik Vytvoreni prostredi pro vycvik obsluhy, které vyzaduje
simulaCni a analytické aplikace

| kdyZ to neni vyloZzené znazornéno v referenénim modelu je samoziejmé, ze mlze soucasné existovat
nékolik kontextd, z nichZ kazdy obsahuje pripadné tytéZ aplikace v rliznych datovych vyménach.
MUzZe tudiz byt vice soucasné existujicich pripad( konkrétniho kontextu. Mohou napriklad existovat
dvé ¢i vice studii probihajici paralelné u dvou rliznych pracovnik( obsluhy v kontextu Studie provozu,
zatimco se soucasné stejné aplikace provadéji v kontextu Realného Casu.

5.4 Aplikace

Aplikace se sklada z jedné Ci vice slozek, které provadéji urcitou obchodni funkci v dané doméné. Toto
navrhuje a zaznamenava specialista pro tuto doménu. Clenitost slozek tvoficich danou aplikaci zalezi
na volbé projektanta. Tvlrci aplikace mohou pri sestavovani aplikace kombinovat slozky od rdznych
vyvojovych projektantt nebo od rliznych prodejcd.

Vyvojovy projektant dané aplikace mlze byt schopen plné zprovoznit uritou slozku bez vyzadani
pristupu k jejimu zdrojovému kédu. Slozky Ize vytvorit na zakdzku, aby vyhovovaly konkrétnim
pozadavklm urcité aplikace, pomoci souboru hodnot externich charakteristik. Napriklad sloZka
Jtlacitko” ma charakteristiku, kterou urcuje nazev, jenz se mdze nachazet na tomto tlacitku. Samozrejmé
objem mozné vyroby na zakazku zavisi na proziravosti vyvojového projektanta slozek pfi poskytovani
dostate¢ného mnozstvi hodnot externich charakteristik. Je to takrka ekvivalent starsiho pojmu u
navrhovani programu pri tvorbé programu na zakazku pomoci stanoveni prislusnych hodnot
konfiguracnich parametrd prednostné pred nutnosti ménit zdrojovy kdd.

Seznam kategorii aplikaci, abstraktnich nazvd a provadénych funkci viz tabulka B.1.

5.5 Slozka

Slozka je opakované pouzitelny softwarovy stavebni blok. Je to pfedem sestavend ¢ast se zahrnutym
aplika¢nim kédem, kterou Ize kombinovat s jinymi sloZzkami a s ru¢né psanym kédem pro rychlé
vytvoreni zakdzkové aplikace.



Aby ji bylo mozno kvalifikovat jako slozku, musi aplikacni kéd poskytovat standardni rozhrani
umoznujici ostatnim ¢astem aplikace vyvolat jeji funkce a ziskat data v této slozce a manipulovat s
nimi. Model slozky definuje strukturu tohoto rozhrani.

Clenitost sloZzek se méni. Slozka mize byt velmi mal4, naptiklad jednoduchy mechanizmus (napfiklad
tlacitka) u grafického uzivatelského rozhrani (GUI - Graphic User Interface), nebo mize realizovat
celou slozitou aplikaci, napriklad aplikaci estimatoru stavd. V tomto poslednim pripadé mize byt aplikace
navrzena pracovneé jako jedna sloZzka, nebo mlze zahrnovat tradi¢ni (legacy) aplikaci zac¢lenénou pro
vyhovéni normam pro rozhrani slozek (pojednani o tradicnich aplikacich viz dale).

Slozka mdze byt umisténa na prenosné médium, napriklad CD, a predana k pouziti do systému, ktery
zajistuje sestavy slozek.

Obecné slozky verejné vykazuji metody, charakteristiky a ,,udalosti” prostfednictvim integracni
infrastruktury. Udalosti jsou zvlasté zajimavé, nebot umoziuji integraci nezavisle vyvinutych slozek.
Pfi pouziti normalizovaného souboru udalosti nepotiebuje SloZka A znat jakékoliv dalSi podrobnosti o
rozhrani se Slozkou B nebo ani zda Slozka B existuje. Zasadni je, ze jde o rozhrani se slozkou, které je
normalizované, ne o integrac¢ni infrastrukturu.

5.6 Tradicni (legacy) aplikace a wrappery (zaclenovaci
programy)

Tradi¢ni aplikace je zcela odlisna oproti predchozi uvedené definici aplikace. Tradi¢ni aplikace mize
byt jednoducha aplikace provadéjici ur¢itou obchodni funkci, kterou dana spole¢nost miize ziskat nebo
samostatné vyvinout pred zavedenim libovolného modelu slozek pro Gcely integrace, nebo to mlze
byt cely systém, ktery je zdrojem/pfijemcem dat potfebnych/pfedavanych ostatnimi systémy, které
oboje potrebuji byt integrovany pro usnadnéni vymény informaci.
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Priklady zahrnuiji:
- aplikaci propojovani jednotek realizovanou ve FORTRANU bez ohledu na rozhrani slozek;

- kompletni pfenos EMS bez otevienych zverejnénych rozhrani, ktery je potfebny pro predani dat
ze SCADA do distribucnich systém0 a naopak pro prijem aktualizaci do svého modelu elektriza¢ni
soustavy ze systémd fizeni vypinani.

Tradicni (legacy) wrapper se pouziva pro zaclenéni tradicni aplikace nebo systému, které nevyhovuji
normam pro rozhrani slozek. Pfevadi vstup/vystup tradi¢niho programu na jedno i vice rozhrani
slozek tak, aby se tento program mohl Gc¢astnit vymény informaci v architekture systému zalozené na
slozkach.

U¢elem pouziti tradi¢niho wrapperu pak je umoznit tradi¢ni aplikaci nebo systému pracovat jako
slozka ,na klic“, ktera je schopna vymeny informaci s ostatnimi slozkami pomoci spole¢né
infrastruktury nebo struktury.

Tradi¢ni wrapper mdize navrhnout a realizovat specialista pro tuto doménu, ktery vyvinul nebo vlastni
tradi¢ni aplikaci nebo systém (napf. prodejce EMS), jenz pak dodava tento wrapper pro pouZiti ve vice



instalacich systému u nichzZ se pouziva technika slozek. Nebo pokud je tradi¢ni program jednim z typd
zakaznické ,zavodové“ aplikace bude mozna integrator systému muset sestavit wrapper a skonci tim,
Ze se pouZije pouze v jednom systému.

5.7 Model slozky

Model slozky definuje zakladni architekturu slozky, se stanovenim struktury jejich rozhrani a
mechanizmd pomoci nichZ vzajemné reaguje s jeji sestavou a s ostatnimi slozkami. Model slozky
poskytuje navod pro vytvoreni a realizaci slozek, které mohou spolecné vytvaret vétsi aplikaci.

Sestavovatel slozky nema mit pfi realizaci u zadné slozky paralelni zpracovani zprav, soubézné fizeni,
sdileni prostredkd, zabezpeceni a fizeni transakci. Mimo to, jestlize byly tyto sluzby u kazdé sluzby
realizovany, miZe byt vytvoreni spravné skladby aplikace ,na kli¢" velice obtizné. Model slozky
normalizuje a automatizuje pouZiti téchto sluzeb.

Dnes v softwarovém priimyslu existuji ¢tyri zakladni obecné akceptované modely slozky. Tyto modely
slozky jsou uvedeny v priloze A. Softwarovy primysl ucinil rozhodnuti, jez se promitlo do vsech
Ctyrech téchto modell slozky, Ze odstranéni prislusnosti slozek k urcité sestavé nebo infrastrukture je
hlavnim krokem svétového trendu, aby bylo mozno slozky nezdvisle vyvijet, sestavovat a rozmistovat.
AvSak vzhledem k tomu, Ze existuji Ctyfi samostatné modely, mohou prodejci slozek chtit pokazdé zajistit
nepatrné odlisnou verzi, aby usnadnili pouZiti vSech dostupnych prostredkd vlastni sestavy a
exekutivniho systému, se zakladnimi charakteristickymi vyhodami, které to se sebou nese. Toto vSak
neni vyloZzené nezbytné. Pokud prodejci slozek omezi svdj navrh slozek na zajisténi jejich spravné
¢innosti v nékterém z téchto ¢ty modeld, mohou rozdily upravit adaptéry sloZzek dodané integratorem
systému, ktery zvolil konkrétni techniku slozek pouzitou pro konkrétni realizaci systému. Nebo se
mUze integrator systému rozhodnout zkombinovat vice technik slozek a pouzit techniky premostovani
pro umoznéni spoluprace rdznych technik (napriklad exekutivni systém CORBA spolupracujici s
exekutivnim systémem Microsoft DCOM).

5.8 Sestava slozky

Slozky se realizuji v sestavé. Sestava poskytuje kontext jedné ¢i vice slozkdm a zajiStuje témto
slozkam sluzby spravy a fizeni. U redlnych systém{ zajistuje sestava zpracovani nebo plynuly postup
operacniho systému v némz se slozka realizuje. To oddéluje slozku od provozni zakladny. Pokud klient
vyvola slozku serveru, sestava automaticky rozvrhne plynuly postup zpracovani a iniciuje danou
slozku. Sestava fidi vSechny prostfedky za danou slozku a fidi vSechny interakce mezi slozkou a
vnéjsimi systémy.

Sestavy slozek obvykle zajiStuji dodavatelé systému jako soucast systému realizace slozek. Typickymi
sluzbami zajistovanymi pro slozky jsou pojmenovani, udalosti, transakce, zabezpeceni a trvalost.
Veskeré sluzby, které potrebuje aplikace dané spolecnosti v redlném ¢ase, nemusi byt zajiStovany
jako soucast normalizovanych sluzeb sestavy nabizenych dodavateli komercniho software. Priloha C
uvadi, jak mohou byt tyto sluzby zajistény u konkrétni realizace.

5.9 Adaptér slozky

Cinnosti a chovani sestavy jsou definovany a ur¢ovany jejim modelem sloZek. Model slozek uréuje dohodu
o tom, jak musi byt zajistény sluzby a rozhrani sestavy. V dlsledku toho slozky vyvinuté pro jeden typ
exekutivniho systému nebo prostredi obvykle nejsou pfimo prenosné na zadny jiny typ exekutivniho
prostredi.
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Aby se tedy dosahlo opakovaného pouziti ve vice exekutivnich systémech, je nezbytny pro kazdy
exekutivni systém adaptér slozek, s vyjimkou systému, pro ktery byla slozka navrzena. Jinak Ize
rozhrani sloZzek definovat podle néjaké neutralni normy a potom bude adaptér sloZzek nezbytny pro
vSechny sestavy pro mapovani normalizovanych rozhrani na rozhrani poskytovana danou sestavou.
Toto je zhruba ekvivalent ,Urovné prenositelnosti“, ktera je soucasti Java Enterprise Platform, jez je
systémem realizace slozek pro EJB.

Adaptér slozek je definovan jako Cast software, umisténého mezi aplikaci (nebo slozkou) a sestavou
slozek a integracni infrastrukturou, ktera poskytuje zakladni sluzby pro zajisténi slozek (napfr.
vydavani/odebirani, vytvareni front zprav, pojmenovani, apod.). Adaptér se mlze, je-li to treba,
vénovat rozdilim protokoll, transformaci dat a prevodu dat. Adaptér miZe navic zajistovat
zabezpeceni, transakce a trvalost slozek (alespon z hlediska okoli aplikace), pokud toto nezajistuje
vlastni prostredi realizace slozek.

Adaptéry slozek se zabyvaiji rozdily jak mezi a) rozhranim slozky a zvolenym prostredim exekucniho
systému a technikou sestavy tak mezi b) rozhranim slozky a rozhranimi dalSich slozek pouzitych ve
zbytku systému. Toto zahrnuje rozdily v definicich udalosti. K témto rozdillm dochazi protoze:

- Systém je vytvoren z nezavisle vyvinutych slozek, jejichZ rozhrani nebyla pfedem koordinovana
(tj. nebyla normalizovana, cozZ je pravdépodobné obvyklé).

- Systém obsahuje z&asti normalizované slozky, avSak nenormalizované ¢asti nejsou kompatibilni.
- Normalizované ¢asti nejsou jesté kompatibilni, protoZe predstavuji rlizné verze normy.

V zavislosti na prostredi a prostredcich zajisténych sestavou slozek mize adaptér slozek rovnéz spojit
portaly udalosti slozek s prislusnymi tématy udalosti a vyhledat slozky se spravnou zavislosti, pokud
néjaké jsou.

Adaptéry sloZzek mohou rovnéz realizovat sluzby specifické pro spole¢nost nezbytné k tomu, aby
slozky fungovaly v pocatecné urCeném kontextu EMS, které nejsou k dispozici v samostatnych systémech
realizace slozek.

Integrator systému nebo dodavatel exekuéniho systému obvykle zajistuji adaptéry slozek. Ty obvykle
obsahuji zapsany kdd 1) pro pfizplsobeni typl udalosti a typl dat a sluzeb predpokladanych danou
slozkou sluzbam predpokladanym ostatnimi slozkami v konkrétnim realizovaném systému a 2) pro
konfiguraci tokd systémovych informaci pro danou slozku. V dlsledku toho integratofi systému
sestavuji adaptéry na zakazku pro dany systém a pro danou slozku.

5.10 Systém realizace slozek

Slozky serveru se realizuji v prostredi zajiStovaném danou aplikaci nebo systémem realizace slozek.
Vyraz systém realizace slozek zahrnuje cely referen¢ni model od Grovné sestavy smérem dold, véetné
sestavy slozek, sluzeb aplika¢nich programovych prostredkt a komunikacénich profill. Obsahuje
rovnéz neuvedené dalsi bézné sluzby zajisténé zakladnou, vCetné operacniho systému, permanentni
paméti, apod. Oznacuji se rovnéz jako systémy sestav, protoze sestava poskytuje primarni rozhrani
pro normy rozhrani, které jsou naplini této normy.

Systémy sestav obsahuji existujici produkty aplika¢nich programovych prostredkd, které dodrzuji



dohodu pro sestavu a zasady modelu slozky vyuzivanych systémem. Kvalifikuji se vSechny struktury
exekucniho systému, které dodrzi dohodu u sestavy pro zajistovani slozek. Napriklad dodavatel EMS
mdZe navrhnout exekuéni systém EMS aplikace pro zajisténi sestav, ¢imz pripousti pouzivani slozek
vyvinutych interné nebo na zakazku jinym dodavatelem slozek. DalSi komercni priklady jsou uvedeny
v priloze D.

Systémy realizace slozek obvykle zajistuji dodavatelé systému.

5.11 Aplikacni programové prostredky

Vyraz aplika¢ni programové prostredky se pouziva k popisu jiné skupiny softwarovych produktt, které
slouzi jako integracni, prevadéci a/nebo prekladova Uroven. Aplika¢ni programové prostredky
poskytuji genericka rozhrani pro udalosti, zpracovani zprav, pristup k datlim, transakce, apod.

Prodejci aplika¢nich programovych prostredkl poskytuji produkty pro zajisténi urcité kombinace
téchto generickych sluzeb pomoci jejich vlastnich autorizovanych rozhrani. Obecné to neni cilem
prislusného priimyslu, i kdyz ¢asto poskytuje prevodniky pro $irsi pouziti aplikaci, napriklad
PeopleSoft®9), SAP, apod. Ty mohou nebo nemusi zajistovat vsechny sluzby potfebné v prostredi fizeni
spolecnosti v realném case.

9) PeopleSoft je obchodni nazev produktu dodavaného Oracle. Tato informace je poskytovana pro
potreby uzivatellm této mezinarodni normy a netvori dodatek IEC pro jmenovany produkt. Lze
pouzit rovnocenné produkty, pokud u nich Ize prokazat, Ze vedou ke stejnym vysledkdm.

Strana 19

Kazda spole¢nost mize zvolit jiného prodejce aplikacnich programovych prostredkd v disledku rozhodnuti
o informacni technice (IT) pro cely zavod, coz urci celopodnikovou normu, kterou nelze snadno
zménit. Normy rozhrani sloZzek EMS-API musi byt tudiz napsany tak, aby mohly byt umistény v rlznych
produktech aplikacnich programovych prostredkd.

Produkty aplika¢nich programovych prostredk( se trvale vyvijeji. Normy rozhrani slozek EMS-API
nemaji branit pouziti nejlepsich dostupnych produktd pri realizaci snahy o integraci. Priloha D
poskytuje nékteré priklady komerénich produktd.

5.12 Komunikacni profily

Komunikacni profily urCuji konkrétni protokoly a sluzby protokolu, které se pouziji pro vyménu
informaci mezi samostatnymi zakladnami serveru v systému realizace slozek. Nékteré produkty aplikacnich
programovych prostredkd pracuji na zédkladé normalizovanych profild, naptiklad CORBA a EJB, které
pouzivaji internetovy vnitfni-ORB protokol (IIOP - Internet Inter-ORB Protocol) pomoci protokolu fizeni
prenosU/internetového protokolu (TCP/IP - Transport Control Protocol/Internet Protocol) pro provoz bud
po internetu nebo po soukromych intranetech. Jiné pouzivaji autorizované protokoly a sluzby.

Smyslem technickych podminek EMS-API rozhrani je byt nezavislé na vSech konkrétnich
komunikacnich profilech.



5.13 Priklady referencniho modelu
Pro objasnéni pouziti pojmd referenéni model u skutecnych systém( jsou uvedeny dva priklady.
5.13.1 Priklad sestaveni EMS pomoci norem EMS-API

Obrazek 2 znazornuje EMS systém, ktery vyhovuje referencnimu modelu EMS-API. Jednotlivé aplikaCni
slozky jsou vzajemné propojeny pomoci systému realizace slozek a adaptérl slozek, které poskytuji
sluzby infrastruktury jez potrebuji slozky pro zjistovani ostatnich slozek a vzajemnou komunikaci s
nimi a s pamétmi spole¢nych dat pfi rliznych kontextech EMS. V tomto prikladu se uvaZuje systém
realizace slozek CORBA, ktery pfimo podporuje CORBA slozky. Aplikace, které vyhovuji modelu slozek
CORBA pak nepotrebuji adaptéry slozek. Provozni SCADA data v realném case se ziskavaji z 1)
tradicniho SCADA systému, ktery je zaclenén pomoci tradi¢niho wrapperu, aby se zajistila nezbytna
rozhrani sloZek a 2) datového serveru s protokolem pro komunikaci mezi fidicimi centry (ICCP - Inter-
Control Center Communication Protocol) pfipojeného na ostatni fidici centra nebo rozvodny. Oba
zdroje SCADA dat zverejiuji aktualizace pomoci identickych rozhrani slozek jakmile jsou k dispozici, a
aplikace, které potrebuji aktualizace v redlném Case, pozaduji jejich pfijeti nezavisle na tom, jaky zdroj
dodava data. Je rovnéz zndzornén DMS systém vné ridiciho centra, ktery mlze prijimat stejné
aktualizace SCADA dat jakmile se objevi, rovnéz pomoci jejich vyzadani. Rovnéz je zajiSténa rada
dalSich interakci aplikaci.
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Obrdazek 2 - EMS pouzivajici normalizované rozhrani slozek EMS-API
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5.13.2 Scénaf s pouzitim tradi¢nich wrapperu i adaptéru slozek

Jinym prikladem je prodejce SCADA maijici existujici systém (napriklad typickou aplikaci sbéru a fizeni
dat SCADA), ktery potrebuje byt zkompletovan jako CORBA slozka tak, aby mohl byt prodan jako
aplikace ,na kli¢" propojena na systém sestav CORBA. Existujici SCADA aplikace jiz ma autorizované
API, které existuje roky, je ovérené a radné vyzkousené a pouzité v réiznych instalacich. Existuje
opravnénost malych néakladd pri prepracovani libovolné ¢asti této aplikace pouze na CORBA slozku.



Logicky pristup pak je predradit tuto ,tradi¢ni aplikaci“ wrapperem, ktery zajistuje nezbytna rozhrani
slozek. Wrapper poskytuje tuto aplikaci (nebo spiSe mensi ast této aplikace) jako normalizovanou
CORBA slozku. Tento wrapper bude pravdépodobné odpovédny za mapovani existujiciho
autorizovaného API na rozhrani ur¢ené pro slozku. Toto mapovani miiZze byt pomérné komplikované.

Zakaznik, ktery ma objednanu SCADA aplikaci prevedenou na slozky prodejcem SCADA, nyni oCekava
jeji integraci do svého zavodu. Co je dnes takrka jisté je to, ze vétSina téchto aplikaci integrovanych
ve SCADA aplikaci nebude vyhovovat jednomu normalizovanému modelu slozky, nebo kdyz na to
pfijde, zadnému normalizovanému modelu slozky.

Zakaznik musi pro pomoc s Ukolem celkové integrace zvolit produkt integracnich aplikacnich
programovych prostredkd. Jednou ze zékladnich pricin, pro¢ spole¢nost kupuje produkt integracnich
aplika¢nich programovych prostredkd je, Ze to usnadnuje prizplsobeni rliznych aplikacnich rozhrani, slozky
nebo dalsiho prvku obecnym sluzbam a modelu vymeény informaci poskytovanym produktem integracnich
aplika¢nich programovych prostredk{. Produkt integracnich aplika¢nich programovych prostredkd
zavodu nemusi pfimo zajiStovat model slozky pouzity SCADA slozkou, nebo nemusi zajiStovat model
slozky vibec. Prodejce aplika¢nich programovych prostredkl nebo integrator systému tudiz zavede
adaptér slozek.

Tento scénar znazornuje rozdil mezi tradi¢nim wrapperem a adaptérem slozek v referencnim modelu. Zde
je za wrapper odpovédny prodejce SCADA a za adaptér prodejce aplikacnich programovych
prostredk{ (spolecnost by pochopitelné méla zvolit pouZiti autorizovaného SCADA rozhrani a wrapper by
ani nemusel byt zaveden). V pripadé, ze wrapper poskytuje SCADA aplikaci jako normalizovanou slozku,
mUze byt adaptér prodejce aplikacnich programovych prostredkd normalizovany. Prakticky dodavatelé
integracnich aplika¢nich programovych prostredk( nabizeji normalizované adaptéry, obvykle pro
systémy fizeni relacni databaze (RDBMS - Relational Data Base Management System) (napf. Oracle,
Structured Query Language (SQL) Server, apod.), obecné normalizované aplikace (napr. SAP,
Peoplesoft, apod.) a dalSi obecné prostfedky (napf. MQSeries, apod.).

6 EMS-API normy

6.1 VSeobecné

Jak uvadi referencni model jsou obecny informacni model (CIM) a specifikace rozhrani slozek (CIS)
hlavnimi ¢astmi modelu, které se normalizuji. Prakticky jsou ¢astmi souboru norem IEC 61970, které
pripravila technickad komise IEC TC 57 pod ndzvem EMS-API. Realna struktura dokumentl IEC 61970 je
nasledujici:

Cést 1: Smérnice a obecné pozadavky
Cést 2: Vyklad zvl&stnich vyrazl

Cést 3XX: Obecny informaé&ni model (CIM)
Cést 4XX: Specifikace rozhrani slozek (CIS)
Cést 5XX: Mapovani CIS techniky

6.2 CIM (IEC 61970-3XX)



6.2.1 Vseobecneé

Aplikacni slozky SCADA/EMS/DMS obecné vyzaduji podrobné zpracovany model zahrnujici mérenti,
propojeni sité, charakteristiky zafizeni, apod., aby mohly fungovat. CIM poskytuje takovyto model,
zajistujici tyto aplikacni slozky s vyCerpavajicim logickym znazornénim elektrizacni soustavy. CIM je
abstraktni model, ktery zndzorfiuje vSechny hlavni objekty u vice aplikaci. Tento model obsahuje pro
tyto objekty spolecné (verejné) tfidy a atributy a rovnéz vazby mezi nimi (viz IEC 61970-301). Tento
model je popsan v jednotném modelovacim jazyce (UML) a udrzovan jako jeden soubor modelu
Rational ROSE. Hlavni ¢asti dokumentd IEC 61970-3XX jsou automaticky vytvareny z tohoto souboru
modelu pomoci Rational SODA.
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CIM je Casti celkové struktury EMS-API. Poskytovanim normalizovaného zplisobu znazornovani prostredkd
elektriza¢ni soustavy jako trid a atributl objektd, spolu s jejich vazbami, usnadnuje CIM integraci EMS
aplikaci nezavisle vyvinutych rznymi dodavateli, mezi kompletnimi EMS systémy vyvinutymi
nezavisle, nebo mezi EMS systémem a ostatnimi systémy vazicimi se k rliznym aspektim fizeni
elektrizacni soustavy, napfiklad fizeni vyroby nebo distribuce elektrické energie. Toho je dosazeno
definovanim obecného jazyka (tj. sémantiky a syntaxe) v zavislosti na CIM, aby se umoznilo témto
aplikacim nebo systémdm ziskat spole¢na data a vyménovat si informace nezavisle na tom, jak jsou
tyto informace znazornény vnitrné.

6.2.2 Zamyslené pouziti CIM

Objekty znazornované v CIM jsou v podstaté abstraktni a mohou byt pouzity u rozsahlého okruhu
aplikaci. Pouziti CIM presahuje jeho aplikaci v SCADA/EMS/DMS. Tato norma se ma chapat jako
prostfedek pro umoznéni integrace v libovolné oblasti, kde je obecny model elektrizacni soustavy
nezbytny pro usnadnéni funkéni spoluprace a kompatibility pripojeni aplikaci a systémi nezavisle na
jakékoliv konkrétni realizaci. Konkrétni predpokladana pouziti CIM zahrnuji:

Iniciaci aplikacnich slozek pomoci konfiguraénich dat.

Bézné pred tim, nez Ize aplikacni slozku zprovoznit, musi byt tato iniciovana informacemi o realném
stavu a udalostech dané faze konfigurace (nékdy se nazyva technicka udrzba dat) podle tohoto modelu.
Bé&hem doby zivotnosti aplikacni slozky jsou v elektrizacni soustavé provadéna rozsireni vyzadujici
zmény v modelu a tudiz konfiguracnich dat.

- Opakované pouziti konfiguracnich dat z tradi¢nich systémd.

- Zaclenéni existujicich konfiguracnich dat z cizich systémd.

- Vytvoreni databdze pro zajisténi pfimé (on-line) vymény dat mezi aplikacnimi slozkami.

Data vytvorena aplikacnimi slozkami pri pfimém (on-line) provozu jsou predkladana obsluze a zpfistupnéna
jako vstup pro jiné aplikace. Aplikacni slozky jsou rovnéz prijemci dat z ostatnich aplika¢nich slozek.

Zatimco tato pfima vyména dat je predmétem CIS norem uvedenych v 6.3, obsah vymeény dat zavisi
na CIM.

6.2.3 Kontext a cas



Definice CIM implicitné pripousti u vsech entit vice pripadl objektl ve vice ¢asech.

Pro rozliSeni mezi CIM entitami nachdazejicimi se ve stejnych aplikacnich slozkach se predpoklada, ze
informace vyménované mezi slozkami obsahuji kontext nebo prostredi. Toto Ize realizovat jako
alfanumericky fetézec, napfiklad VYCVIK, REALNYCAS, NEPRIME (OFFLINE), STUDIE a ZAZNAM.
Samotné slozky vSak nemaji byt informovany o kontextu v némz pracuji.

VSechny udalosti vymény dat mezi dvéma aplikacemi vychazejicimi z CIM musi zahrnovat pojem cas.
V zavislosti na aplikaci mlze byt ¢as bud implicitni (tj. tento ¢as je ¢as u prijimajici aplikace) nebo
explicitni (tj. datové prvky maji ¢asova oznaceni, bud jednotlivé nebo pro celé bloky).

U aplikaci mohou CIM entity, napfiklad ProstfedekElektrizacniSoustavy nebo HodnotaMéreni,
obsahovat nestandardni datum a ¢as pocatku, datum a ¢as konce a okamzity datum a cas. Rzné
aplikace mohou udrzovat ¢as réiznymi zplsoby, napriklad globalni proménna udrzovana jako atribut v
jednotlivych objektech, jako sdruzeny objekt, apod. Toto se povazuje za problém navrhu a tudiz neni
naplni normy.

Kromé toho budou data v operacnim systému obvykle uvolfiovana v zavislosti na ¢ase. Objekty budou
vytvareny nebo ruseny a jejich charakteristické hodnoty se budou ménit. Z tohoto dévodu bude mit
kazdy objekt ¢as vzniku a pfipadné Cas zruSeni. Charakteristické hodnoty budou mit jeden ¢i vice
Casl, kdy byly vytvoreny nebo zruseny. CIM toto explicitné nemodeluje s vyjimkou HodnotyMéreni,
kterd ma explicitni Casovy Udaj pro Cas posledni aktualizace. To, Ze chybi explicitni asové Udaje u
zbylych objektd a charakteristickych hodnot nebréni pouziti tohoto modelu u aplikaci, kde je ¢as
zaznamenavan, napfiklad u aplikaci uchovavajicich data v centraini databazi. U takovychto aplikaci se
doporucuje aby

- vsSechny objekty mely ¢asovy udaj ,vzniku“ a Casovy Udaj ,zruseni;
- vSechny charakteristické hodnoty mély ¢asovy Udaj ,naposledy aktualizovano*;

- historie byla udrzovana pro vSechny charakteristické ¢asové Udaje ,naposledy aktualizovano” s
prisluSnymi hodnotami.

Hodnoty dat spolu s prislusnymi ¢asovymi Udaji Ize ziskat prostrednictvim API, jak definuji CIS normy
IEC 61970-4XX.
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6.2.4 Shoda vazeb a atributu

CIM predstavuje soubor entit, vazeb a atributl elektrické sité v ur¢itém stavu. Tento dokument
neurcuje, jak ma aplikace ridit shodu vazeb a atributl u objektd, které obsahuje. Napfiklad méni-li se
stav spinac¢e mdze byt nezbytné znovu urcit topologické vazby a ziskat novy soubor hodnot méreni.
Toto se mdzZe tykat vice aplikaci nez jedné.

Aplikac¢ni rozhrani maji odpovédnost za poskytovani informaci o stavu shody nezbytnych pro
kvalifikaci vymén informaci (napfiklad vycisleni ,ModelPlatny“, ,TopologiePlatna“,
~RozlozeniZatizeniPlatné").

U konkrétni konfigurace sité Ize rozvodné zafizeni seskupit do napdjecich vedeni a uzly propojeni
mohou byt seskupeny do topologickych uzll. Je souéasti kontextu vymény informaci definovat, zda



informace oznacuje ,POSESTAVENI“, ,AKTUALNI“, apod. Toto plati stejn& pro hodnoty méfeni a dalsf
jednoduché atributy jako pro topologické vazby.

Napfiklad databazova aplikace mlize udrzovat pfipady v jejich stavu ,POSESTAVENI“ a SCADA
aplikace mize udrzovat pfipady v jejich ,AKTUALNIM“ stavu. CIM model je stejny pro obé& aplikace.
Pripady v kazdé aplikaci mohou mit rlizné hodnoty.

6.2.5 Vazba na soubor norem IEC 61968

Jak bylo uvedeno dfive v kapitole 4.4, soubor norem IEC 61968 rovnéz stavi na CIM, rozsifenim Zakladu
CIM obsazeného v IEC 61970-301, kde je to mozné, na zakladé jeho rozsifovani zahrnutim dalSich
specializaci existujicich trid, ale rovnéz doplnovanim zcela novych soubor( trid do objektd modelu
vyskytujicich se v doméné problematiky distribuce elektrické energie. Takze pro pochopeni celého
rozsahu CIM je nezbytné seznamit se s CIM uvedenym jak v souboru norem IEC 61970 tak IEC
6196810).

6.3 CIS (IEC 61970-4XX)

Ucelem CIS dokumentd v IEC 61970-4XX je definovat rozhrani, kterd musi slozky pouZit pro usnadnéni
integrace s ostatnimi nezavisle vyvinutymi slozkami. | kdyz jsou typické aplikace a funkce urceny v priloze B
pro pomoc pfi definovani typd informaci, které se musi prenaset, neni G¢elem pokusit se definovat
slozky samy o sobé. Dodavatelé slozek maji mit volnost pri seskupovani riznych skupin rozhrani slozek do
blokl slozek, pokud stéle zlstavaji ve shodé s normami EMS-API.

CIS definuje dvé hlavni ¢asti rozhrani slozek:

a) Rozhrani, ktera slozka (nebo aplikace) ma realizovat, aby byla schopna si vyménovat informace
s ostatnimi slozkami (nebo aplikacemi) a/nebo ziskavat vefejné pristupna data standardnim
zplsobem. Rozhrani slozky popisuji konkrétni udalosti, metody a charakteristiky, které pro tyto
ucely mohou aplikace pouzit.

b) Obsah informaci nebo zpravy, které si slozka vyménuje s ostatnimi slozkami. Toto se nékdy
oznacuje jako model vymény informaci.

IEC 61970-4XX je usporadéana do téchto dvou ¢asti samostatnych dokumentd:
a) Casti 401 az 449:

Jsou vyhrazeny pro definovani generickych sluzeb zajistovanych rozhranimi slozky. Tyto specifikace
popisné uvadéji terminy v textu, notaci jednotného modelovaciho jazyka (UML) a IDL u funkci, které
se normalizuji. Tyto specifikace definuji generické sluzby, které libovolna aplikace mlze pouZit pro
vymeénu informaci s jinou aplikaci nebo pro ziskani spolecnych dat.

b) Cé&sti 450 aZ 499:

Jsou vyhrazeny pro specifikace, které urcuji pozadavky na konkrétni vyménu informaci pro typické kategorie
aplikaci, definované v pfiloze B. Tyto specifikace definuji informacni obsah normalizovanych vymén
informaci mezi aplikacemi. Ty jsou definovany jako udalosti, ale mohou byt vyménovany rdiznymi
zplsoby, véetné toho, Ze budou vydavany jako zpravy, notifikace po nichz nasleduje pozadavek, nebo
budou v nékterych pripadech vyménovany jako XML dokumenty. Charakteristiky a metody zajiStované
kazdym rozhranim mohou byt rovnéz urceny, pokud je to pozadovano. Doprovodna dokumentace
obsahuje pripady pouziti a ¢asové diagramy udalosti.



10) Rozsifeny CIM UML model zajistujici oba soubory norem udrzuje IEC TC 57 WG14, ktera
odpovida za soubor
IEC 61968.
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V zavislosti na typu vymény uvazovaném pro urcitou kategorii udalosti mohou byt uréeny konkrétni
generické sluzby pro zajisténi funkéni spoluprace mezi slozkami vyvinutymi réiznymi dodavateli. Zdmérem
pro pouziti téchto norem je poskytnout co mozna nejvétsi pruznost u aplikacnich programovych prostredkd
zvolenych pro skute¢nou realizaci vymén informaci, pokud to jesté zajisti funk¢ni spolupraci.

Informacni obsah je dokumentovan v modelu vymény informaci (IEM - Information Exchange Model)
pro kazdou kategorii aplikaci.

Specifikace CIS v IEC 61970-4XX jsou dokumentovany zplsobem, ktery je nezavisly na vlastni
technice pouzité pro jejich realizaci. Dokumenty souboru IEC 61970-4XX jsou tudiz nékdy oznacovany
jako CIS Urovné 1. CIS dokumenty souboru IEC 61970-5XX uvedené v 6.4 provadéji mapovani CIS
specifikaci z IEC 61970-4XX na konkrétni techniku dané infrastruktury a jsou tedy nékdy oznacCovany jako
CIS Urovné 2.

6.4 Mapovani CIS techniky (IEC 61970-5XX)

Protoze jsou CIS dokumenty nezavislé na navrhu vlastni techniky infrastruktury, musi byt pro Gcely
realizace mapovany na konkrétni techniky. Aby se zajistila funkcni spoluprace, musi existovat
normalizované mapovani kazdého rozhrani na kazdou techniku. Je-li napriklad za realiza¢ni techniku
vybrana Java, pak je tfeba normalizované mapovani sluzeb pro vydavani zprav a indexovani udalosti
urcenych v CIS dokumentu na Java sluzby.

Obdobné potrebuiji byt definice udalosti shromazdéné v IEM z CIS dokument( pro kaZdou kategorii aplikaci
mapovany na konkrétni jazyk pouZzity pro prenos informaci. Napfiklad pouzije-li se pro predani XML
zprav zprostiedkovatel zprav, pak CIS udalosti potrebuji byt mapovany na XML.

Predpoklada se, ze se nasledujici mapovani nebo specializace stanou spole¢nou normou u tohoto souboru,
podle rozvrzeni téchto norem. Nekteré jsou specifické pro jazyk a nékteré jsou specifické pro aplikacni
programové prostredky:

C++ jazyk;
C jazyk;
CORBA®;
DCOM;
Java®;

XML. XML specializace zajisti funkcni spolupraci mezi nezavisle vyvinutymi slozkami s GID
rozhranim, pokud se jako integracni technika pouzije zpracovani zprav na zakladé XML.



7 Obecna predpokladana funkénost
infrastruktury

7.1 Vseobecné

Tato kapitola popisuje schopnosti infrastruktury mezi aplikacemi spole¢nosti nezbytné pro integraci
distribuovanych slozek. Tyto sluzby poskytuje systém realizace slozek popsany v referen¢nim modelu
EMS-API v kapitole 4. Uvedené sluzby a funkce jsou nezavislé na vlastni technice pouzité pro tuto
infrastrukturu.

Z hlediska nasledujicich pozadavkd je ,udalost” jednotka vymény informaci, kterou asynchronné
predava jeji zdroj (,push”). ,Slozka“ je opakované pouzitelny modul aplika¢niho software na
integracni sbérnici slouzici bud'jako editor nebo jako Ucastnik (pfijemce) pfi vyméné informaci.

Dale je uveden seznam schopnosti, které ma zajistit systém realizace slozek, aby mél pIné
charakteristickou schopnost integrace mezi aplikacemi. Tim vSak neni implicitné minéno, ze kazda
realizace musi zajistit vSe a kazdou funkci. Seznam je poskytovan jako pocatecni bod pro pfipravu
specifikace rozvinuti téchto norem u skute¢ného systému.

Konkrétni pozadavky dilezité pro toto rozvinuti budou zaviset ve velké mife na konkrétnich potrebach
provozu a charakteristikach propojovanych systémd.

Systém realizace slozek:

a) ma umoznovat slozkam vymeénovat si libovolné slozité informace;
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b) ma byt schopen realizace pomoci rdznych forem techniky distribuovanych slozek (napr. CORBA,
DCOM, zprostredkovateld zprav, aplikacniho programového vybaveni orientovaného na zpravy,
relacnich databazi, objektové orientovanych databdzi, nebo jinych) (viz kapitola 6);

c) ma umoznit spravclim systémd umistit slozky editora a/nebo Ucastnika nezavisle na ostatnich
slozkach;

d) ma zajistit, ze vydavané informace jsou zcela opakované pouzitelné v tom smyslu, Ze jakmile je
predan dany typ udalosti, miZe jakakoliv nové opravnéna entita tuto udalost ziskat, aniz by
musela provést néjaké zmeény ¢i doplnéni ve slozce editora;

e) ma poskytnout genericky prostfedek pro historii udalosti jako slozku. To umozni uchovavat
vSechny nebo vybrané vymeény informaci v permanentni paméti;

f) ma zajistit schéma Historie Udalosti vychazejici z modelu metadat pro vyménu informaci;

g) ma poskytnout slozku Historie Udalosti pro zdznam casu, ve kterém predavajici slozka predala
kazdou udalost;

h) ma byt schopen zajistit verze modelu informaci o udalostech a verze slozek. (To umoznuje



uchovavat kompletni provérovaci zaznam, ktery je schopen zajistit pfesnou rekonstrukci
historie, jestlize vznikne takovyto pozadavek.);

i) ma poskytnout slozku Mezi-aplika¢niho Supervizoru (dohlizeciho programu), ktera analyzuje
stav kazdého rozhrani aplikacni slozky napojené na sluzby spole¢nosti. Mze byt aktivovana a
deaktivovana a ma schopnost zajistit moznosti trvalého sledovani. Jeji prvky pomUzou zajistit
statistické Udaje pro uréeni problém{ nebo oblasti kde je vyhledové nutna naprava. Tyto informace
jsou vyzadovany, aby pomohly spravciim konfigurovat informace vyménované mezi slozkami a
zajistit dostupnost;

j)  ma umoznit sloZce vyslat nebo pozadovat informace, aniz by znala kde je pfijimajici slozka
fyzicky umisténa nebo zda je aktualné pripojena. Prijemce mUze byt nedosazitelny z dévodu
problému sité, nebo mdiZe byt samozrejmé odpojen jako v pripadé mobilnich uZivateld, ktefi se
pripojuji pouze periodicky. Slozky mohou byt nedostupné protoZe selhaly nebo protoze pracuji
pouze v urcitych hodindch; pokud se stane sit dostupnou nebo pokud je pfijimajici aplikace
pfipravena zpracovat pozadavky, musi se predat informace o ¢ekani.

Nasledujici ¢lanky poskytuji obecné schopnosti predpokladané u rliznych ¢asti systému realizace
slozek EMS-API.

7.2 Sestava Slozek

Sestavy Slozek zajistuji u slozek mnoZzinu API pro vyvolani sluzeb zajistovanych sestavami. Déle
uvedené sluzby jsou bézné poskytovany jako soucast komercné dostupnych samostatnych Sestav
Slozek. Seznam téchto obecnych distribuovanych vypoctovych sluzeb nezbytnych pro zajisténi EMS-
APl je:

a) Sluzba Cyklu Zivotnosti (Existence) Slozky: tato sluzba umozZfiuje spousténi, zastavovani a Fizeni
realizovanych slozek.

b) Sluzba Pojmenovani: tato sluzba provadi sluzbu pojmenovavani slozek, které zajistuje
hierarchickou strukturu a umoznuje slozce lokalizovat ostatni slozky pomoci nazvu Citelného pro
¢lovéka. Sluzba pojmenovani zajistuje pouziti existujicich ndzvl spolecnosti a rovnéz vytvoreni
nazvl, odstranéni nazvd a prejmenovani.

¢) Sluzba Casu: tato sluzba poskytuje distribuovanym slozkdm zp(isob pro to, aby mély véechny
stejny Cas s konfigurovatelnou presnosti.

d) Sluzba Rizeni Soub&Znosti: tato sluzba usnadriuije fizeni sdilenych obdobnych prvk(, které jsou
rozlozeny, napriklad kdyz vice slozek se ve skute¢nosti stara o réizné ¢asti (vymény, typy vymeén)
stejného obchodniho objektu.

e) Sluzba Zabezpeceni: tato sluzba umoznuje aplikaci nastavit a ovérit stupen zvlastniho opravnéni
slozek a uzivatell, se kterym se provadéji vymény a rovnéz kédovani a dekddovani jednotlivych
vymeén. Tato sluzba rovnéz zajistuje zdkladni opravnéni, tj. opravnéni uzlu(l).

f) Sluzba Transakci: tato sluzba umoznuje aplikaci deklarovat za¢atek a konec transakce o vice
krocich, ktera bud uspéla nebo selhala jako konecna jednotka.
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g) Sluzba Interakce Slozek: tato sluzba provadi spolehlivy prenos zprav s volitelnou Kvalitou
Sluzby. Provadi rovnéz rizeni cyklu Zivotnosti interakce sluzeb (vytvoreni, zruSeni, kopirovani a
presouvani) a dotazovani stanovené interakce (plati hlavné pro interakce Vydavani a Odebirani).

h) Sluzba Zpracovani Zprav pfi Vydavani a Odebirani: tato sluzba provadi synchronni a
asynchronni pfenos zprav mezi nesprazenymi (anonymnimi) pripady slozek.

i) Sluzba Zpracovani Zprav pri Pozadavku/Odpovédi: tato sluzba poskytuje spolehlivy synchronni
pfenos zprav mezi sprazenymi, ur¢enymi pripady slozek.

j) Sluzba Zpracovani Zprav pri Vydavani/Odpovédi: tato sluzba provadi nesprazenou iniciaci
prenosu zprav (Vydavani), kterd je zakonena sprazenym prenosem (Odpovéd).

k) Sluzba Prlibéhu Prace: tato sluzba umoznuje programatorim aplikacni Grovné vytvorit a uvést
do Cinnosti faktory automatizace obchodniho procesu.

7.3 Aplikacni programové prostredky

Sluzby aplikac¢nich programovych prostredkd jsou nezbytné pro zajisténi sestavy slozek se zakladnimi
sluzbami poZzadovanymi pro rozlozené aplikace, nezavislé na pouziti modell sloZek. Vymezeni
aplika¢nich programovych prostredkd a sestav slozek je spiSe abstraktni nez konkrétni.

7.4 Sluzby Komunikacniho Profilu

Integrovani dvou sloZek vyzaduje spojeni mezi nimi. ProtoZe existuje vice typd sité, znaji rizné
prostredky rdzné protokoly, napriklad IIOP a hypertextovy prenosovy protokol (HTTP - Hyper-Text
Transport Protocol). Aby spojil vice sloZek, musi integracni systém srovnat odliSnosti sité a protokoll
transparentné vici slozkam.

Soubor norem IEC 61970 vyzaduje, ze sluzby Komunikacniho Profilu maiji:

a) zarucit dodani zprdv po siti do jejich mista uréeni v této siti (je-li aktivni);

b) provadét zaru¢ené dodani, zajistujici, Ze zpravy po siti jsou doruceny presné jednou, bez ohledu
na poruchy sité nebo zmény v siti;

c) provadét zarucené razeni, udrzujici sekvenci vysilani zdroje po dobu predavani zprav, bez
ohledu na poruchy sité nebo zmeény v siti;

d) zarucit, Ze pokud nelze zpravu po siti dodat na misto uréeni v této siti, pfijme zdroj v této siti
zpravu indikujici nedodanti;

e) zajistit volitelnou kvalitu sluzby pro uréovani priorit zprav v siti nebo jejich dodani zvlastnimi
cestami v siti;

f) provadét dynamické prizplsobeni rychlosti zpracovani zprav ze sité v misté urceni v této siti pro
umoznéni pomalejsim mistdm uréeni pracovat s témito sluzbami.

7.5 Sluzby specifické pro spolecnost

Existuje rfada sluzeb specifickych pro danou spole¢nost, které mohou byt nezbytné pro zajisténi slozek
v EMS, které nemaiji k dispozici komercné dostupné systémy realizace slozek. Seznam moznych



sluzeb, které spadaji do této kategorie, je uveden v pfiloze C jako pfiklady spole¢né s moznostmi
poskytovani téchto sluzeb. Pfedpoklada se, ze pokud jsou neékteré z téchto sluzeb nezbytné pro
zajisténi vymeény informaci mezi aplikacemi, budou urceny pfi vypracovavani CIS v souboru IEC
61970-4XX a stanou se soucasti téchto norem.
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Priloha A (informativni)
Modely slozek
A.1 Model slozky

Model slozky definuje zakladni architekturu slozky, urCujici strukturu jejich rozhrani a mechanizmy
pomoci nichz konverzuje s jeji sestavou a s ostatnimi slozkami. Model slozky poskytuje navod pro tvorbu a
realizaci slozek, které mohou spolupracovat na vytvoreni vétsi aplikace.

Existuji Ctyri zakladni modely sloZzek dnes vseobecné akceptované softwarovym priimyslem, které
jsou popsany v nasledujicich clancich.

A.2 Enterprise JavaBeans®11)

Specifikace Enterprise JavaBeans (EJB) definuje model slozky serveru pro JavaBeans® [2]12). Enterprise
JavaBeans jsou specializované nezobrazené JavaBeans, které funguji spiSe u serveru nez u klienta.
Enterprise JavaBean Ize pro vytvoreni nové aplikace sestavovat s ostatnimi Beans. S Enterprise Bean
Ize pracovat a prizplsobovat jej potfebam uzivatele pomoci jeho tabulky charakteristik a metod
prizplsobovani potfebdm uZivatele.

Model slozky Enterprise JavaBeans definuje vztah mezi slozkou Enterprise Bean a systémem sestavy
Enterprise Bean. Enterprise JavaBeans nevyZzaduje pouziti zddného zvlastniho systému sestavy. Libovolny
systém realizace slozek Ize prizpUsobit pro zajisténi Enterprise JavaBeans dodate¢nym zajisténim
sluzeb definovanych v této specifikaci. Sluzby urcuji dohodu mezi Enterprise Bean a sestavou, tudiz
vytvareji stupen prenositelnosti. To odpovida adaptéru slozek pro Enterprise JavaBeans, ktery je
nezbytny pro kazdy vykonny systém s vyjimkou Enterprise JavaBeans vykonného systému nazvaného
Enterprise JavaBeans Server (EJB server). To umoznuje kazdému Enterprise Bean fungovat v jakémkoliv
systému realizace aplikace nebo slozce, které zajistuji dohody s Enterprise JavaBeans.

E)B server poskytuje normalizovany soubor sluzeb pro zajiSténi Enterprise Bean slozek. Protoze jsou
Enterprise JavaBeans transakcni, ma EJB server poskytovat pristup k rozlozené sluzbé fizeni transakci.
Ma rovnéz pro Enterprise Bean zajistit sestavu, nazyvanou Enterprise JavaBeans sestava (E)B
sestava). EJB sestava realizuje sluzby spravy a fizeni pro urcitou tfidu z Enterprise JavaBeans trid.
Poskytuje rovnéz nasledujici sluzby:

- fizeni cyklu zivotnosti (existence);
- Tizeni transakci:
- Tfizeni trvalosti;

- sluzby transparentni distribuce;



- sluzby zabezpeceni.
A.3 Slozky CORBA
CORBA ma definovan model slozky obdobné jako specifikace EJB [3]. Model slozky CORBA® definuje:
a) Slozku fungujici jako poskytovatel jednoho Ci vice rozhrani CORBA. Slozka:
mUzZe poskytovat a pouZzivat jedno ¢i vice samostatnych rozhrani CORBA;
mUze vysilat nebo prijmout jednu i vice konkrétnich udalosti;
ma konfigurovatelné charakteristiky navrh-Cas;
ma provozni atributy;

deklaruje primyslové rozhrani, které Ize pouzit pro vytvoreni pripadd slozky.

11) Enterprise JavaBeans je obchodni nazev produktu dodavaného Sun Microsystems. Tato
informace je poskytovana pro potreby uZivatellm této mezinarodni normy a netvori dodatek IEC
pro jmenovany produkt. Lze pouzit rovnocenné produkty, pokud u nich Ize prokazat, ze vedou ke
stejnym vysledkdm.

12) Cisla v hranatych zavorkéch odkazuji na bibliografii.

Strana 27

b) Model sestavy pro zavadéni systémovych sluzeb do provozniho prostredi slozky CORBA. Model
sestavy definuje:

lokalné omezena rozhrani slozek pro interakci s jejich sestavou;
zjednodusenou verzi CORBA transakci;
zajisténi cyklu zivotnosti pro optimalizaci prostfedku pouzitého v procesu;

zasady zabezpeceni zajistujici ovérovani opravnéni na zakladé urceni klienta a udéleni
opravnéni podle zabezpecovaci sluzby CORBA;

trvalé fizeni stavu.

Mapovani na EJB umoznuje, aby EJB byl zajistén jako slozka CORBA v sestavé, kterd zajistuje aktivaci,
transakce, zabezpeceni a trvalost. Pro zajisténi EJB Cisté v sestavé CORBA je nezbytna transformace
EJ)B Java API na Java mapovani prislusnych CORBA API. Naopak slozku CORBA, ktera se sama omezuje na
funkcnost definovanou specifikaci EJB a je vypracovana v Java, ma byt mozno umistit v EJB sestaveé.

CORBA Sestavy jsou provozni kontexty poskytujici rozhrani s klienty a obousmeérna (mistné
vymezena) rozhrani s pripady slozek, které vyclenuji systémové sluzby pro realizaci slozky. Sestavy
budou poskytovat metody a/nebo API pro zajisténi transakci, zabezpeceni, fizeni stavd a trvani.
Napriklad metody pro transakce a zabezpeceni jsou definovany v deskriptoru umisténi slozky. Sestava



pouzije tyto deskriptory pro realizaci prislusnych vyvolani sluzby transakci CORBA a CORBA zabezpeceni
pred iniciaci pozadované Cinnosti u slozky.

Sestava poskytuje své slozce ndsledujici funkce:
VSechny pripady slozky vytvari a fidi jeji sestava za provozu.

Urcita metadata (napr. transakce, zabezpeceni, udalosti a trvani) jsou oddélena od realizace
slozky, aby s nimi bylo mozno manipulovat pred umisténim.

Slozka ma byt prizplsobena potrebam uZivatele pomoci editovani jejich metadat.

Opravneéni k pristupu klienta k rozhranim poskytovanym slozkou udéluje sestava v niz je slozka
umisténa.

Sestavy poskytuji slozce normalizovany soubor systémovych sluzeb, umoznujicich slozce byt
obsaZena v rliznych realizacich sestav.

A.4 Microsoft® COM/DCOM

Model objektu slozky (COM) Microsoft byl pivodné vyvinut pro zajisténi integrace stolnich aplikaci na
bazi Windows [4]. COM vznikl jako jeden z vysledkd snahy Microsoft zdokonalit OLE (Object Linking
and Embedding - sestavovani a vkladani objektd) z verze 1 na verzi 2. COM plvodné nezajistoval
rozlozené prostredi. Verze COM, kterd zajistuje rozlozeni se nazyvd DCOM.

Problémem vyreSenym COM/DCOM je usnadnéni rozkladani systému software skladajiciho se z jedné
¢i vice trid na samostatné bloky, které Ize vyvijet a udrzovat nezavisle na ostatnich.

Zajisténi slozek v COM je zcela jednoduché a zahrnuje dvé hlavni ¢asti:

1) popisny jazyk rozhrani nazvany Microsoft jazyk pro definovani rozhrani (MIDL - Microsoft
Interface Definition Language) a prostredky zajistujici preklad MIDL kédu na popisy rozhrani
C++ nebo Visual Basic;

2) provozni prostredi zajistujici vyhledavani a aktivaci slozek.
DCOM pak dopliuje zajisténi dalkové komunikace s provoznim prostiedim.

Na vrchol COM/DCOM doplnil Microsoft soubor normalizovanych rozhrani vykazujici réizné systémové
funkce a sluzby, napriklad zpétné dotazy (pripojitelnych objektd), trvalost, sluZba pro jednoduché
pojmenovani (prezdivky), knihovna typd a dynamické vyvolani rozhrani (OLE automatika), apod. Tato
rozhrani, jejich prislusné zajisténi provozu a COM/DCOM je to, co provadi OLE 2.0.

COM je noveé rozsifen na Uplny systém realizace slozek nazvany COM+. COM+ zajiStuje jednodussi
vyvoj slozek, jednodussi instalaci slozek, obsluhu transakci, udalosti, vydavani a odebirani a razeni
zprav do fronty.
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V COM+ definuje Microsoft logické a fyzické sdruzovani. Logické sdruzovani znamena rozdélovani trid
a rozhrani na samostatné rozsahy nazv{, tudiz snizovani kolizi nazvd trid ¢itelnych pro ¢lovéka.



Fyzické sdruzovani je jednotka pro rozmisténi odpovidajici skute¢né slozce nebo modulu, obvykle
jeden nebo vice proveditelnych blok{ (.EXE) nebo dynamickych spojovych zavadénych modull (.DLL).
V pripadé, kdyz DLL realizuje tfidy (na rozdil od Cistych proxy DLL), Ize postup zavadéni povazovat za
sestavu, predevsim pokud postup zavadéni zahrnuje pouze zakladni nebo strukturalni funkce. Slozka
nebo modul obvykle realizuje jednu Ci vice tfid a rovnéz rozhrani. Neexistuji zadna omezeni na to, jak
slozky nebo moduly realizuji tfidy nebo rozhrani. Toto je volba realizatora.

COM/DCOM je rovnéz k dispozici u dalSich pocitacovych bazi jako je Digital Unix a Solaris. Strojové
orientované zajisténi pro COM/DCOM je pomérné prenosné. Méné prenosné jsou funkce souvisici s
Windows pro stolni pocitaCe (napf. registr).

A.5 XML webové sluzby a Microsoft .NET

XML webové sluzby poskytuji model integrace zalozeny na Internetu pro integraci vSe se vSim. XML
webové sluzby umoznuji aplikacim komunikovat a sdilet data po internetu, bez ohledu na operacni systém
¢i programovaci jazyk. Jsou jako slozky.

XML webové sluzby poskytuji model integrace zalozeny na Internetu pro integraci vse se vSim. Hlavni
sluzby jsou:

UDDI (Universal Description and Discovery Information - universalni popisné a vyhledavaci
informace) - Zverejiuje a vyhledava ostatni sluzby.

XML a http - Komunikacni prostredky a obsah dat.

SOAP (Simple Object Access Protocol - jednoduchy protokol pro pristup k objektdim) - Sluzba na
zakladé transakci pro vyménovani informaci a vyvolavani sluzeb v ramci vSech rozlozenych aplikaci.

NET je strategie Microsoft a nabizi vSude vyuziti XML webovych sluzeb, a je v zasadé zakladem XML
webovych sluzeb. Existuje pét hlavnich oblasti na néz je tfeba se zaméfit pfi tvorbé zakladu XML
webovych sluzeb:

a) Klienti - vSechny typy PC a inteligentnich (programovatelnych) zafizeni, které znaji XML.

b) Sluzby - takové, jako je Microsoft .NET sluzba ovérovani opravnéni, kterd poskytuje
jednoduchou moznost prihlaseni pro libovolné misto na webu.

c) Servery - integrovana sada (program{) pro provadeéni, fizeni, instrumentaci webovych sluzeb a
aplikaci, které mohou ukladat, smérovat, pfeménovat a emulovat prebirana data.

d) Vyvojové prostredky - napriklad Visual Studio .NET a .NET Framework.

e) ZkuSenosti a feSeni - kombinuji nejlepSi mistni aplikace a internetové sluzby.
NET je softwarova baze Microsoft, ktera urcuje vSechny ostatni oblasti.
Baze Microsoft.NET® zahrnuje Uplnou fadu produktl zaloZzenych na XML a internetovych
pramyslovych normach, které zajistuji kazdy aspekt vyvijeni, fizeni, pouzivani a kvalifikovani XML

webovych sluzeb.

NET Framework je vicejazyCné prostredi realizace aplikace s vysokou produktivitou zaloZzené na normach,
které poskytuje zakladni sluzby infrastruktury a usnadnuje umisténi. Poskytuje prostredi realizace
aplikace, které ridi pamét, urcuje problematiku stanoveni verzi a zlepSuje spolehlivost, prizplsobitelnost a



zabezpeceni této aplikace. .NET Framework se sklada z nékolika Casti v¢etné provadéni obecného
jazyka, rozsahlé mnoziny knihoven tfid pro sestavovani XML webovych sluzeb a ASP .NET.
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Pfiloha B (informativni)
Typické aplikace a funkce

Tabulka B.1 - Typické aplikace a funkce

Kategorie aplikace Ucastnik (obsluha)
Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
SCADA Obsluha v terénu
Casové synchronizace Synchronizace nastaveni ¢asu v
RTU
Komunikace RTU a PLC Sbér dat z terénu pomoci RP570, Obsluha stanice
IEC 60870-5-101, ... (rozvodny)
Dalkova komunikace s Prostiedky pro komunikaci mezi
centrem pracovisti pouzivajici ICCP,
ELCOM, ...
Zpracovani signall Filtrovani, pfevod technickych

jednotek, prevod na technické
jednotky, kontrola kvality,
kontrola mezi

Zpracovani dat Zpracovani obecnych vypoctd,
stavovych, analogovych a
integrovanych hodnot, kvality

Oznacovani Oznacovani je pouzivano k
doplnéni oznaceni u libovolnych
obecnych objektl
znazorfiovanych v SCADA

Jednopdlova schémata Blokova graficka zobrazeni
provozu

Prehledy stavd SCADA/EMS zpravy o stavech
objektl

Dispecerské fizeni Rizeni zafizeni a sekven¢ni Fizeni

(se vzajemnym blokovanim
a bez vzajemného blokovani)
Rizeni soustavy
Vnitrni fizeni
Rizeni meznich hodnot Dynamicky podminény vybér ze
souborl meznich hodnot

Zpracovani ¢asove Snimani, ukladani a zobrazovani

oznacenych dat Casové oznacenych dat na
zobrazovacich tabulek/trendl

Sbér poruchovych dat Zaznamenavani posloupnosti
udalosti a nasledna analyza (post
mortem)

Statistika zafizeni Ukladani udajd o provozu zafizeni

Plany spinani

Zpracovani vystrah Zpracovani vystrah a udalosti



Kategorie aplikace
Nazev aplikace
Zpracovani topologie
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Uéastnik (obsluha)
Komentar/vysvétlivka
Vyhodnocuje propojeni zafizeni a
stav pod napétim a sestavuje
model sbérnice pro zajisténi
funkci sité pro zobrazeni zapojeni
sité na zobrazovacich uzivatele.
M{ze zahrnovat analyzu zemniho
spojeni pro analyzu poruch.

Obsluha prenosu,
obsluha regulacni
oblasti

(pokracovani)

Kategorie aplikace
Nazev aplikace
Sitové aplikace

Estimator stavU

Ekvivalentni zapojeni sité

Rozdéleni toku vykonu

Rizeni dané bezpeénosti

Analyzy zkrat(
Bezpecnostni analyza
(SA - Security analysis)
Citlivost site

Vykonova prenosova
schopnost

Dynamicka analyza
bezpecnosti
Vyhodnoceni prenosd s
meénicim se smérem
Pomocné fizeni
bezpecnosti

Stabilita prenosu
Omezeni sité

Tabulka B.1 (pokracovani)

Uéastnik (obsluha)
Komentar/vysvétlivka
Mnozina prostredkd pro analyzu
bezpecnosti prenosové soustavy,
zvyseni bezpecnosti a
optimalizaci sité
Vcetné aktualizace parametr
sité a toku vykonu pfipojnicemi
Vypocet nahradnich siti z
nelplnych dat
Rozborova cinnost pri vypadku
zarizeni elektrizacni soustavy,
zmeénach vyroby, zménach
zatizeni pfipojnic a libovolnych
dalSich zménach velicin v
soustave nebo v dané oblasti
(zatizeni, vyroby, vymeény a
napéti)
OPF pouzity k urceni povell
danych bezpecnosti a
nepredvidanych skutecnosti

Obsluha prenosu,
analyzator prenosd,
obsluha regulacni
oblasti

Prezkoumani a vyhodnoceni
nepredvidanych skutecnosti
UrcCeni penalizacniho soucinitele

OPF pouzity k urceni povell
danych bezpecnosti a
nepredvidanych skutecnosti

Prizplsobeni parametrd sité (rozvrhovac sbérnice)



Kategorie aplikace Uéastnik (obsluha)
Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
Pouzitelna prenosova
schopnost (ATC - Available
Transmission Capacity)
Optimalni tok vykonu (OPF
- Optimal Power Flow)
OPF dany bezpecnosti
Cenova analyza podle

lokality
Bezpecnostné zajisténé DLF pouZité pro kontrolu a
spinani vzajemné blokovani povell pred

provedenim
Urceni stability napéti
Vyhodnoceni pfenosovych Urceni soucinitele ztrat sité
ztrat
Analyza pretizeni
Intervence pro obnoveni

Sledovani stavd Podminky systému sledovani pro ovéreni, ze elektrizacni
soustava je provozovana v souladu s aktualnimi plany a
postupy

(pokracovani)
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Tabulka B.1 (pokracovani)

Kategorie aplikace Uéastnik (obsluha)
Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
Varianty spinani
Plany
Regulace napéti jalovym Regulace zajistujici spInéni pozadavkd na napétovy
vykonem profil sité

Sledovani bezpecnosti sité Sledovani podminek sité pro ovéreni, Zze elektrizacni
soustava je provozovana v souladu s aktualnimi plany a
postupy, urceni zafizeni pracujiciho v blizkosti
provoznich meznich hodnot

Rizenf zatizeni Toto je nova kategorie aplikaci
Odpojovani zatizeni Stridani a blokovani odpojovani
zatizeni
Planovani zatizeni Planovani zatizeni pfi
podnormalni vyrobé nebo podle
ceny
Rizeni vyroby (vykonové aplikace) Obsluha elektrarny
AGC (Automation Stanoveni ACE pro automatické
Generator Control - nastaveni vykonu generatorl v
Automatické rizeni regulacni oblasti spoleCnosti a v
generatoru) pripadé nezbytnosti vydani
vystrah
Ekonomické

fizeni/dynamické fizeni
Omezené ekonomické
rizeni



Kategorie aplikace Ucastnik (obsluha)
Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
Sledovani rezervy Sleduje pohotové rezervy a
generuje vystrahy vzdy, kdyz
nastane kratkodoby pokles

Naklady na vyrobu

Rozdéleni vyroby a fizeni

bloku

Regulace kmitoctu a

zatéze (LFC - Load

Frequency Control)

Sledovani fidicich Sledovani AGC podle prvotnich

charakteristik ACE hodnot

Vyhodnoceni vymeénnych Kratkodobé pouzivani stejnych

transakci A jednotek, hodiny

Optimalizace paliva

Planovani kmitoctu Informace o planovani kmitoCtu pozadované AGC funkci
Prognéza zatizeni Zpracovava prognozy zatizeni na

zakladé pribéhu zatizeni a
povétrnostnich Gdajl a
predpovédi pocasi. Mlze
zahrnovat stanoveni
kratkodobych trendd zatiZzeni az
do jedné hodiny

Progndza vyroby Zpracovava progndzy vyroby
(pokracovani)
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Tabulka B.1 (pokracovani)
Kategorie aplikace Uéastnik (obsluha)
Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
Planovani prenosu energie Obchodnik s prenosy
energie
Plan vymeénnych transakci Planovac provozu
Vyhodnoceni vyménnych  Jednotky dlouhodobych zmén, Plan energie
transakci B dny
Planovani prenosu Planovac soustavy
(dlouhodobé)
Nasazeni jednotek Koordinator planovani
Nasazovani jednotek dané
bezpecnosti
Nasazovani jednotek do
vice oblasti
Vyhodnoceni transakci Transakce energii a prenost Obchodnik s energii

pro velkoodbératele
Optimalizace/koordinace
vodnich a tepelnych
elektraren



Kategorie aplikace Uéastnik (obsluha)

Ndazev aplikace Komentar/vysvétlivka

Planovani vodnich

elektraren

Dlouhodobé planovani

provozu

Prognéza pritoku

Uzavirani smluv Databaze a prostredky pro ¢erpani smluvnich informaci
Planovani Udrzby Dozor

vystavby/udrzby
Planovac odstavek Predbézny plan odstavek Planovac udrzby
prenosového zarizeni

Rizeni pfenosovych prostfedk ATC vypocet a urCeni dopadu vyménnych transakci na

elektrizacni soustavu plus sledovani prenosové kapacity,
kterou Ize prodat. Mze zahrnovat smlouvy na opravnéni

k prenosu
Ucetnictvi Kontrolor oddéleni
fakturaci (prenosu)
Zpracovani tarifd Zajisténi rznych tarifd pro rlzné
] Casy béhem dne
UCetni zpravy
UCtovani elektrické energie Hodinové odecCty a bilance
(pokracovani)
Strana 33
Tabulka B.1 (dokonceni)
Kategorie aplikace Uéastnik (obsluha)
Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
HIS (Historical Information System) Informacni systém s historickymi
(Archivace) daty (aplikace centralni
databanky)
1) StavovaData (napf. hodinové
hodnoty zatizeni) a
DataSeZménamiStavl (napfr.
udalosti vedouci k vystraham),
2) Data pro audit,
3) Data splnujici pozadavky
narizené archivace.
Technicka sprava dat Technik udrzby
databaze

Spravce systému
(Generické uzivatelské rozhrani)

Dynamicka simulace Dynamicka simulace sité, kratsi
Casové useky nez OTS



Kategorie aplikace Uéastnik (obsluha)

Nazev aplikace Komentar/vysvétlivka
Simulator (trenazér) pro vycvik Instruktor vycviku
dispecer

Rozhrani instruktora a Zahrnuje uchovavani zakladnich

fizeni relace Uloh (uchovavani trvalych dloh) a

pomocné funkce pro instruktora
(sestavovani scénard)
Model/simulator
elektrizacni soustavy
Simulator systému sbéru
dat

Obchodni operace

Marginalni (mezni) ceny  Urceni marginalnich cen pro dané

pro dané lokality lokality

OASIS Rozhrani pro vysilani dat na
otevreny informacni systém se
souCasnym pristupem (OASIS -
Open-Access Same-time
Information System) a ziskavani

dat z ného
E-Tag Elektronicka oznaceni transakci
Ostatni 2
Vnéjsi
DMS
Pocasi

Obchodovani s

velkoodbérateli elektrické

energie
3 Vypracovani mnoziny funkci v dobé vydani. Pro obsluhu nezavislych systémd (ISO) a
obsluhu regionalnich prenosl (RTO) budou nezbytné bilance, vyuctovani, profily zatizeni
odbératell, apod.
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Pfiloha C (informativni)
Problematika normalizovanych modeld sloZzek u spole¢nosti

VSechny sluzby, které potrebuje dana aplikace spoleCnosti v realném ¢ase nemusi byt poskytovany
jako soucast normalizovanych sluzeb sestavy. Zejména nasleduijici sluzby nemusi mit komeréni prodejci
aplika¢nich programovych prostredk( ihned k dispozici:

a) Sluzba pfistupu k modelu vymeény informaci: tato sluzba umoziuje rozlozenym slozkam, které
jsou registrovany, zavést a zjistit syntaxi pro vymeénu obecného modelu (napriklad format a typ
vymeén) a byt seznameny se zménami, ke kterym doslo.

b) Adreséarové sluzby: tyto sluzby umoznuji pfistup k vychozi i provozni mnoziné dostupnych objektd a
sluzeb u systému. U této sluzby Ize definovat rlizné aspekty zavisici na konkrétnich
charakteristikach. Napriklad to umoziuje definovat charakteristicky aspekt rozlozeni u kritickych
prvkd, ktery Ize porovnat s provoznim charakteristickym aspektem pro urceni, zda tyto prvky
existuji u téchto Sluzeb. Adresar obsahuje kromé jiného ID pro slozku a Sablony (tfidy)



komer¢nich objektd a rovnéz pripady.

c) Vytvoreni ID prostredkd: tato sluzba umoznuje vytvoreni jednoznacného ID pfislusejiciho
pripadlm objektu elektrizacni soustavy. V zavislosti na konkrétnich zasadach pro kazdy typ
mUzZe existovat vice typd ID. Napriklad mUZe jeden ID prisluset ¢asti zarizeni po celou jeji Zivotnost,
pokud je tato povazovana za aktivum (kmenovy majetek), bez ohledu na to, kde se v siti dané
elektrizacni soustavy toto aktivum pouZije. Jiny typ ID m{ze prisluset topologickému mistu v siti
dané elektrizaCni soustavy nachazejici se v urcité lokalité, bez ohledu na konkrétni kmenové
vybaveni prislusejici tomuto mistu.

d) Sprava systému: toto rozhrani sluzby umoznuje spravu a sledovani vymeén a slozek u sluzeb.
Soucasti této sluzby jsou rovnéz bilancovani poruch slozek a zatizeni. Soucasti této sluzby je téz
sledovani fyzického stavu systému pro spolehlivy provoz systému.

e) Konfigurace podle obecného modelu: tato sluzba poskytuje rozhrani slozkam, aby pfi iniciaci
nebo pfi provadéni poté, co byla urcita slozka ¢astecné konfigurovana mistné, ziskaly svoji
konfiguraci podle obecného modelu z permanentni datové paméti.

f) Filtrovani podle obecného modelu: tato sluzba umoznuje urcit a pouzivat filtry podle typl a
obsahd vymén.

g) Vlastni zajisténi CIS APl z IEC 61970-4XX: soubor IEC 61970-4XX uvadi APl pouzita pro vyménu
informaci mezi slozkami fidiciho centra. Zajisténi téchto APl umoznuje slozkam vyhovujicim IEC
61970-4XX ,,zapojit se” do integracni infrastruktury s minimalnim objemem zakazkového
programovani.

h) Jsou vyvinuty dalsi sluzby, které mohou byt urceny jako CIS normy v IEC 61970-4XX.
Moznosti pro zajisténi téchto sluzeb jsou nasleduijici:

1) Ziskani téchto sluzeb jako novych slozek fungujicich v existujicich sestavach. Zvoli-li se tato
moznost, pak ostatni sloZzky budou potrebovat védét o téchto slozkach, aby je mohly zaregistrovat
pro pouzivani.

2) Zména nebo rozsireni existujicich sestav pro zajisténi téchto sluzeb pro tyto slozky, obdobné
jako u sluzby transakci nebo pojmenovani.

3) Realizace jako soucast Urovné adaptéru slozek, takze tato Uroven bude mit dvé hlavni funkce:
- poskytnout sluzby specifické pro danou spole¢nost;

- provést prevedeni APl dané sestavy pro slozky urcené pro jiné prostfedi vykonného
systému.
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Priloha D (informativni)

Priklady systém( realizace slozek a produktl aplika¢niho programového vybaveni

D.1 Typické systémy realizace slozek



Systémy Realizace Slozek (znamé rovnéz jako Systémy Sestav) obsahuji existujici produkty
aplikac¢niho programového vybaveni, které dodrzuji dohodu pro sestavu a zasady modelu slozky
vyuzivanych danym systémem. Nékteré priklady produktd aplika¢niho programového vybaveni majicich
realizovany API sestavy zahrnuiji:

- Bdaze CORBA, napfiklad Borland VisiBroker13) nebo lona Orbix.

- Servery Transakci Slozek (CTS - Component Transaction Servers), napfiklad Sybase Jaguar CTS
nebo Transak¢ni Server Microsoft.

- Monitory Transak¢niho Procesoru (TP - Transaction Processor), které obsahuji transakce a fidi sdilené
prostredky pro danou transakci. Spole¢né pak mize probihat vice transakci, spoléhajicich se pri koordinaci
rozSirené transakce na TP monitor. Pfiklady zahrnuji IBM TXSérie (CICS a Encina) a BEA Tuxedo.

- Webové servery, které obsahuji pozadavky na webové stranky. Vice webovych klientd mize
predavat na webovy server souCasné pozadavky na stranky. Webovy server predava HTML stranky nebo
vyvolava jiné funkce pomoci povelovych soubord nebo program iniciace sluzeb obecného grafického
rozhrani (CGI - Common Graphics Interface) v odpovedi na pozadavky. Priklady zahrnuji Java Web
Server, Netscape Enterprise Server, nebo Oracle Application Server.

- Systémy rizeni databaze (DBMS), které obsahuji pozadavky na databazi. Vice klientd databaze
mUzZe predavat souc¢asné pozadavky na databazi a spoléhat se na DBMS, Ze zkoordinuje blokovani a
transakce. Priklady zahrnuji Oracle, Sybase, nebo IBM DB2.

- Jakékoliv dalsi struktury vykonného systému, které dodrzuji dohodu se sestavou pro zajistovani
sloZek. Napriklad dodavatel EMS mdZe navrhnout EMS systém realizace aplikace pro zajisténi sestav,
pripoustéjici pouziti slozek vyvinutych bud interné nebo na zakazku od jiného dodavatele slozek.

Dodavatel systému obvykle zajiStuje systémy realizace slozek.
D.2 Typické produkty aplikacniho programového vybaveni
Priklady patentovaného a fakticky normalizovaného aplika¢niho programového vybaveni zahrnuiji:

- Produkty aplika¢niho programového vybaveni a hradla pro pfistup k databazi (napriklad Open
DataBase Connectivity (ODBC), Information Builders SQL, apod.).

- Aplika¢ni programové vybaveni pro komunikaci mezi aplikacemi, napfiklad CORBA ORB, aplika¢ni
programové vybaveni orientované na zpravy (napf. Vitria, Active Software, Tibco, apod.), TP monitory.

13) Borland VisiBroker a dalSi obchodni ndzvy pouzité v této pfiloze jsou priklady vhodnych
komerc¢né dostupnych produktl. Tato informace je poskytovana pro potreby uzivatelim této
mezinarodni normy a netvofi dodatek IEC pro tyto produkty.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referenc¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publik Rok  Nazev EN/HD Rok
IEC 61970-2 -1) Rozhrani aplikacniho programu pro systémy CLC/TS 61970-2
20052

fizeni elektrické energie (EMS-API)
Cést 2: Vyklad zvlastnich vyrazl



IEC 61970-301 -V Rozhrani aplikacniho programu pro systémy EN 61970-301
2004?

fizeni elektrické energie (EMS-API)
Cést 301: Z&klad obecného informacniho
modelu (CIM)

1) Nedatovany odkaz.

2) Platnd edice v dobé vydani.
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