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Bezpeclnost u elektrotepelnych zafizeni - CSN
Cast 4: Zvlastni pozadavky na obloukové pece EN 60519-4
ed. 2
33 5002
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Safety in electroheat installations -
Part 4: Particular requirements for arc furnace installations

Sécurité dans les installations électrothermiques -
Partie 4: Exigences particulieres pour les installations de fours a arc

Sicherheit in Elektrowarmeanlagen -
Teil 4: Besondere Bestimmungen flr Lichtbogenofenanlagen

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 60519-4:2006. Peklad byl zajist&n Ceskym
normalizacnim institutem. M4 stejny status jako oficidlni verze uvedené evropské normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60519-4:2006. It was translated by
Czech Standards Institute. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S Gc¢innosti od 2009-09-01 se nahrazuje CSN EN 60519-4 (33 5002) z Ginora 1999, ktera do uvedeného
data plati soubézné s touto normou.

© Cesky normaliza¢ni institut, 2007 78584
Podle zakona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZovény
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normalizac¢niho institutu.
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Ndarodni predmluva
Zmeény proti pfedchozi normé

Soub&Zné s touto normou se mize do 2009-09-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60519-4 (33 5002) z
Unora 1999, v souladu s predmluvou k EN 60519-4:2006.

Zmeény proti predchozi normé

Toto druhé vydani CSN EN 60519-4 ed. 2:2007 je technickou revizi plvodni normy. Byla rovnéz
upravena struktura normy v souladu se smérnicemi ISO/IEC, technické pozadavky byly dany do
souladu s tretim vydanim IEC 60519-1:2003 a definice byly dany do souladu s druhym vydanim IEC
60050-841:2004.

Informace o citovanych normativnich dokumentech
IEC 60050-841:2004 dosud nezavedena

IEC 60073:2002 zavedena v CSN IEC 60073 ed. 2:2003 (33 0170) Zakladni a bezpe&nostni zasady pro
rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikaci - Zasady kddovani sdélovacd a ovladacd (idt IEC
60073:2002, idt EN 60073:2002)

IEC 60204-1:2005 dosud nezavedena

IEC 60364-4-41:2005 dosud nezavedena
IEC 60364-4-43:2001 dosud nezavedena
IEC/TS 60479-1:2005 dosud nezavedena

IEC 60519-1:2003 zavedena v CSN EN 60519-1 ed. 2:2004 (33 5002) Bezpelnost u elektrotepelnych
zafizeni - Cast 1: Véeobecné pozadavky (idt IEC 60519-1:2003, idt EN 60519-1:2003)

CISPR 11 zavedena v CSN EN 55011 (33 4225) Prlimyslova, védecka a lékarska (ISM) vysokofrekvenéni
zarizeni - Charakteristiky radiového ruseni - Meze a metody méreni (mod CISPR 11:1997)

Informativni Udaje z IEC 60519-4:2006

Tato mezinarodni norma IEC 60519-4 byla pripravena technickou komisi IEC TC 27: Primyslova
elektrotepelna zafizeni.

Toto treti vydani rusi a nahrazuje druhé vydani publikované v roce 1995 vcetné zmény 1 (2000) a
predstavuje technickou revizi.

Vyznamné zmény s ohledem na predchozi vydani jsou nasledujici.
- Byla prizplsobena struktura vydani IEC 60519-1:2003;

- Tridéni bere do Uvahy specialni definici ,pdsma 2“ pro obloukové pece a moznost pasma 3
zafizent;

- Byla uvedena dodate¢na nafizeni tykajici se dopadu elektromagnetickych Gcink{ (v 6.4).



Tato norma se pouziva v souladu s IEC 60519-1:2003. Je urcena jako zména, nahrada nebo doplnéni
IEC 60519-1 pro zvlastni pozadavky na obloukové pece.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
27/528/FDIS 27/544/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla navrzena podle Smérnic ISO/IEC, Cast 2.

Seznam vSech Casti IEC 60519 je uveden pod skupinovym nazvem Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni
na webové strance IEC.

POZNAMKA Jestlize bude potfeba, dalsi ¢asti primyslovych elektrotepelnych zafizeni je dovoleno
pripravit.
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Komise rozhodla, Ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu pfisluSejicimu dané publikaci. K tomuto datu
bude publikace

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim, nebo
zménéna.
Vysvétlivky k textu této normy
V textu jsou pouzivany znacky AC pro stfidavé napéti a DC pro stejnosmérné napéti.
Vypracovani normy
Zpracovatel: Agentura T.S.Q., Praha, IC 40823458, Ing. Oldfich Petr

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jitka Prochézkové
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EVROPSKA NORMA EN 60519-4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Zari 2006
ICS 25.180.10 Nahrazuje EN 60519-4:1997 +
A1:2000

Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni

Cést 4: Zvlastni pozadavky na obloukové pece

(IEC 60519-4:2006)

Safety in electroheat installations

Part 4: Particular requirements for arc furnace installations
(IEC 60519-4:2006)

Sécurité dans les installations Sicherheit in Elektrowarmeanlagen
électrothermiques Teil 4: Besondere Bestimmungen
Partie 4: Exigences particulieres fur Lichtbogenofenanlagen

pour les installations de fours a arc (IEC 60519-4:20006)

(CEI 60519-4:2006)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2006-09-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce preloZzenda ¢clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, méa stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2006 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. €. EN 60519-
4:2006 E
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Predmluva

Text dokumentu 27/528/FDIS, budouci 3. vydani IEC 60519-4 vypracovany IEC TC 27, Primyslova
elektrotepelna zafizeni byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC
jako EN 60519-4 dne 2006-09-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 60519-4:1997 + A1:2000.
Vyznamné zmény s ohledem na EN 60519-4:1997 jsou nasledujici:
- byla prizplsobena struktura vydani EN 60519-1:2003;

- tridéni bere do Uvahy specialni definici ,pasma 2“ pro obloukové pece a moznost pasma 3
zarizeni;

- byla uvedena dodatecna narizeni tykajici se dopadu elektromagnetickych Gc¢inkd (v 6.4).

Tato Cast EN 60519 se musi pouzivat spole¢né s IEC 60519-1:2003. Je uréena jako zména, néhrada
nebo doplnéni IEC 60519-1 pro zvlastni pozadavky na obloukové pece.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2007-06-01

- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2009-09-01

Prilohu ZA doplInil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60519-4:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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1 Rozsah platnosti
Tato ¢ast IEC 60519 se vztahuje na elektrotepelnd zafizeni jako jsou:

- pece pro primy obloukovy ohfev jako jsou obloukové pece s pifimym obloukem, obloukové pece s
ponofenym obloukem, pece s obloukem pro ohfev panvi;

- pece pro neprimy obloukovy ohrev.

POZNAMKA Kdyz elektrody obloukové pece dodavaiji stejnosmérny proud, obloukové pec se nazyva
»Stejnosmérna obloukova pec” (IEV 841-26-06).

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho dokumentu
(v€etné zmén).

IEC 60050-841:2004 (International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 841: Industrial electroheat)
(Mezindrodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - C4st 841: Primyslovy elektroohfev)

IEC 60073:2002 Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Coding principles for indicators and actuators

(Zakladni a bezpelnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikace - Zasady kddovani
sdélovaci a ovladaca)

IEC 60204-1:2005 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General requirements
(Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektrickd zafizeni pracovnich stroji - Cést 1: Veobecné poZadavky)

IEC 60364-4-41:2005 Low-voltage electrical installations - Part 4-41: Protection for safety - Protection
against electric shock



(Nizkonapé»ovd elektrickd instalace - Cést 4-41: Bezpecnost - Ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem)

IEC 60364-4-43:2001 Electrical installations of buildings - Part 4-43: Protection for safety - Protection
against overcurrent

(Elektrotechnické predpisy budov - Cést 4-43: Bezpecnost - Ochrana pfed nadproudem)

IEC 60479-1:2005 Effects of current on human beings and livestock - Part 1: General aspects
(U¢inky proudu na lidské bytosti a hospodafskd zvifata - Cast 1 Vseobecnd hlediska)

IEC 60519-1:2003 Safety in electroheat installations - Part 1: General requirements
(Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni - Cast 1: Vseobecné poZadavky)

CISPR 11 Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment - Electromagnetic
disturbance characteristics - Limits and methods of measurement

(Primyslova, védecka a Iékarska (ISM) vysokofrekvencni zafizeni - Charakteristiky radiového ruseni -
Meze a metody méreni)

3 Terminy a definice

Pro Ucely této normy plati terminy a definice uvedené v IEC 60519-1 a IEC 60050-841.

4 Tridéni elektrotepelnych zarizeni podle napé»ovych pasem

PoZadavky v kapitole 4 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:

4.1 Doplnéni:

Napé»ova pasma jsou stanovena jmenovitym sdruzenym napajecim napétim naprazdno mezi
elektrodami.

4.2.2 Doplnént.
Obloukové pece s pfimym obloukem se musi zatfidit do napé»ového pasma 2, i kdyz jejich jmenovité

napéti je vyssi nez AC 1 000 V (DC 1 500 V), ale neprekraCuje AC 1 500 V (DC 2 100 V).
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To plati za predpokladu, ze

a) elektrické silnoproudé instalace se jmenovitym napétim nad AC 1 000 V (DC 1 500 V), které jsou
umistény v uzavrenych provoznich prostorech, byly navrzeny podle pfislusnych norem;

b) predpoklddana opatreni a pomocna zafizeni podle 15.3 splfiuji pozadavky na skute¢né jmenovité
napéti;

c) izolace silnoproudych vodi¢l od zemé spliuje minimalni pozadavky prislusnych norem.



5 Tridéni elektrotepelnych zafizeni podle kmitoCtovych pasem

Pozadavky v kapitole 5 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:

5.1 Doplnént.

Pokud se tyka charakteristik ruseni, je stejnosmeérny proud zatfidén jako proud o nulovém kmitocCtu.
6 VSeobecné pozadavky

Pozadavky v kapitole 6 IEC 60519-1 a v priloze B této casti IEC 60519 plati az na nasledujici:

6.1.1 Nahrada:

Treti odstavec se nahradi nasledujicim:

Pro napé»ové pasmo 2 prekracujici AC 1 000 V a napé»ové pasmo 3 neprekracujici AC 3 600 V nebo
DC 5 000 V, izola¢ni vzdalenosti podél povrchl a/nebo ve vzduchu musi vzit v Gvahu ionizacni jevy,
které se mohou objevit pfi vysokych teplotach v silnych elektrickych polich, v pfipadé emisi kovovych par,
vystriknuti, znecisténi atd.

6.1.3 Nahrada:

Musi se zajistit dostateCna mechanicka stabilita pece i bez vnitfni vyzdivky. Jestlize je vyzdivka pro
dosazeni mechanické stability nezbytna, jako v pfipadé pravouhlych peci s ponorenym obloukem,
navrh pece musi umoznit jeji prizplsobovani podle rozpinani pece.

Obsluzné prvky musi byt, pokud je to proveditelné, usporadany tak, aby byly snadno a bezpecné
dosazitelné pro obsluhujici osobu nebo osoby z jeho nebo jejich obvyklych pracovnich mist.

Obsluzné prvky musi byt, pokud je to proveditelné, navrzeny a umistény tak, aby nemohlo dojit k
jejich nelimysiné aktivaci. Jsou-li obsluzné prvky pripojeny pomoci konektord, musi byt mozné tyto
konektory mechanicky zablokovat a nesmi byt zaménitelné se si»ovymi konektory.

6.1.5 Nahrada:

Privodni hadice (na vodu, hydraulickou kapalinu atd.) nesmi byt pfi ohybech zafizeni vystavena
nepfimérenému mechanickému namahani.

6.2.1 Ndhrada:

Elektricka zafizeni instalovana v blizkosti soucasti s vysokymi provoznimi teplotami musi mit
dostate¢nou tepelnou odolnost a dostate¢nou ochranu.

6.2.3 Nahrada:

Musi se provést takova opatreni, aby se vyloucilo jakékoliv ohroZzeni osob vlivem pfechodovych
napéti, ktera se mohou vyskytnout pfi normalnim provozu v obvodech obsahujicich transformatory,
indukcni civky, kondenzatory a usmeérnovace. Zarizeni musi byt navrzeno tak, aby potlacilo a/nebo
vydrzelo velmi vysoka napéti, kterd jsou obvykla pfi provozu obloukové pece.

6.2.6 Nahrada:

Elektrické zarizeni musi byt usporadano tak, aby se pfi normalnim provozu neposkodilo viivem



fyzickych a chemickych Gcinkd, jako je vliv tepla z okoli, vystriknuti roztavenych materiald a soli,
vlhkosti, oleje, otresu, treni nebo elektromagnetickych sil vytvorenych provoznim proudem. Je-li to nutné,
musi se provést vhodna opatreni, napr. vybaveni zlabky nebo ochrannymi kanaly.
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6.3.2 Nahrada:

Pokud je to mozné, musi se také provést podobna opatreni tykajici se jev( elektromagnetického
rozptylu (rozptylovych poli), napr. vifivych proudd a indukovanych napéti.

6.4.1 Nahrada:

Elektromagnetické ruseni vytvarené obloukovymi pecemi musi byt v mezich uvedenych v CISPR 11,
pokud se to tyka bezpecnosti.

Doplni se nasledujici novy clanek:

6.4.6 U stejnosmérnych obloukovych peci, se musi provést opatreni k vylouceni vlivu silného
stejnosmérného magnetického pole na nékteré elektrické pristroje, napf. zobrazovaci jednotky,
ovladaci jednotky, elektromagnetické ventily, snimace; musi se vzit v Gvahu zmagnetovani nékterych
ocelovych ¢asti.

6.6 Doplnént.

To plati také pro ostatni vodou chlazené prvky, napf. spodni (dolni) elektrody stejnosmérnych
obloukovych peci (viz také 16.4.7).

6.6.6 Doplnéni:

- minimalni a maximalni tlak na vstupu.
7 Odpojovani a spinani
PoZadavky v kapitole 7 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:

Doplni se nasledujici nové ¢lanky:

7.3 Pristroje pro nouzové vypnuti musi byt zfetelné oznacCeny Cervenou barvou podle IEC 60073.
Barva prostoru pod rukojeti na misté instalace musi byt kontrastni Zluta, aby byla rukoje» zretelné
vidét. Ovladaci prvky pristroji pro nouzové vypnuti musi byt umistény mimo nebezpecnou oblast a
musi byt pro obsluhu snadno dostupné.

7.4 Drive nez je povolen pfistup k horni ¢asti pece, nebo nez je dovoleno pracovat v blizkosti
elektrod, v€etné spodnich (dolnich) elektrod stejnosmérné obloukové pece nebo jinych vodivych ¢asti,
musi se provést jeji odpojeni a/nebo uzemnéni uvedené v priloze A. Musi se provést opatreni, aby se
zabranilo ndhodnému znovuzapojeni obvodu.

7.5 U napdjecich systémd se snizovanim a zvySovanim napéti (viz obrazek A.3) je ti'eba zvlasté dbat na
to, aby se zajistilo, Ze misto, na kterém stoji obsluha béhem prace na elektrodach, je pripojeno k
uzemnovacimu bodu nizkonapé»ového zkratovaciho a zemniciho zafizeni tak bezpecné a pevné, jak je
to jen mozné.

Specialni indikatory proudu a napéti musi vypnout vysokonapé»ovy vypinac pfi jakékoliv poruse



systému béhem stavu pece VYPNUTO, aby se zajistilo, Ze se neprekroci hodnota funkce casové
zavislosti proudu na Case C1, podle IEC 60479-1.

7.6 Pokud je to proveditelné, musi byt vSechny ovladace spojené s peci navrzeny tak, aby byly odolné
proti poruse. Pokud je to proveditelné, nesmi funkce nouzového vypnuti zaviset na elektronickych
soucastkach.

8 Pripojeni k napajeci siti a vnitfni spoje
Pozadavky v kapitole 8 IEC 60519-1 plati.
9 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Pozadavky v kapitole 9 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:
9.1 Doplnéni:

Na zafizeni napé»ového pasma 3 musi platit, az do dalSiho ozndameni, ndrodni normy.

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem musi byt provedena za podminek popsanych v 4.2.2.
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Doplini se nasledujici novy ¢lanek:

9.2.3 Nelze dopustit pfimé dotyky s zivymi ¢astmi. Pfi urcitych provoznich postupech schvalenych
mistnimi organy se vSak mohou povolit dotyky s pfimymi ¢astmi pfi pouZiti specidlnich zafizeni nebo
nastrojd navrzenych k tomuto ucelu.

9.3.2 Néhrada:

K zajisténi bezpecnosti se zamérenim na neprimé dotyky, plati vyhradné ty pozadavky v IEC 60364-4-
41, které se vztahuji na uzemnovaci systémy IT.

9.4 Nahrada:

U obloukovych peci musi byt vSechny pristupné kovové Casti, které se mohou nahodné stat zivymi v
pripadé poruchy izolace, pfipojeny elektricky tak bezpecné a pevné, jak je to jen mozné, nejkratsi
moznou cestou k zemnici svorce nebo k zemnimu kontaktu konektorové vidlice.

10 Ochrana pred nadproudem

Pozadavky v kapitole 10 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:

Nahrada:

Tam, kde je to pfipadné, musi se provést ochranna opatreni pfed nadproudem podle IEC 60364-4-43
a IEC 60204-1.

Tam, kde je to nutné, musi se provést ochranna opatreni pfed nadproudem (pretizenim a zkraty) i
kdyz je to nad rozsah platnosti specifikovany v této normé.

POZNAMKA IEC 60364- 4- 43 se vztahuje na ochranu kabel(l a elektrické instalace do 1 000 V.



Doplini se nasledujici nové clanky:

10.1 Spinaci zafizeni pouzité k pripojeni elektrotepelného zarizeni na napajeci si» musi byt schopno
bezpecné vypnout vsechny proudy, které se mohou vyskytnout, véetné poruchovych proudd.

Je-li pouZito dvou spinacl v sériovém zapojeni, musi byt tato kombinace schopna bezpecné vést a
vypnout vsechny proudy, které mohou vzniknout, véetné poruchovych proudd.

10.2 Ochrana pred nadproudem musi byt zajisténa i za dodatecnych podminek uvedenych v 4.2.2.
11 Ekvipotencialni spojeni

Pozadavky v kapitole 11 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:

Doplni se nasledujici novy clanek:

11.4.3 Naklonéné drahy se nesmi pouzivat jako zpétné obvody.

12 Ridici obvody a fidici funkce

Pozadavky v kapitole 12 IEC 60519-1 plati.

13 Ochrana pred tepelnymi vlivy

Pozadavky v kapitole 13 IEC 60519-1 plati.

14 Nebezpedi pozaru a vybuchu

Pozadavky v kapitole 14 IEC 60519-1 plati.
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15 Znaceni, oznacovani Stitky a technickd dokumentace

PoZadavky v kapitole 15 IEC 60519-1 plati az na nasledujici:

15.1.1 Dopinéni.

[) oznaceni hlavnich zapojeni (napf. Cislo vykresu, na kterém jsou hlavni obvody pece).
Doplni se nasledujici novy ¢lanek:

15.2.5 Vykonovy stitek musi byt pfednostné umistén na hlavnim fidicim panelu pece. Kdykoliv se
vyskytne podstatna zména v podrobnostech v kterékoliv Casti instalace, musi se stitek aktualizovat.

15.3 Doplnéni:

V pfipadé instalaci s obloukovymi pecemi musi byt kromé toho k dispozici popis funkce, navod k
obsluze a schémata zapojeni, jakoz i predpisy pro Udrzbu soucasti elektrotepelného zafizeni. Vyrobce
a uzivatel se musi dohodnout, jaky jazyk se v dokumentaci pouzije.

Neni-li dohodnuto jinak, dodaji se dokumenty v jazyce zemég, ve které se ma zafizeni instalovat.



16 Informace o prohlidce a schvalovani a navody k pouzivani a udrzbé elektrotepelnych zarizeni
Pozadavky v kapitole 16 IEC 60519-1 plati az na ndsledujici:
Doplni se nasledujici nové ¢lanky:

16.1.3 Podrobnosti pro elektrické odpojeni zafizeni musi byt uvedeny v samostatnych pokynech. Tyto
pokyny musi byt ve formé vyvések umistény v misté spinani zafizeni a/nebo ve formé souboru
instrukci predany prislusnym obsluhujicim osobam, proti potvrzeni.

16.3.4 Veskera obsluha musi nosit ochranny odév, vhodné spodni pradlo a jiné ochranné pomdcky
vhodné pro jejich praci u pece, jako jsou:

bezpecnostni obuv;

nehoflavé ochranné pfrilby (elektricky nevodivé);

ochrany obliceje (jako jsou ochranné kukly s barevné ténovanymi skly);
chranitka na usi;

zasteéry;

tepelné izolované rukavice;

ochranné bryle s barevné tonovanymi skly.

Pri vybéru ochrannych bryli s barevné ténovanymi skly se v pfipadé stejnosmérnych obloukovych peci
musi uvazovat s nejvyssi intenzitou stejnosmérného oblouku.

16.3.5 Pristup k ¢astem pece vedoucim proud, v€etné pristupu k systému spodnich (dolnich) elektrod
stejnosmérné obloukové pece, smi byt povolen pouze speciadlné pou¢enym osobam.

16.3.6 Obsluha musi byt upozornéna na mozna nebezpeci souvisejici s provozem pece. Kromé toho,
musi byt varovana vystraznymi sStitky pred vstupem do jakéhokoliv nebezpecného prostoru pod peci a
prostoru, kde jsou vodice vedouci proud. Pfistupu do nebezpecnych prostorl musi byt, pokud je to mozné,
zamezeno zabranami.

16.3.7 Veskeré prace na peci tykajici se uvolnéni, upinani, vymeény a pripojeni elektrod a praci na

prislusenstvi elektrod se nesmi provadét, dokud nejsou provedena ochranna opatfeni stanovena v
7.4. Toto také plati v pripadé automatického pripojeni elektrod.
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16.3.8 Odchylky od pozadavkd v 16.3.7 jsou pripustné, je-li bezpecnost obsluhy piné zajisténa jinymi
vhodnymi bezpecCnostnimi opatrenimi (napf. izolaci mista, na kterém obsluha stoji, bezpecnou
vzdalenosti, pouzivanim izolovaného naradi, dotykem pouze s jednou elektrodou).

16.3.9 Je-li pec pod napétim, musi byt naradi, kyslikové fezaci horaky, sondy pro méreni teploty lazné a
ostatni kovova zafizeni i¢inné uzemnény, nebo musi byt jejich pfistupné kovové ¢asti izolovany, tam kde
je to mozné nebo musi byt pouzivany pouze obsluhou izolovanou od zemé. Kde je to proveditelné, délky
téchto zarizeni v€etné ramen Sarzovacich vozikl by mély byt takové, aby se nemohly priblizit k



prostoru elektrod. Pokud tomu tak neni, pak se musi pouzit spravné provozni postupy a to takové, ze se
elektrody pfi vyse uvedenych ¢innostech zvednou a drzi zvednuty. V pfipadé automatickych sond,
mély by byt tyto odpovidajicim zplsobem uzemnény a natoceny tak, aby se ponorovaly do taveniny v
dostatecné vzdalenosti od elektrod.

VysSe uvedené pozadavky neplati nezbytné pro stejnosmérné obloukové pece, kde se musi provést
jind vhodna bezpeclnostni opatreni k zamezeni napéti nebezpecnych pro obsluhu.

Jind vhodna bezpeclnostni opatreni pro stejnosmérné obloukové pece se pripravuji.
16.4.6 Provadi-li se servis pece zevnitf, musi se provést vhodna bezpecnostni opatreni, ktera zabrani,
aby elektrody nebo kusy elektrod nebo jejich lomy nemohly spadnout do panve.

16.4.7 Pri provadéni svarecskych praci na chladicim systému zevnitr horké pece se musi provést
nasledujici bezpecnostni opatreni.
a) Prislusna chladici sou¢astka musi byt odpojena a zbavena jakékoliv kapaliny.
b) VSechny pohony pohyblivych soucasti pece, které by mohly byt nebezpecné, musi byt
vypnuty, a je-li to nutné, zablokovany.
c) Pokud se pouZije néjaky materidl k zakryti horkych ¢asti dna pece a/nebo horké zadni ¢asti,
pak by nemél vytvaret nebezpecné plyny, kdyz se zvysi jeho teplota.
d) Pro ochranu osoby provadéjici svarovani proti teplu pece by mél byt koS teplotné izolovan. Kos
musi byt vyroben a udrzovan v souladu s ndrodnimi normami.
e) Svarecky a jiné elektrické nastroje pouzivané pro Udrzbarské prace uvnitf pece musi byt typem
vhodnym pro praci uvnitf ocelovych nadob v souladu s narodnimi normami.

16.4.8 Obsluha odpovédna za vyplachovani pecnich trubek s chladici vodou (napf. roztokem kyseliny
solné (chlorovodikové)) musi byt osoba zacvicena a vhodné chrédnéna (ochrannym odévem a jinymi
ochrannymi pomUckami vhodnymi pro specificky ucel, jako jsou gumové rukavice, ochranné bryle
odolné kyselindm, sprchami a o¢nimi kapkami).

16.4.9 Pri Gdrzbarskych pracich pomoci pomocnych napéti na vodicich sekundarniho obvodu nebo v
jejich blizkosti, musi byt znemoznén pristup ke vsem ostatnim vinutim a jejich privoddim, pokud nejsou
tato vinuti zkratovana a uzemnéna. Tento pozadavek je uloZen proto, ze pfivedenim napéti na
sekundarni privody mohou vzniknout nebezpecna napéti v ostatnich vinutich. Toto nebezpeci vznika
zejména pfi svarovani.

Stejna ochranna opatreni plati, jestlize se pfistroje a fidici zafizeni pripojené na sekundarni stranu
zkousSi a/nebo se na nich pracuje.

Jestlize béhem pfistupu k prepinaci odbocek neni mozné nalezité uzemnit jeho soucasti, pak se musi
vyloucit svarovani, zkousSeni a prace na prislusné sekundarni strané.

POZNAMKA Viz také pfiloha A a 9.4.

Doplnéni:

17 Pozadavky na konstrukci

17.1 VSeobecné

Jestlize nasledujici nemUze byt striktné aplikovano v disledku vyvoje techniky, to co zUstava dllezité
je filosofie bezpecnosti, ktera uklada tyto pozadavky

a) riziko ztraty izolace mezi elektrodami a vikem a ramem pece se musi zcela vyloucit vhodnymi
technickymi opatrenimi;



b) bezpecnostni narok na zemnéni vSech Casti pece, které jsou dostupné obsluze. Pokud by bylo
takové uzemnéni nemozné nebo nebezpecné, musi se provést specialni opatreni k zabranéni
pritomnosti osob v rizikovych zénach;
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c) v pripadé poruchy zafizeni na naklapéni pece v normalnim provozu se musi okamzité provést
vhodnd bezpecnostni opatreni, a» jiz je plvod poruchy jakykoliv;

d) pfistavbé haly, ve které je umisténa pec, se musi vzit v Uvahu riziko Urazu elektrickym proudem,
kterému by mohla byt obsluha vystavena.

17.2 Elektrody a jejich prislusenstvi

17.2.1 Konstrukce drzici elektrody musi byt izolovana od pohonného mechanismu (mechanismus
nastavovani polohy elektrod) a od ramu pece. Pohonny mechanismus a rdm pece musi byt patfi¢né
uzemneény.

17.2.2 Kazdy systém pohybujici elektrodami musi byt vybaven dvéma koncovymi vypinaci nebo
srovnatelnymi pfistroji. Druhy spina¢ nebo pfistroj je urCen k detekci prejeti koncové polohy. Kromé
toho se musi zafizeni vybavit mechanickymi koncovymi zarazkami (viz také 17.4.4).

POZNAMKA Druhy koncovy vypina¢ neni nutny, jestlize konstrukce systému pohybujiciho elektrodami
obsahuje vlastni koncovou zardzku.

17.2.3 V pfipadé samospékacich elektrod (Séderbergovych elektrod) se musi dat pozor na to, aby se
zabezpecilo, Ze horni upinadlo elektrody je pevné uzavreno drive, nez se otevre drzak elektrody. U
pneumatickych posuvnych systémi se musi dodavka vzduchu zalohovat zasobnikem vzduchu s
dostatecnou kapacitou.

17.2.4 Aby se umoznil bezpecny servis, musi se zajistit prostifedky pro mechanické blokovani k vylouceni
jakéhokoliv nefizeného pohybu stozaru s elektrodami.

17.2.5 VSechny pohyby systému pohybujiciho elektrodami musi byt adekvatné ovladany vhodnym
blokovacim nebo podobnym zafizenim, aby se zabranilo poskozeni jeho soucasti.

17.2.6 U peci se spodnimi elektrodami se musi provést opatreni ke sledovani téchto elektrod a k vyvolani
¢innosti, kterd omezi napéti mezi kazdou spodni elektrodou a uzemnénou panvi, které by jinak poskodilo
izolaci.

17.3 Vodou chlazené elektrody
17.3.1 Kombinované elektrody

Kromé sledovani rychlosti proudéni a teploty, musi byt k dispozici téZ systém ke sledovani Uniku
kapaliny, ktery prerusi dodavku energie do pece, vypne privod vody (pfivodni a zpétné potrubi) a
zvedne elektrody.

17.3.2 Chlazeni sprchou



Kazda elektroda musi byt vybavena nastavovanim rychlosti pritoku. Prltok se musi nastavit tak, aby
pfi normalnich provoznich podminkach, véetné naklapéni a vypousténi, se voda na elektrodé odpafrila.

Adekvatni opatreni jsou nezbytna k preruseni chlazeni sprchou (eventualné s ¢asovym zpozdénim),
kdyZ se pec vypne.

17.4 Panve a vika pece

17.4.1 VSechny typy panvi peci (napf. klecové panve) musi byt uzemnény bud' pfimo, nebo
pfipojenim na spodni konstrukci pece, ktera musi byt také uzemnéna.

POZNAMKA 1 Viko obloukovych peci s ponofenym obloukem mdzZe byt izolovéano od zemé.

POZNAMKA 2 Panev rota¢nich obloukovych peci s ponofenym obloukem méZe byt uzemnéna pies odpor
omezujici proud, aby se zamezilo vzniku poruchového proudu, ktery by mohl zpUsobit pretaveni
zemniciho vodice nebo poskozeni lozisek kol.

Pak je tifeba pouZit prepé»ové relé, které odpoji pec, jestlize vzniknou nebezpecna napéti mezi panvi a

zemi. Musi byt zajistény prostredky, které zamezi jakymkoliv nekontrolovanym pohybdm pece, aby se
mohla provadét bezpecna servisni ¢innost.
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17.4.2 Vsechny pohyby soucasti pece, napr. naklapéni pece, otaCeni panve, zvednuti vika, musi byt
vhodnym blokovanim nebo podobnymi zafizenimi adekvatné ovladany, aby se predeslo jakékoliv Spatné
manipulaci nebo poskozeni soucasti.

17.4.3 Musi byt pohotové provedena opatreni, ktera umozni vraceni pece nebo jeji zastaveni v bezpecné
poloze po jakékoliv poruse naklapéciho mechanismu.

17.4.4 VSechny pohyby soucasti pece musi byt omezeny mechanickymi koncovymi zardzkami a
pozaduje-li se to, koncovymi spinaci pfi prejeti koncové polohy.

17.4.5 Pristup k horni ¢asti konstrukce pece (portal vika a nosna ramena elektrod) smi byt mozny jen
tehdy, pokud byla pec bezpecné vypnuta. Viz pfiloha A a vyjimky viz 16.3.8.

17.4.6 Provozni stav pece (vypnuté nebo nevypnuté) musi byt indikovan optickymi signaly
umisténymi tak, aby je mohly sledovat vSechny osoby v blizkosti pece.

17.4.7 Pece musi byt vybaveny mechanismem pro zdvizeni elektrod do bezpecné polohy. V pfipadé
preruseni elektrického napajeni musi elektrody zlstat ve své poloze nebo, je-li to nutné, odstaveny do
bezpecné polohy.

POZNAMKA To neplati pro obloukové pece s ponofenym obloukem.
17.5 Zakladani, odstranovani strusky, odpich

17.5.1 Zakladaci zafizeni, ktera jsou nedilnou soucasti pece, se musi uzemnit proveditelnymi a
odolnymi prostredky nebo vhodnym zplsobem elektricky izolovat.

17.5.2 Pracovni mista obsluhy musi byt vybavena kryty s adekvatni ochranou a Unikovymi cestami k
ochrané proti plamendm, horkym ¢asticim, padajicim Glomkim atd. Obdobnou ochranou a pristupem



je nutno vybavit zakladaci zafizeni, ktera jsou nezavisla na peci.

17.5.3 Béhem odstranovani strusky a odpichu se musi pristup do nebezpecnych prostord omezit na
osoby znalé a opravnéné, pfimo zapojené do provozu pece.

17.6 Dopliujici pozadavky

17.6.1 Musi se zabranit shromazdovani vody v prostoru, kde se provadi odstranovani strusky a
odpich. V pripadé prosakovani vody se musi provést opatreni k odstranéni veskeré vody z prostoru
odpichu.

Tento pozadavek neplati pro pece zavazené granulemi. V tomto pripadé se musi pouzit specialni
bezpecnostni opatreni, aby se vyloucilo nebezpeci vybuchu.

17.6.2 R{zné dily pece, které vyZaduji kontrolu a Udrzbu (elektricka izolace, nosna ramena elektrod,
zarizeni drzakl elektrod, chladici souc¢asti, servomotory, atd.), musi byt snadno pristupné. Za timto
Ucelem musi byt k dispozici Zzebriky, ploSiny, lavky a jinad podobna zafizeni, pokud je to proveditelné.

Veskera pracovni mista musi byt vybavena v souladu s narodnimi normami zabradlim a okrajovymi
listami.

17.6.3 Odpichové Sachty urcené pro lici panve musi byt postaveny tak, aby poskytovaly rozsahly
volny prostor pro manipulaci s lici panvi.

Musi byt ohrazeny v souladu s narodnimi normami zabradlim a okrajovymi liStami.

17.6.4 Jsou-li v blizkosti pece umistény zasobniky se stlatenym plynem (lahve s plynem), potrubi a
souvisejici zafizeni, musi se provést opatreni k jejich ochrané proti moznému prehrati, elektrickému vyboji
a vystriknuti Zhavého materialu. Obdobna bezpecnostni opatieni se musi provést u pojizdnych
tlakovych nadob (napf. plynovych lahvi nebo kulovitych plynovych zésobnikd na vozicich).

17.6.5 Tam, kde se k zapnuti pece pouziva kli¢, musi byt jeho vyjmuti mozné jen v poloze vypinace
pece ,vypnuto”.
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17.6.6 Zapnuti transformatoru pece musi byt mozné pouze z hlavniho fidiciho panelu. Pokud se to
povazuje za nutné ve zvlastnich udrzbarskych situacich, smi se povolit dalkové zapnout pec za
respektovani pevné stanoveného bezpecnostniho pracovniho postupu.

17.6.7 Pece maji byt prfednostné navrzeny tak, aby se vyloucil jakykoliv dotyk vodivych ¢asti s lany
jerabu, napr. tak, ze se provede blokovani, které zabrani, aby se Zivé ¢asti dostaly do styku s lany
jerabu.

Jestlize je u obloukovych peci s ponorenym obloukem manipulace s elektrodami jefabem nezbytna béhem
provozu pece, je nutné pouzit izolovana lana, nebo musi byt provedena celkova izolace jerabu proti
zemi.

18 Ochrana proti prepéti

Musi se provést specialni bezpecnostni opatreni k zamezeni nadmérnému prepéti na sekundarni



strané transformatoru, které by mohlo poskodit zafizeni.
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Priloha A (normativni)

Systémy, které zajiS»uji zvySenou bezpelnost obsluhy pfi praci v blizkosti elektrod a jinych Zivych
Casti v sekundarnim obvodu

S ohledem na zvySena napéti a/nebo pouziti novych spinacich technik, je nutné pro bezpecnost
obsluhy pouzit jedno z nasledujicich konstruk¢nich usporadant:

a) vysokonapé»ovy vypinacC pece nebo vysokonapé»ovy vykonovy vypinac pece v rozepnuté
poloze a vysokonapé»ovy odpojovac v rozepnuté poloze (viz obrazek A.1);

b) vysokonapé»ovy vypinac pece nebo vysokonapé»ovy vykonovy vypinac pece v rozepnuté poloze
a vysokonapé»ovy vypinac¢ zemnéni v sepnuté poloze (viz obrazek A.2);

c) transformatory se zvySovanim a snizovanim napéti (mezilehlym obvodem): vypina¢ mezilehlého
obvodu v rozepnuté poloze a nizkonapé»ova zemnici a zkratovaci zafizeni v sepnuté poloze (viz
obrazek A.3).

V piipadé obrazkl A.1 a A.2 neni instalovana zadna ochrana proti ndhodnému napajeni sekundarni
strany. K tomu, aby se udrzel potencial na sekundarni strané transformatoru blizky nule, je tfeba
provést dodatecna opatreni.

J -/

Obrazek A.1 - Napajeni obloukové pece Obrazek A.2 - Napajeni obloukové pece
vysokonapé»ovym vypinacem pece vysokonapé»ovym vypinacem pece
(nebo vysokonapé»ovym vykonovym (nebo vysokonapé»ovym vykonovym
vypinacem pece) v rozepnuté poloze vypinaCem pece) v rozepnuté poloze

a vysokonapé»ovym odpojovacem a vysokonapé»ovym vypinacem zemneéni
v rozepnuté poloze v sepnuté poloze
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*  Specialni indikator, ktery rozpoji vysokonapé»ovy vykonovy vypinac pfi kazdé poruse systému pfi
stavu ,pec vypnuta®“.

Obrazek A.3 - Napdjeni obloukové pece s transformatorem se zvySovanim a snizovanim napéti
nebo transformatorem s mezilehlym obvodem

Legenda k obrazklim A.1 aZ A.3

vysokonapé»ovy vykonovy vypinac sepnut

vysokonapé»ovy odpojovac rozepnut

vykonovy
vypinac pece rozepnut nebo spina¢ mezilehlého obvodu
rozepnut

] vysokonapé»ovy zemni spinac sepnut podle Urovné poruchy

¢ vysokonapé»ovy spinac pece nebo vysokonapé»ovy

_Eﬁ-_-l - nizkonapé»ova zkratovaci a zemnici zafizeni sepnuta, aby se
I udrzel potenciél blizky nule

POZNAMKA Uvedené znac¢ky znazorfiuji pozadované polohy spinacd, pfi kterych je mozno provadét
manipulace s elektrodami a souvisejici ¢innosti.
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Priloha B (normativni)

Dodatecné pozadavky na bezpecnost neelektrickych ¢asti zafizeni pece
Dale uvedena ustanoveni specifikuji minimalni bezpecnostni pozadavky.
B.1 Vodni systémy chlazeni panve a vika pece

Mimo pozadavky uvedené v 6.6 plati nasledujici pozadavky.

B.1.1 Chladici systém musi byt rozdélen na mnozstvi samostatné ovladanych a sledovanych okruhd.
Musi se sledovat velikost pritoku a tam, kde je to nutné, vystupni teplota kazdé skupiny paralelnich

Casti. Jakakoliv nepfipustnd odchylka namérenych hodnot od specifikovanych jmenovitych hodnot se
musi povazovat za indikaci poruchy.

B.1.2 Kazdy uzavreny chladici systém musi byt vybaven pretlakovymi ventily. Je nutné provést
odpovidajici opatfeni, kterd zajisti, Zze se béhem Udrzby neobjevi Zadny nepfipustny pretlak.

B.1.3 Pretlakové ventily, hadicové spojky a jiné vypusti musi byt, pokud je to proveditelné, umistény
mimo pracovni prostory pece.

B.2 Odparovaci chlazeni panve a vika pece

B.2.1 Pfi chlazeni odpafovanim musi byt chladici systém pro panev a viko pece rozdélen na mnozstvi
samostatnych okruhd.

B.2.2 V jednotlivych okruzich se musi sledovat rychlost pritoku. Jakékoliv nepripustna odchylka
namérenych hodnot od specifikovanych jmenovitych hodnot se musi povazovat za indikaci poruchy.

Kazdy okruh musi byt vybaven zarizenim pro nastavovani rychlosti prfitoku.

Déle musi byt umoznéno odstavit kazdy okruh samostatné pomoci zpétného ventilu a/nebo rucné
ovladaného ventilu.

B.2.3 Pro spolecné ¢asti chladiciho sytému, jako jsou sbérné bubny pary a Cerpadla, plati odpovidajici
narodni predpisy.

B.3 ZpUsoby odpichu
B.3.1 Spodni odpich (stfedovy)

V pripadé kdy je treba, aby priruby chlazené vodou byly pod peci, musi se mérit pritok a teplota vody
ve zpétném potrubi.

B.3.2 Excentricky spodni odpich

Viz B.3.1. Priibéh odpichu se musi kontrolovat pomoci indikatoru mériciho Uhel sklonu.
B.4 Horaky (pridavné horaky)

U hordkd musi byt adekvatné sledovéno kazdé z napajeni.

Vhodnou instruktazi obsluhy a/nebo blokovanim musi byt zajiSténo, Ze jsou horfaky pouzivany pouze
se zapalenym elektrickym obloukem.



Jinak, kdyz se horaky pouzivaji také k ohfivani vsazky béhem doby kdy je pec vypnuta, musi byt
horaky vybaveny spolehlivym zapalovacim zafizenim (jako je zapalovaci plamen horaku).
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani referencniho dokumentu

(vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouzivd se prislusna EN/HD.

Publikace
IEC 60050-841

IEC 60073

Rok
2004

2002

IEC 60204-1 (mod) 2005

IEC 60364-4-41

IEC 60364-4-43

IEC/TS 60479-1

IEC 60519-1

CISPR 11 (mod)

1)

2005

2001

2005

2003

1)

Nedatované vydani.

Nazev EN/HD
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -

Kapitola 841: Primyslovy elektroohrev

Zakladni a bezpecnostni zasady pro EN 60073
rozhrani Clovék-stroj, znaceni a

identifikace -

Zasady kodovani sdélovacl a ovladacl

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka EN 60204-1
zafizeni pracovnich strojd - Cast 1:

VSeobecné pozadavky

Nizkonapé»ova elektricka instalace -

Cést 4-41: Bezpelnost - Ochrana pfed

Urazem elektrickym proudem

Elektrotechnické predpisy budov - Cast 4- -

43:

Bezpecnost - Ochrana pred nadproudem

Ucinky proudu na lidské bytosti a -
hospodafska zvifata - Cast 1: Véeobecna

hlediska

Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni  EN 60519-1
Cést 1: Vseobecné pozadavky

Prlimyslova, védecka a Iékarska (ISM) -
vysokofrekvencni zafizeni -

Charakteristiky radiového ruseni - Meze a

metody méreni

Rok

2002

2006

2003

-- Vynechany text --



