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Predmluva

Text dokumentu 27/533/FDIS, budouci 1. vydani IEC 62395-1 vypracovany IEC TC 27, Primyslova
elektrotepelna zafizeni byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvadlen CENELEC
jako EN 62395-1 dne 2006-09-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2007-06-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow)  2009-09-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvalenfi

Text mezinarodni normy IEC 62395-1:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

IEC 62395-1 stanovi zakladni pozadavky a zkousky vhodné pro elektrické vlastnosti pasového
ohrivaciho systému pro prdmyslové a komer¢ni pouZiti. Zatimco ¢ast této ¢innosti se jiz vyskytuje v
narodnich nebo mezinarodnich normach, tato norma ¢ast této prace usporadala a velké mnozstvi k ni
pridala.

IEC/TS 62395-2 poskytuje detailni doporuceni pro ndvrh systému, instalaci a obsluhu elektrického
pasového ohrivaciho systému pro préimyslové a komercéni pouziti.

Je predmétem IEC 62395, aby za bézného pouziti elektrickych pasovych ohrivacich systémi bezpecné
fungovaly za stanovenych podminek pouzivani, pfi

a) pouziti ohfiva¢l vhodné konstrukce a spInéni kritérii zkoudek upfesnénych v Casti 1. Konstrukce
by méla zahrnovat kovovy plas», snlru, kryt nebo ekvivalentni elektricky vodivy kryt;

b) provozovani za bezpeénych teplot, kdyzZ je to navrzeno, instalovano a provozovano podle Casti
2;

c) aspofi minimalnich stupnich pfetiZzeni a zakladni ochrané za poruchy podle doporuéeni v Césti 2.
Nékteré zkousky Casti 1 se li&i od podobnych zkousek vypracovanych TC 20 a maji byt v budoucnu

revidovany. Tyto a dalSi zkousky jsou vétSinou identické se zkouskami podle IEC 62086-1:20011 a
jsou pro Uplnost zopakované v Casti 1 (viz pozndmky v textu).

1 Souhlas ke kopirovani textu nékterych zkousek podle IEC 62086-1:2001, které nejsou
specifické pro vybusnou atmosféru, udéluje TC 31.
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1 Rozsah platnosti a predmeét normy

Tato ¢ast IEC 62395 specifikuje pozadavky na elektrické odporové pasové ohfivaci systémy a
obsahuje vSeobecné pozadavky na zkousky.

Tato norma se tyka pasovych ohrivacich systému, které mohou obsahovat bud tovarné vyrobené
nebo v provozu sestavené (na pracovnim misté) jednotky a kterymi mohou byt sériové ohfivaci kabely,
paralelni ohfivaci kabely, ohfivaci vioZzky nebo ohfivaci panely, které byly sestaveny a/nebo ukonceny



podle navodu vyrobce pro pfipojeni na napajeci napéti do 450 V-750 V vcetné.

Tato norma také obsahuje pozadavky na montaz pfipojeni a kontrolni metody pouzivané u pasovych
ohrivacich systém.

Tato norma neobsahuje ani neumoznuje jakékoliv aplikace v potencionalné vybusnych atmosférach.

Tato norma se nezabyva indukénim ohfevem, impedancnim ohfevem nebo ohfevem s povrchovym
jevem.

Pasové ohrivaci systémy mohou byt seskupeny do riznych typl aplikaci a rizné podminky zjisténé pri
a po instalaci si vynucuji rdzné pozadavky na zkouseni. Pasové ohrivaci systémy jsou obvykle
certifikovany pro specificky typ instalace nebo aplikace. Typické aplikace pro rlizné typy instalace
zahrnuji, ale nejsou omezeny na:

a) instalace pasového ohfivani pro povrchové ohrivani potrubi, nadrzi a pfipojeného zarizeni -
aplikace zahrnuje:

ochranu proti mrazu a udrzovani teploty;
- teplovodni potrubi;
- naftova a chemicka potrubi;
- rozvod pozarniho sprchového zafizeni a privodni potrubi;
b) instalace pasového ohfivani v prostorech vystavenych venkovnimu prostiedi - aplikace zahrnuje:

odstranovani ledu ze strech;

- odstranovani ledu z okap{ a odpadnich rour;
- uli¢ni vpusté a kanaly;
- ohfivani koleji; 2

¢) instalace se zabudovanym pasovym ohfivanim - aplikace zahrnuje:

rozpousténi snehu;
- ochranu proti zvedani pldy mrazem;
- vytapéni v podlaze;
- systémy pro akumulaci energie;
- dverni rdmy;
d) instalace s pasovym ohrevem uvnitf instalacnich trubek nebo potrubi - aplikace zahrnuje:
- rozpousténi snéhu - v kanalu;
- ochranu proti zvedani pldy mrazem - v kanalu;

- vytapéni v podlaze - v kanalu;



- systémy pro akumulaci energie - v kanalu;
- vnitfni pdsovy ohrev pro ochranu potrubi s pitnou vodou proti mrazu;

- uzavfené odpady a stoky.

2 MUZe se pozadovat dalsi vyhodnoceni, které by se zabyvalo specifickymi podminkami aplikaci,
jako je kolisani prilozeného napéti a napé»ové Spicky.
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2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referenéni dokumenty. U datovanych
odkazd plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60050-841:2004 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 841: Industrial electroheat

(Mezindrodni elektrotechnicky slovnik - Cdst 841: Primyslovy elektroohfev)

IEC 60068-2-9 Environmental testing - Part 2: Tests - Guidance for solar radiation testing
(Zkouseni vlivu prostfedi - Cast 2: Zkousky - Ndvod ke zkouskdm slune&nim zéfenim)

IEC 60519-1:2003 Safety in electroheat installations - Part 1: General requirements
(Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni - Cast 1: Vseobecné poZadavky)

IEC 60519-10:2005 Safety in electroheat installations - Part 10: Particular requirements for electrical
resistance trace heating systems for industrial and commercial applications

(Bezpelnost u elektrotepelnych zafizeni - C4st 10: Zvlastni poZadavky na elektrické odporové pasové
ohfivaci systémy pro primyslové a komercni pouZziti)

3 Terminy a definice

Pro Ucely této normy plati terminy a definice uvedené v IEC 60050-841 a v IEC 60519-10, nékteré jsou
zde znovu uvedeny spolu s nasledujicimi.

3.1
teplota okoli (ambient temperature)
prdmérna teplota vzduchu nebo jiného media v okoli zarizeni

POZNAMKA Tam, kde jsou elektrické pasové ohfivate zapouzdfeny v tepelné izolaci, teplotou okoli je
teplota vné takové tepelné izolace.

[IEV 826-10-03 mod]

3.2
proudova odbocka (branch circuit)
Usek elektrické instalace, ktery je mezi nadproudovou ochranou obvodu a pasovym ohfivacem



(pasovymi ohfivaci)
3.3
pripojeni (ukonceni) (connections (terminations))

3.3.1

studeny vyvod (pro pasovy ohfivac) (cold lead (for trace heater))

elektricky izolovany vodi¢ nebo vodice pouzité k pfipojeni pasového ohfivace k proudové odbocce a
zkonstruovany tak, aby nevytvarel vyznamné teplo

3.3.2

koncové ukonceni (end termination)

ukonceni, které mlze vytvaret teplo, pouzité u pasového ohrivace na opa¢ném konci nez je privod
energie

3.3.3

integralni soucastky (integral components)

tovarné vyrobena nebo na misté sestavena elektricka ukonceni a pripojeni, jako jsou teplem
smré»ovana ukonceni, zalitd koncova tésnéni nebo spojeni, ktera jsou prizplsobena vseobecnému
tvaru pasového ohfivace a jsou vystavena stejnému prostredi jako pasovy ohfivac

3.3.4

silové ukonceni (power termination)

ukonceni pouzité na tom konci pasového ohfivace, na kterém je pfipojeno silové napajeni
3.3.5

ukonceni ve tvaru T (tee)

elektrické pripojeni pasového ohrivace, sériové nebo paralelni, prizplsobujici proudovou odbocku k
obvodu a pfipominajici velké pismeno T
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3.4
mrtvé rameno (dead leg)
usek potrubi oddéleny od normalniho toku za Ucelem ziskani informace o tepelnych ztratach

3.5

konstrukcni zatizeni (design loading)

minimalni vykon, ktery spliiuje pozadavky navrhu v nejhorsich podminkach potom, co byly vzaty v
Uvahu tolerance napéti a odporu a prislusné bezpecnostni faktory

3.6
tovarné vyrobena jednotka nebo sada (faktory-fabricated unit or set)
jednotka nebo sada pasového ohrivace, v€etné nezbytnych ukonceni a pfipojeni, sestavena vyrobcem

3.7

na misté sestavena jednotka nebo sada (field-assembled unit or set)

pasové ohrivace dodané ve velkém se zakoncCujicimi souc¢astkami, které se maji sestavit na pracovnim
misté

3.8
tepelné ztraty (heat loss)
tok energie z potrubi, nadoby nebo zafizeni do jeho okoli



3.9
chladic (heat sink)
Cast, ktera odvadi a rozptyluje teplo z podkladu

POZNAMKA Typickym chladi¢em jsou patky potrubi, podpéry potrubi a pfedméty o velké hmotnosti, jako
jsou ovladaci jednotky ventild nebo télesa ¢erpadel.

3.10

teplo prenasejici prostredky (heat transfer aids)

tepelné vodivé materidly, jako jsou kovové félie nebo teplonosné smési, pouzivané ke zvyseni
uc¢innosti prenosu tepla z pasovych ohrivac¢l na podklad

3.11

ohrivaci vlozka (heater pad)

pasovy ohrivac obsahujici sériové nebo paralelné zapojené prvky, které maji dostate¢nou ohebnost k
tomu, aby se prizplsobily tvaru vyhrivaného povrchu

3.12

ohrivaci panel (heater panel)

neohebny pasovy ohrivac obsahujici sériové nebo paralelné zapojené prvky vyrobeny tak, aby se
shodoval s celkovym tvarem vyhfivaného povrchu

3.13
mezni nejvyssi teplota (high limit temperature)
maximalni dovolena teplota systému, véetné potrubi, kapaliny a systému pasového ohfivace

3.14

maximalni teplota okoli (maximum ambient temperature)

nejvyssi teplota okoli, pfi které pasovy ohfivac je provozuschopny a mél by pracovat podle
specifikovanych pozadavkd

3.15

maximdlni tepelna odolnost (maximum withstand temperature)

maximalni provozni teplota nebo teplota, které je zafizeni vystaveno, ktera neovlivni nepfiznive
tepelnou stabilitu pdsového ohfivace a jeho soucastek

3.16

kovovy kryt (metallic covering)

kovovy plas», opleteni, zabrana nebo rovnocenny elektricky vodivy kryt pouzité k poskytnuti
elektrické cesty pro provoz elektrického ochranného zafizeni a které m{ze také poskytovat
dodatecnou fyzickou ochranu pasovému ohfivaci

Strana 10

3.17
minimalni teplota okoli (minimum ambient temperature)

vV

specifikované pozadavky
POZNAMKA Vypocty tepelnych ztrat v IEC/TS 62395-2 vychazeji z minimalni teploty okoli.

3.18
pracovni napéti (operating voltage)
skutecné napéti privedené na pasovy ohrivac v provozu



3.19

vrchni plas» (overjacket)

souvisla vrstva materialu aplikovana vné kovového stinéni, zabrany nebo pancérovani k ochrané proti
korozi

3.20

paralelni pasovy ohrivac (pasové ohrivace) (parallel trace heater(s))

ohfivaci prvky elektricky paralelné spojené majici ohrivaci prvky bud' v souvislych nebo v
samostatnych jednotkach nebo zdnach tak, aby se hustota vykonu na jednotku délky vyznacné
nemeénila se zménou délky obvodu

3.21

hustota vykonu (délkova nebo povrchova) (power density (linear or surface))

vykon ve wattech na délkovy metr u pasovych ohfivacich kabeld a kabelovych jednotek a ve wattech
na Ctverecni metr u pasovych ohfivacich vlozek a panell a vloZzkovych jednotek a panelovych
jednotek

3.22

jmenovity vykon (rated output)

celkovy vykon nebo vykon na jednotku délky nebo jednotku povrchové plochy pasového ohfivace pfi
jmenovitém napéti, teploté, délce nebo ploSe, ktery je obvykle vyjadren ve wattech, wattech na metr
nebo wattech na Ctverecni metr

3.23
jmenovité napéti (rated voltage)
napéti, ke kterému se vztahuji provozni a funkéni charakteristiky pasovych ohfivac

2.24

kusova zkouska (routine test)

zkouska, které je podrobeno kazdé jednotlivé zafizeni béhem vyroby nebo po ni k zjisténi, zdali je zafizeni
ve shodé s urcitymi kritérii

[IEV 151-16-17]

3.25

sériovy pasovy ohrivac (sériové pasové ohrivace) (series trace heater(s))

ohfivaci prvky elektricky sériové spojené s jedinou cestou proudu a se specifickym odporem pfi dané
teploté pro danou délku

3.26

plas» (sheath)

homogenni a souvisly kovovy nebo nekovovy vnéjsi kryt obklopujici pdsovy ohfivac, pouzity k ochrané
kabelu proti vlivu okoli (koroze, vihkost, atd.)

POZNAMKA Viz vrchni plas» (3.19).

3.27
teplota plasté (sheath temperature)
teplota vrchniho nepreruseného krytu, ktery mlze byt vystaven okolni atmosfére
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3.28

stabilizované provedeni (stabilized design)

provedeni, pri kterém se teplota pasového ohfivace stabilizuje, v disledku konstrukce a pouZzivani,
pod mezni teplotou za nejméné priznivych podminek, bez potieby ochranného systému k omezovani
teploty

3.29
nabéhovy proud (start-up current)
proud pasového ohfivace bezprostiedné po zapnuti

3.30

dokumentace systému (system documentation)

informace obvykle poskytované dodavatelem pro zajisténi dostatec¢ného pochopeni, instalaci a
bezpeclné pouziti systému pasového ohrivace

3.31

regulator teploty (temperature controller)

zalizeni nebo sestava zafizeni obsahujici prostfedky pro snimani teploty a fizeni vykonu dodavaného
do pasového ohrivace

3.32

teplotni snimac, snimaci prvek teploty (temperature sensor, temperature sensing element)
zafizeni, které je navrzeno tak, aby reagovalo na teplotu elektrickym signalem nebo mechanickou
¢innost

3.33

tepelna izolace (thermal insulation)

material, ktery ma vzduchem nebo plynem pInéné kapsy, dutiny nebo povrchy odrazejici teplo a pfi
spravném pouziti zpomaluje prenos tepla

3.34

pasovy ohrivac (trace heater)

zarizeni zkonstruované za Ucelem vytvareni tepla na principu elektrického odporu a obvykle slozené z
jednoho nebo vice kovovych vodi¢d nebo elektricky vodivého materialu, vhodné elektricky izolované

POZNAMKA Toto miZe byt ve formé pasového ohfivaciho kabelu, pasu, ohfivaciho panelu nebo
ohrivaci vlozky.

3.35
pasovy ohtivaci kabel (trace heater cable)
kabel s jednim nebo vice samostatnymi nebo souvislymi elektricky izolovanymi ohfivacimi prvky

3.36

pasova ohrivaci jednotka, pasova ohfivaci sada (trace heater unit, trace heater set)
sériovy pasovy ohfivaci kabel, paralelni pasovy ohfivaci kabel, ohfivaci vioZzka nebo ohfivaci panel
vhodné ukonceny podle navodu vyrobce

3.37

pasové ohrivani (trace heating)

pouziti elektrickych pasovych ohrivacich kabeld, vioZzek, panell a podplrnych soucastek ke zvyseni
nebo udrzeni teplot

3.38

typova zkouska (type test)
zkouska shody provedena na jednom nebo vice kusech reprezentujicich vyrobu



[IEV 151-16-16]

3.39

ochrana proti pocasi (weather barier)

material, ktery po jeho instalaci na vnéjsi povrch tepelné izolace chrani izolaci proti vodé a jinym
kapalinam, pred mechanickym poskozenim preharnkami, vétrem nebo mechanickym hrubym
zachazenim a poskozenim zplsobenym slune¢nim zarenim nebo atmosférickym necisténim

3.40
podklad (workpiece)
predmét, na ktery je pasovy ohrivac aplikovan
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4 Vseobecné pozadavky

4.1 VSeobecné

Elektricky odporovy pasovy ohfivaci systém, ktery spada do rozsahu této normy, musi byt navrzen a
zkonstruovan tak, aby se zajistila jeho elektrickd, tepelna a mechanicka trvanlivost a spolehliva
funkce tak, aby pfi normalnim pouzivani nepredstavoval zadné nebezpedi pro uzivatele nebo okoli.

Pasové ohfivace mohou byt vybaveny dodatecnou mechanickou ochranou, aby se splnily pozadavky
této normy, jestlize jsou dodany jako integralni sestava (prefabrikovana) a ktera ma v navodu nasledujici
prohlaseni: , Tento mechanicky kryt se nesmi odstranit a pasové ohriva¢e nesmi na misté pracovat bez
mechanického krytu“.

VSechny &asti pasové ohfivaci jednotky uréené pro styk s pitnou vodou musi byt zkonstruovany z
materiald, které spliuji prislusné pozadavky na toxicitu.

Vyrobce musi stanovit maximalni tepelna odolnost ve stupnich Celsia. Materialy pouzité u pasového
ohrivace musi vydrzet teplotu o 20 K vySSi nez je jeho maximalni tepelna odolnost, je-li zkouSen podle
5.2.10.

4.2 Kovové opleteni nebo plas»

Pasové ohfivaCe musi byt vybaveny rovnomérné rozloZzenym elektricky vodivym kovovym plastém,
pletenim, zabranou nebo jinym rovnocennym elektricky vodivym krytem. Tento plas», opleteni,
zabrana nebo vodivy material musi kryt nejméné 70 % povrchu a musi umoznit ochranu zafizeni tak,
aby pracovalo uréenym zplsobem.

4.3 PoZzadavky na ochranu elektrickych obvodd u proudovych odbocek
Minimalni poZadavky na systémy pasovych ohfivaci jsou:

a) prostredky pro odpojeni vsech vodi¢l vedeni od napajenti;

b) nadproudové ochrana pro kazdou proudovou odbocku;

C) zarizeni zemni ochrany pro kazdou proudovou odbocku.

Ochrana proudové odbocky pro zafizeni pasového ohrivace musi byt schopna prerusit zemni spojeni
jakoz i zkraty zarizeni zemniho spojeni. Musi se pouzit ochrana proti zemnimu spojeni nebo chranic se



schopnosti prerusit zemni spojeni. Doporucuje se dimenzovat vypnuti na jmenovitych 30 mA s
vyjimkou pripadu, kde kapacitni svod mdze vést k nepripustnému vypinani, v kterémzto pripadé se
mUzou pouzit pristroje, které nemaiji vypinaci proud vyssi nez 300 mA. Tyto pfistroje jsou uréeny pro
pouziti ve spojeni s nadproudovou ochranou obvodu. Tam, kde podminky Udrzby a dohledu zajis»uji, ze
servis instalovanych systém0 provadéji jen osoby kvalifikované a pro bezpec¢ny provoz zafizeni nebo
procesu je nutny nepretrzity provoz, je prijatelna detekce zemniho spojeni bez preruseni jestlize
vznikne poplach zplsobem zajis»ujici odpovidajici védomou odezvu.

4.4 Pozadavky na regulaci a teplotu
4.4.1 VSeobecné

Systém pasového ohfivace musi byt navrzen tak, aby za vSech podminek, které se mohou rozumné
predpokladat, neprekrocila povrchova teplota pasového ohfivace maximalni tepelnd odolnost
ohfivace nebo podkladu. Toho se musi dosahnout bud' stabilizovanym navrhem podle 4.4.2 nebo
pouzitim pristrojd pro regulaci teploty k omezeni maximalini teploty zafizeni.

4.4.2 Stabilizované provedeni

Pouziti stabilizovaného navrhu, pfi kterém maximalni povrchova teplota pasového ohfivace je ur¢ena
bez termostatické regulace, musi vyuzit bud systémovy pristup specifikovany v 5.2.11.2 nebo pristup
zatridéni vyrobku specifikovany v 5.2.11.3.
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5 Zkouseni

5.1 Typové zkousky - VSeobecné

VSechny pasové ohrivace musi splfnovat pozadavky typovych zkousek uvedenych v 5.2. Pasové
ohfivace urcené pro aplikace popsané v kapitole 1, odrazka b), c) a d) musi splnovat také pozadavky
uvedené v 5.3, 5.4 a 5.5 v uvedeném poradi.

Pokud neni specifikovano jinak, musi se vybrat pro zkouseni vzorky pasovych ohrivacd nejméné 3 m
dlouhé.

Pfipojeni a koncova ukonéeni mohou byt oznacena jako integralni sou¢astky pasového ohfivace, nebo
mohou byt oznacena samostatné. Integralni soucdastky, a» jiz urCené k tovarni vyrobé nebo k
sestaveni na misté, se musi podrobit stejnym typovym zkouskam jako pasovy ohfivac. Systémové
soucastky, jiné nez ty, které jsou oznacené jako integralni, se musi vyhodnotit podle norem tykajicich se
jejich konstrukce a pouzivani.

Zkousky se musi provadeét pfi teploté mistnosti mezi 10 °C a 40 °C, pokud neni specifikovano jinak.

Pro kazdou zkouSku se musi pouZzit samostatné vzorky, pokud neni specifikovano jinak. Vzorky se
musi pripravit podle doporuceni vyrobce.

5.2 Typové zkousky

5.2.1 Dielektrické zkousky

Dielektrickd zkouska musi byt u pasovych ohrivacl provadéna v souladu s tabulkou 1.



Tabulka 1 - ZkuSebni napéti pro dielektrickou zkousku

Jmenovité napéti Zkusebni napéti AC
u V (efektivni)

< AC 30V (efektivni hodnota) 500

<DC60V 500

3 AC 30 V (efektivni hodnota) 2U + 1 000

>DC 60V 42U+ 1 000

U sériovych kabell s jedinym vodicem se musi napéti prilozit mezi vodic a kovovy plas», opletenti,
zabranu nebo rovnocenny elektricky vodivy kryt.

U vicevodic¢ovych sériovych kabell se napéti musi prilozit mezi vodic¢e spojené dohromady a kovovy
plas», opleteni, zabranu nebo rovnocenny elektricky vodivy kryt, a také postupné mezi kazdy vodi¢ a
zbyvaijici vodi¢(vodice) spojené dohromady.

U paralelnich kabell se musi napéti priloZit mezi vodice spojené dohromady a kovovy plas», opleteni,
zabranu nebo rovnocenny elektricky vodivy kryt.

Rychlost zvySovani nesmi byt ani nizsi nez 100 V/s ani vy$si nez 200 V/s a napéti se musi udrZzovat po
dobu 1 min na stanoveném zkuSebnim napéti bez dielektrického prlirazu izolace. Tvar viny
zkuSebniho napéti musi byt v podstaté sinusovy s frekvenci 45 Hz az 65 Hz.

Pri stanoveni U se musi pamatovat na spravné Urovné sdruzeného napéti (mezi fazemi) nebo
fazového napéti (faze proti nulovému vodici).

5.2.2 Zkouska elektrického izolacniho odporu

Elektricky izolacni odpor se musi méfit na zkusebnim vzorku (zkusebnich vzorcich) pripravenych podle
5.1, na kterém byla provedena dielektricka zkouska specifikovana v 5.2.1.

U sériovych kabeld s jednim vodi¢em se musi odpor elektrické izolace mérit mezi vodicem a kovovym
plastém, opletenim, zadbranou nebo rovnocennym elektricky vodivym krytem.

U vicevodi¢ovych sériovych kabell, kde jsou vodi¢e vzajemné elektricky izolovany, se musi odpor
izolace mérit mezi vodici spojenymi dohromady a kovovym plastém, opletenim, zabranou nebo
rovnocennym elektricky vodivym krytem a také postupné mezi kazdym vodicem a zbylym vodicem
(zbylymi vodici) spojenymi dohromady.

U paralelnich kabell se musi odpor méfit mezi vodici spojenymi dohromady a kovovym plastém,
opletenim, zabranou nebo rovnocennym elektricky vodivym krytem.
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Odpor izolace se musi mérit pomoci stejnosmérného napéti 1 000 V u ohrivacd s mineralni izolaci a 2 500
v
u ostatnich konstrukci. Namérena hodnota nesmi byt nizsi nez 50 MW.

5.2.3 Zkouska horlavosti

POZNAMKA Tato zkouska se lii od podobné zkousky vypracované TC 20 a méla by byt revidovéna.



Tato zkousSka je témér identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost uvedena
znovu *).

Zkouska horlavosti se musi provadét na pasovych ohfivacich (tj. ne na celkovych sestavach). Zkouska
se musi provést v mistnosti bez prlvanu. Vzorek pasového ohrivace alespon 450 mm dlouhy se musi
upevnit ve vertikalni poloze. U ohrivacich panell, ohrivacich vioZek a jakychkoliv jinych pasovych
ohrivaci o Sifce vétsi nez 80 mm musi byt Sirka vzorku pouze 80 mm.

Samolepici nebéleny papirovy indikacni prouzek se musi ovinout jednou kolem vzorku tak, ze vyc¢niva
20 mm od vzorku. Papirovy prouzek musi byt umistén 250 mm nad bodem, ve kterém se vnitrfni
modry kuzel plamene dotyka vzorku. Pod vzorem se vlozi vrstva suché Cisté zdravotnické vaty
tlustéjsi nez 6 mm tak, aby vzdalenost vaty od mista aplikace plamene byla 250 mm.

Vyska plamene zemniho plynu na horfdku se musi nastavit na 130 mm s vnitfnim modrym kuzelem na
vySku 40 mm podle obrazku 1a. Hordk musi byt naklonén na Uhel 20 od svislice a plamen musi byt
pfiveden na kabel tak, Ze se Spicka vnitfniho modrého kuzele plamene dotyka vzorku v bodé pfiblizné
150 mm nad spodnim koncem. Plamen musi byt priveden k pasovému ohfrivaci takovym zplsobem,
aby vertikalni rovina ve které lezi hlavni osa trubice hofaku byla v pravém Ghlu k roviné zkouseného kabelu
podle obrazku 1b. Plamen musi plsobit po dobu 15 s, pak se 15 s oddali a celkem se provede pét
takovychto cykld.

Vysledky zkousky se povazuiji za vyhovuijici, pokud pasovy ohfivac nehofi déle nez 1 min po patém vystaveni
plameni, neshofi vice nez 25 % precnivajiciho nebéleného papirového prouzku a nedojde ke vzniceni
vaty odpadavajicimi hoficimi ¢asticemi.

Rozméry v mm

130
r_-"

!

[
250
/
=

/*

[ ] X

Obrazek 1la - Vyska plamene zemniho Obrazek 1b - Vertikalni rovina kolma

plynu ke zkouSenému vzorku
Legenda

1 Hordak 4  ZkuSebni vzorek

2 Drzak 5 Sucha Cista zdravotnicka vata

3 Nebéleny papirovy
praporek



Obrazek 1 - Zkouska horlavosti

*)  NARODNi POZNAMKA V souboru norem CSN EN 62086 se misto terminu pasové ohfivace
pouziva termin doprovodné ohrevy.
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5.2.4 ZkouSka narazem

POZNAMKA 1 Tato zkouska se lii od podobné zkousky vypracované TC 20 a méla by byt revidovéna.
Tato zkouska je témér identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost uvedena
znovu.

POZNAMKA 2 Elektrické pasové ohfivace jsou ve v&tsiné aplikaci kryty tepelnou izolaci a tim je
zajiSténa urcitd mechanicka ochrana. V nékterych aplikacich mohou vSak byt pasové ohfivace
instalovany za podminek, ve kterych nemohou byt vzdy mechanicky chranény tepelnou izolaci; napf.
béhem instalace pred tim nez je provedena tepelna izolace nebo tam kde pasovy ohfivac vystupuje z
tepelné izolace do spojovacich krabic.

Vzorek pfiblizné 200 mm dlouhy se umisti na pevny rovny ocelovy podklad a na n&j se vodorovné
umisti stfedni ¢ast valce tvrzené ocele o priméru 25 mm. Pri zkouskach ohrivacich vioZzek a
ohrivacich panell (viz obrazek 2) se pozaduje, aby tento valec mél délku 25 mm a je ukoncen hladce
zaoblenymi hranami o poloméru priblizné 5 mm. Pfi zkouSce se valec umisti horizontalné na zkusebni
vzorek, u pasovych ohrivacich kabell je osa valce umisténa pres vzorek. U pasového ohrivaciho kabelu s
nekruhovym prirezem musi byt valec tak umistén, aby naraz byl veden ve sméru kratsi osy (to
znamena, Ze se pasovy ohrivaci kabel polozi na plocho na ocelovou desku).

Pro vSechny zkousky, kromé zkousek elektrickych pasovych ohrivacl uréenych pro pouZiti v mistech s
nizkym rizikem mechanického poskozeni, se necha na valec jednou dopadnout kladivo s hmotnosti 1
kg z vysky 700 mm (to znamena s razovou energii velikosti 7 )).

U pasovych ohrivacl uréenych pro pouziti v mistech s nizkym rizikem mechanického poskozeni mdze
byt vySka padu snizena na 400 mm (to znamena s razovou energii 4 ). Jsou-li elektrické odporové
pasové ohrivacCe podrobeny takovéto zkousce, musi byt zkontrolovany certifikacnim organem
(zkuSebnou), aby se ovéfrilo, Ze navod vyrobce pro instalaci upozoriuje pfimérené uzivatele, Ze se
jednd o pasovy ohfivac se snizenou mechanickou odolnosti.

Shoda se ovéruje zkouskami elektrické izolace podle 5.2.1 a 5.2.2, pfi ponechani ocelového vélce a
kladiva stale na vzorku.



Legenda
1 Kladivo s hmotnosti 1 kg
2 Vélec s prdmérem 25 mm
3 Kratsi osa nekruhového pasového ohfivaciho kabelu
4

Vélec s celkovou délkou 25 mm a se zaoblenim koncti 5 mm pro pouZiti pfi zkousce ohfivacich viozek
nebo ohfivacich paneld

5 Vyska padu kladiva: 700 mm nebo 400 mm

Obréazek 2 - Zkouska narazem
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5.2.5 Zkouska mackanim

POZNAMKA 1 Tato zkouska se li3i od podobné zkousky vypracované TC 20 a méla by byt revidovéna.
Tato zkouska je témér identicka se zkouSkou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost uvedena
znovu.

Vzorek se umisti na pevny rovny ocelovy podklad. Pak se plisobi pomoci ocelové tycky o priméru 6
mm s pUlkulovymi konci, s celkovou délkou 25 mm vyvine tla¢na sila 1 500 N po dobu 30 s, bez
narazu. Pri zkousSce se tycka polozi naplocho na vzorek a u pasového ohrivaciho kabelu se polozi pres
vzorek v pravém Uhlu. V pfipadé panelu nebo vlozky je nutno zajistit, aby tyCka lezela napfic pres
aktivni prvek.

U pasovych ohrivacl uréenych pro pouziti v mistech s nizkym rizikem mechanického poskozeni se
mUze byt tlacna snizena na 800 N. Elektrické odporové pasové ohrivace podrobené takovéto zkousce,
musi byt zkontrolovany certifikacnim organem (zkusebnou), aby se ovéfilo, ze navod vyrobce pro instalaci
upozornuje primérené uzivatele, ze se jedna o pasovy ohfivac se snizenou mechanickou odolnosti.

Shoda se ovéruje zkousenim elektrické izolace podle 5.2.1 a 5.2.2, pokud je ocelova tycka stale na
vzorku a pfi jeho zatizeni.

POZNAMKA 2 Vzorky pasového ohfivaciho kabelu maji byt dlouhé pfiblizné 200 mm.



5.2.6 Zkouska ohybu pfi nizkych teplotach

Tato zkouska plati pouze pro pasové ohrivace, které maiji stanoveny minimalni polomér ohybu mensi nez 300
mm.

ZkusSebni zafizeni pro zkousku ohybu pfi nizkych teplotach je uvedeno na obrazku 3, s ocelovymi trny
o poloméru uvedeném na obrazku nebo poloméru, ktery se rovna minimalnimu poloméru ohybu
stanoveném vyrobcem. Vzorek pasového ohfivace bez integralniho ukonceni nebo prfipojeni se musi upevnit
do zkuSebniho zafizeni podle obrazku. Zkusebni zafizeni a vzorek se musi umistit do chlazené komory a
potom se vzorek ohne o0 90° kolem jednoho trnu, pak se ohne 0 180° na opacnou stranu kolem druhého
trnu a pak narovna do plvodni polohy. VSechny ohybaci ¢innosti se musi provést ve stejné roviné.
Tento cyklus ohyb{ se musi provést trikrat a rychlost ohybani nesmi byt vétsi nez 5 s na cyklus.

Shoda se ovéruje zkouSenim elektrické izolace podle 5.2.1 a 5.2.2.

POZNAMKA Dokumentace systému vyrobce by méla uvadét minimalni teplotu pro instalaci a minimalini
polomér ohybu.

y o

R:

Legenda
1 Vzorek pasového ohfivace 3  Ocelovy trn
2 Ocelova zakladna d Prdmér pasového ohrivaciho kabelu nebo tlous»ka

primarni ohybaci roviny

Obrazek 3 - Zkouska ohybu pfi nizkych teplotach
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5.2.7 Zkouska odolnosti proti vodé

Vzorek pasového ohfivaciho kabelu o délce nejméné 3 m nebo vzorek ohfivaciho panelu nebo ohfivaci
vlozky, v€etné integralnich ukonceni, se musi ponofit nejméné 50 mm pod hladinu pitné vody pfi



teploté 10 °C az 25 °C po dobu 336 h (14 dni). Po této dobé se musi vzorek podrobit dielektrické
zkousce podle 5.2.1 a musi vydrzet tuto zkousku po dobu 1 min, aniz by doslo k prirazu dielektrika.
TentyZ vzorek se musi pak podrobit zkouSce odporu elektrické izolace podle 5.2.2 a zméfena hodnota
nesmi byt mensi nez 50 MW.

U vzorkl dodanych s vrchnim plastém se musi ¢ast vrchniho plasté pred zkousenim odstranit.

Ukonceni a pripojeni pro systémy uréené vyhradné pro pouzivani v suchych mistech nejsou
predmétem této zkousky.

5.2.8 ZkousSka odolnosti proti vihkosti

POZNAMKA Tato zkouska je téméF identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost
znovu uvedena.

Vzorek pasového ohfivace o délce nejméné 3 m nebo vzorek ohfivaciho panelu nebo ohfivaci viozky,
v€etné integralnich ukonceni, se musi umistit do nadrze s pritokem a odtokem vody, jak je
znazornéno na obrazku 4. Rychlost pritoku vody musi byt regulovéana tak, aby voda UpIné pokryvala
pasovy ohrivac a ukonceni po dobu nejméné 30 s kazdych 5 min, a pak se voda vypusti. Napéti
elektromagnetického ventilu ovladajiciho pritok vody a napéti privadéné na pasovy ohrivac se musi byt
fizeno vackovym spinatem nebo podobnymi prostiedky. Casova posloupnost musi byt takova, aby byl
pasovy ohrivac po vypusténi vody zapnut pod napéti na 30. ZkouSka musi probihat po dobu 24 h.

Na konci doba zkousky musi byt vzorek podroben zkouSce podle 5.2.1. VSechna ponofena pfipojeni a
ponorend ukonceni musi byt zkontrolovana, aby se ovéfilo, ze dovnitf nevnikla Zddna vody.

K. ohfivadtim

RozvadaE pro silnoproudé plipajeni
monlovany na povrchu

Dwvouvodidovy silnoproudy pfivod

Jednovoedicovy silnoproudy piivod

Vackovy spina Studeny wyvod (typicky)
Vypust
Elaktricke
napdjeni

Fasovy ohfivaci kabel

Pfivod /

?Udj" § ventil

Legenda

A Integralni silnoproudé pfipojeni C Integralni pfimé spojeni ve tvaru T
B Integralni podélna spojka D Integralni koncové ukonceni



Obrazek 4 - Zkouska odolnosti proti vihkosti
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5.2.9 Ovéreni jmenovitého vykonu

POZNAMKA Tato zkouska je téméF identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost
uvedena znovu.

Jmenovity vykon pasového ohfivaciho kabelu, ohfivaciho panelu nebo viozky musi byt ovéren jednou
z nasledujicich metod vybranou vyrobcem.

a) Odporova
Nameéreny DC odpor na jednotku délky pfi stanovené teploté musi byt uvnitf vyrobcem stanovené tolerance.
b) Tepelna

Tepelny vykon pasového ohfivace se méfi nainstalovanim jednoho vzorku pasového ohfivaciho kabelu 3
m az 6 m dlouhého polozeného na trubce z uhlikové oceli o priméru 50 mm nebo vétsim, jak je
znazornéno na obrazku 5. Pasovy ohfivaci kabel se instaluje v souladu s navodem vyrobce. Zkusebni
zafizeni je zcela zakryto tepelnou izolaci o tlous»ce 25 mm.

U ohrivacich vloZek nebo panelll se zkouska provadi na ploché kovové desce chlazené kapalinou s 25
mm tlustou tepelnou izolaci instalovanou na povrchu topné vliozky nebo panelu.

Pres trubku protéka vhodna teplonosna kapalina s dostate¢nym prdtokem tak, aby vznikal turbulentni
pratok a byl zajistén zanedbatelny rozdil mezi teplotou kapaliny a trubkou. Teplonosna kapalina se
udrzuje na konstantni teploté. Tyto parametry se ovéruji termoclanky umisténymi na vstupu a
vystupu z trubky. Rychlost préitoku musi byt takova, aby se teplota kapaliny na obou koncich nelisila o
vice nez 2 K.

Tepelny vykon pasového ohrivaCe se méri pri tfech teplotach potrubi (nebo desek) reprezentujicich
cely pracovni rozsah. Pasovy ohfivaci kabel se napaji jmenovitym napétim a vycka se do okamziku
dosazeni stabilizace. Pro kazdou teplotu se zaznamenavaji napéti, proud, teploty kapaliny (nebo teploty
desky) a délka vzorku. Na rozdilnych vzorcich se provedou tfi samostatna mereni. Vysledné hodnoty
musi byt uvnitf vyrobcem stanovené tolerance.
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Legenda
1 Regulovany zdroj napéti 9 Regulator teploty
2 Viz detail A 10 Teplotni snimac
3 Pasovy ohfivaci kabel 11 Prltokovy ohfivac
4  Zkusebni trubka, vnéjsi prdmér 3 50 mm 12 Vyménik tepla
5 Ukazatel teploty 13 Chladic
6 Termoclanek 14 Prltokomér
7 lzolace ze sklenénych vidken, minimalné 25 mm 15 Cerpadlo

silng,
priblizna hustota 3,25 kg/m?
8 Elektrické pfipojeni

Obrazek 5 - Ovéreni jmenovitého vykonu
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5.2.10 Tepelna odolnost elektrického izola¢niho materialu

POZNAMKA Tato zkouska je téméF identické se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost
uvedena znovu.

Tepelna odolnost elektrického izolacniho materidlu pasovych ohriva¢ti musi byt ovérena na vzorku
nebo prototypu po jeho ulozeni pri teploté o 20 K vysSi nez je vyrobcem stanovena pracovni teplota,

ale ne nizsi nez 80 °C, po dobu 28 dni ( Odni). Shoda vzorku nebo prototypu se musi ovérit zkouskou
odolnosti elektrické izolace podle 5.2.1.

5.2.11 Stanoveni maximalni teploty plasté

POZNAMKA Tato zkouska je téméF identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost
uvedena znovu.

5.2.11.1 VSeobecné

Maximalni teploty plas»U pasovych ohrivac¢l musi byt stanoveny pro zajisténi bezpe¢ného pouzivani
ohrivace (ohrivacl). Tyto teploty plas»0 nesmi prekrocit maximalni expozi¢ni teploty materialu
podkladu, materialu pasového ohfivace a tepelné izolace.

Maximalni pripustna hustota vykonu a teploty plasté deklarované vyrobcem musi byt vyzkouseny
jednou z nasledujicich dvou metod.

a) Systémovy pristup (viz 5.2.11.2) pouzity pro ovéreni konstrukéni metodiky a vypoctd vyrobce, pfi
kterém se pasovy ohrivac podrobi zkuSebnim podminkam, kde vyrobce demonstruje schopnost
navrhnout a predem urcit teploty plasté provedenim specifickych zkousek.

b) Pristup pres klasifikaci vyrobku (viz 5.2.11.3), pfi kterém se maximalni teploty vytvafi za umélych
okolnich podminek, simulujicich pfipad nejhorsich podminek.

5.2.11.2 Systémovy pristup, ovéreni konstruk¢ni metodiky
5.2.11.2.1 U pasovych ohrivacich kabell

U péasovych ohrivacich kabell, se musi zkusebni zarizeni (viz obrazek 6) sklddat z 3 m horizontalni
trasy a 1,5 m vertikaIni trasy o prdméru mezi 50 mm a 150 mm. Uprostred horizontaIni trasy musi byt
umisténo prirubové Soupatko nebo podobné zafizeni (Skrtici klapka, kulovity ventil, atd.).Vertikalni
trasa musi byt tak usporadana, aby konce potrubnich prirub byly uprostred. Pasovy ohfivaci kabel
musi byt instalovan zptsobem, ktery je v souladu s ndvodem vyrobce. Pro hlidani teploty povrchu
potrubi, ventilu a teplot plasté pasového ohrivace musi byt pouzity termoclanky. Termoclanky musi byt
umistény na predpokladanych horkych mistech podle uvazeni zkusebny. Potrubni systém musi byt
izolovan tepelnou izolaci o tlous»ce minimalné 25 mm a musi byt instalovan v souladu s instalacnimi
postupy vyrobce. Potrubni konce musi byt uzavreny a tepelné izolovany. Pokud neni stanovena vyssi
teplota, nesmi teplota okoli prekrocit 40 °C. Pasovy ohrivac musi byt napajen 110 % svého jmenovitého
napéti. Musi se umoznit, aby se systémové teploty stabilizovaly a ¢teni termoclankl se musi
zaznamenat. Namérené teploty plasté nesmi prekrocit hodnoty vypoctené vyrobcem o vice nez 10 K,
ale v zadném pripadé nesmi prekrocit teploty stanovené podle 4.4.1.

Tento postup musi byt opakovan pro tfi kombinace parametr(, jako je typ izolace a tlous»ka.



5.2.11.2.2 U ohfivacich vlozek a ohrivacich panell

U ohrivacich vloZek a ohfivacich paneld musi byt pro reprezentativni ¢ast pouzita na 6 mm tlustou
ocelovou desku v souladu s ndvodem vyrobce. Ocelova deska nesmi presahovat vice nez 25 mm od
jakékoliv okraje povrchového ohrfevu. Termoclanky musi byt umistény v predpokladanych
nejteplejSich mistech predpokladanych zkusebnou. Ohfivana strana desky musi izolovana tepelnou
izolaci o tlous»ce minimalné 25 mm. Deska se pak umisti ve stabilni pokojové teploté ve vertikalni
poloze. Povrchovy ohrfev musi byt napajen 110 % svého jmenovitého napéti. Po stabilizaci se
zaznamenaji odecty z termoclankd, véetné teploty okoli. Namérené teploty plasté nesmi prekrocit
hodnoty vypoctené vyrobcem o vice nez 10 K.

Tento postup musi byt opakovan pro tfi kombinace parametr(, jako je typ tepelné izolace a tlous»ka.
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Legenda
1 Jmenovity prdmér potrubi 50 mm az 150 mm 3 15m
2 lzolace ze sklenénych vlaken, minimalni tlous»ka 25 mm 4 3m

a hustota priblizné 3,25 kg/m?

Obrazek 6 - Ovéreni teploty plasté pri pouziti systémového pristupu

5.2.11.2.3 Alternativni metody
Mezi zkuSebnou a vyrobcem mohou byt odsouhlaseny alternativni simulované provozni podminky.
5.2.11.3 Pristup pres klasifikaci vyrobku

K urceni maximalni teploty plasté se musi zkouSet vzorek pasového ohrivaciho kabelu pomoci bud



zkuSebni metody s pouZzitim pece popsané v 5.2.11.3.1 nebo zkuSebni metody s pouzitim Gc¢inné tepelné
neprostupné skriné popsané v 5.2.11.3.2.

5.2.11.3.1 ZkuSebni metoda s pouzitim pece

Vzorek pasového ohfivaciho kabelu o délce nejméné 1,5 m je umistén vodorovné volné svinuty do
pece.

Pro ohfivaci panely a ohfivaci vlozky jako reprezentativni vzorky jsou umistény vodorovné v peci.
Vzorek musi byt v horni poloviné tolerance tepelného vykonu pasového ohrivace. K monitorovani
teplot plasté musi byt pouzit reprezentativni termoclanky a musi byt umistény 500 mm od kazdého konce.
Pro monitorovani teploty v peci musi byt pouZit jeden dalsi termoclanek. Pasovy ohriva¢ musi byt
napajen 110 % svého jmenovitého napéti. Teplota prostfedi v peci se musi zvySovat z teploty okoli v
krocich po 15 K. Pfi kazdé teploté se ponecha dostatecna doba na stabilizaci teploty v peci a teploty
plasté pasového ohfivace. Teplota v peci a plasté ohfivace musi byt zaznamendany pro kazdou
postupnou Uroven, az rozdil (DT) mezi obéma hodnotami je 5 K nebo méné. Ze zkusebnich dat musi byt
vynesena krivka a nakreslena pfimka tangencialné ke kfivce v bodu teplotniho 5 K a protazena do bodu 0
K. Teplotni odecet v tomto priseciku se musi povazovat jako maximaini teplota plasté, jak je znazornéno
na obrazku 7.
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Legenda

1 Teplota vzorku minus teplota vzduchu v peci (T - T,), K
2 Teplota v peci (T,), °C

3 Zaznamenana hodnota T, °C

Obrazek 7 - Maximalni teplota plasté pfi pouziti pfistupu s klasifikaci vyrobku

5.2.11.3.2 U¢&inné tepelné neprostupna skfin

Vzorek pasového ohfivaciho kabelu nejméné 3 m dlouhého se volné svine a umisti do tésné uzavrené
skriné z tepelné izolacniho materialu, schopného vydrzet vytvorenou teplotu. Skfift musi byt Ucinné
tepelné neprostupna. Tfi termoclanky s tenkym dratem se musi umistit a pfipevnit ke vzorku tak, aby
mérily maximalni teplotu povrchu.

+3
Vzorek se musi napajet svym jmenovitym napétim +10 % s toleranci [ % a teplota povrchu se musi



meéfrit v rovnovazném stavu. Za dosazeni rovnovazného stavu se povazuje stav, kdy rychlost
zvySovani teploty nepresahne 2 K/h.

Maximalni teplota plasté musi vychazet z této nejvyssi namérené teploty povrchu.
5.2.12 Ovéreni pocatecniho proudu

POZNAMKA 1 Tato zkouska je téméf identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost
uvedena znovu.

Pocatecni proud pasového ohfivace musi byt méren jako funkce minimalini teploty okoli podle
specifikace vyrobce. Vzorek pasového ohrivaciho kabelu, alesponn 1 m dlouhy, musi byt instalovan v
souladu s navody vyrobce na ocelovou trubku naplnénou kapalinou nebo pevnou ty¢ o minimalnim
prdméru 50 mm nebo u ohfivacich paneld nebo vioZek na plochy kovovy chladi¢. Tepelny vykon
vzorku pasového ohrivace musi byt v horni tfetiné tolerance nebo se musi data nastavit tak, aby
reflektovaly horni mez tolerance vykonu. Zkusebni zarizeni musi byt zcela pokryto tepelnou izolaci a
klimatizovano alespon 4 h v minimalni teploté okoli.

POZNAMKA 2 Pro tuto zkoudku mdZe byt pouzZito zafizeni popsané v 5.2.9.

Po klimatizaci musi byt na vzorek pfivedeno jmenovité napéti a zaznamenana Casova zavislost
efektivni hodnoty proudu od doby nula do 300 s. Za pocatecni proud se povazuje nejvyssi proud
zaznamenany pri méreni na tfech vzorcich. Tato charakteristicka hodnota ¢as-proud nesmi byt vyssi nez
hodnota deklarovana vyrobcem.

5.2.13 Ovéreni elektrického odporu kovového krytu

POZNAMKA Tato zkouska je téméF identicka se zkouskou uvedenou v IEC 62086-1 a je zde pro Uplnost
uvedena znovu.

Elektricky odpor kovového plasté, opleteni, zabrany nebo rovnocenného elektricky vodivého plasté
nejméné 3 m dlouhého pasového ohrivace musi byt zméren pri teploté od 10 °C do 40 °C. Musi byt pouzit
reprezentativni vzorek ohrivaciho panelu nebo viozky. Odpor musi byt roven nebo mensi nez hodnota
deklarovana vyrobcem a musi byt schopen spustit zafizeni zemni ochrany a/nebo nadproudovou
ochranu (popsanou v 4.3) u jakkoliv dlouhého pasového ohrivaciho obvodu specifikovaného
vyrobcem.
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5.3 Typové zkousky - Dodatecné zkousky pro instalace bez
tepelné izolace vystavené venkovnimu prostredi

5.3.1 ZkousSka odolnosti proti zvySené vihkosti

UplIny vzorek pasového ohfivaciho kabelu minimalné 3 m dlouhého nebo reprezentativni ohfivaci
vlozka nebo ohfivaci panel s integralnimi pfipojenimi a koncovymi ukoncenimi se musi ponofit do
vody pfi 10 °C az 25 °C po dobu 2 000 h (12 tydnd).

Po tepelné Uprave, jako je popsano vyse, se musi vzorek zkouSet s pouzitim zkousky dielektrika podle
5.2.1, a musi tuto zkousku vydrzet po dobu 1 min aniz dojde k prlrazu dielektrika. Tentyz vzorek se
musi pak zkouSet s pouzitim zkousSky odporu elektrické izolace podle 5.2.2, a namérena hodnota



nesmi byt mensi nez 50 MW.
5.3.2 Zkouska UV

Vzorek pasového ohfivaciho kabelu pfiblizné 300 mm dlouhy, nebo reprezentativni vzorek ohfivaciho
panelu, nebo ohfivaci vlozky se musi vystavit zafeni zdroje xenonového obloukového svétla, jak je
popsano v postupu A v IEC 60068-2-9.

Vzorky jsou vystaveny zareni xenonového oblouku po 20 dni. Cyklus musi byt nastaven na 20 h svétla
a 4 h tmy. Na konci této doby se vzorek (vzorky) vyjmou ze zkuSebniho zafizeni a zkouSeji s pouzitim
zkousky ohybu za studena podle 5.2.6.

Pasové ohrivace, které maji souvisly kovovy plas» bez vnéjsiho krytu, se musi z této zkousky vyjmout.
5.3.3 Zkouska odolnosti proti fezu

Musi se zkouSet vzorek pasového ohrivace nejméné 200 mm dlouhy. Vzorek se musi umistit na vrchol
pevného plochého ocelového podstavce. Kovova fezaci hrana o poloméru 0,25 mm se polozi na
vzorek tak, aby rezaci hrana byla v pravém Uhlu vici vzorku. K vodi¢dim pasového ohrivace spojenym
dohromady a ke kovové fezaci hrané se pripoji ohmmetr.

ZkuSebni zatizeni 445 N se postupné pfiklada na rezaci hranu, ktera se dotyka vzorku. Ohmmetr se
musi pouzit k ovéreni, ze fezaci hrana se neprofizla izolaci a nedostala se do styku s vodic¢i pasového
ohfivace.

5.3.4 Zkouska otéru

Musi se zkouset Sest vzorkl pasového ohrivaciho kabelu priblizné 1 m dlouhych. Elektricky odpor
kovového plasté, opleteni, zabrany nebo rovnocenného elektricky vodivého krytu, kryjiciho kazdy
vzorek, se musi mérit ohmmetrem, ktery ma presnost +1 %. Musi se vypocitat prdmérny pocatecni
odpor.

Vzorky pasového ohfivaciho kabelu se musi umistit do zafizeni na zkousky otéru znazornéného na obrazku
8. Jeden konec kazdého vzorku se pfipevni na vodorovnou desku s vratnym pohybem a na druhy
konec kazdého vzorku se pripevni zdvazi o hmotnosti 340 g. Kazdy vzorek musi byt polozen pres
valec o poloméru 90 mm umisténého na konci desky a pokrytého nepouzitou vrstvou smirkového
platna o velikosti zrna % (stfedni), nebo brusného papiru 120 s drti karbidu kfemiku spojeného pryskyfici.
Podélnd osa valce musi byt v horizontdlni poloze a kolma ke kazdému vzorku.

Deska musi zacit s vratnym pohybem rychlosti priblizné 30 cykll za minutu. Kazdy cyklus se musi
skladat z jednoho Uplného pohybu tam a zpatky se zdvihem pfiblizné 160 mm. Deska se musi zastavit
kazdych 50 cykll a brusny material se musi prepolohovat nebo vyménit tak, aby vSechny vzorky byly
v dalSich cyklech podrobeny otéru ¢erstvym povrchem brusného materialu. Po 2 500 cyklech se musi
zkouska zastavit a musi se opét zmérit odpor kovového krytu kazdého vzorku. Primérny odpor
kovového krytu se musi vypocitat a porovnat s po¢atecni primérnou hodnotou. Kone¢na prdmeérna
hodnota odporu nesmi prekrocit 125 % pocatecni primérné hodnoty. Kromé toho, jestlize maji vzorky
vrchni kryt, nesmi se obnazit pod nim lezici kovovy kryt.
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Deska = vratnym pohybam
o zdvihu 160 mm

Bruzné platno se zrnem
o velikosti ¥z (stfedni)

Zkouzeny kabel

Obrazek 8 - Zkouska otéru

5.3.5 Zkouska tahu

Zavazi o hmotnosti 30 kg nebo zavazi o hmotnosti dostatec¢né k tomu, aby vyvolalo vyrobcem
stanovenou maximalni taznou silu, podle toho, co je vétsi, se musi zavésit na volny konec ohfivaci
sekce 1 m dlouhého vzorku po dobu 1 h, pficemz druhy konec vzorku je bezpecné upevnén. Nesmi se
objevit Zadné pretrzeni vodi¢d nebo opleteni a nesmi byt patrné zadné poskozeni izolace (kromé
oblasti, kde je vzorek upevnén).

5.4 Typové zkousky - Dodatecné zkousky pfi instalacich zapuSténého pasového ohfivace

5.4.1 Zkouska odolnost proti fezu

Pouzije se zkouSka popsana v 5.3.3.

5.5 Typové zkousky - Dodatecné zkousky pfi instalacich pasového ohrivace uvnitr kanall
nebo potrubi

5.5.1 ZkouSka odolnosti proti zvySené vihkosti
Pouzije se zkouska popsana v 5.3.1.
5.5.2 Zkouska pevnosti v tahu

Zavazi o hmotnosti 68 kg nebo zavazi o hmotnosti dostate¢né k tomu, aby vyvolalo vyrobcem stanovenou
hodnotu maximalni tazné sily v kanale, se musi zavésit na volny konec 1 m dlouhého vzorku po dobu
1 min, pfi¢emz druhy konec vzorku je bezpecné upevnén. Zavazi se potom odstrani a vzorek se zkousi
s pouzitim zkousky dielektrika podle 5.2.1 a tuto zkousku musi vydrZzet po dobu 1 min, aniz by se
dielektrikum prorazilo. Kromé toho se nesmi se objevit zadné pretrzeni vodi¢t nebo opleteni a nesmi
byt patrné zadné poskozeni izolace (kromé oblasti, kde je vzorek upevnén).

5.6 Kusové zkousky
5.6.1 Dielektrické zkousky

Kazda dodana délka nebo polozka, a» jiz vyrabény ve velkém mnoZzstvi nebo jednotlivé vyrabéné
polozky, musi byt podrobena dielektrickym zkouskam podle v 5.2.1.



Polymerova plas» (vrchni plas») pouzity pro ochranu kovového plas», opletu, zabrany nebo
rovnocenny elektricky vodivy kryt proti korozi musi byt podroben dielektrické zkousce AC napétim 1
000 V, pfi jeho ponoreni do vody. Jako alternativa k ponoreni do vody m{ze byt elektricka izolace
pasovych ohfivac¢l podrobena jiskrové zkousce nasucho, s minimalnim zkusebnim napétim o efektivni
hodnoté AC 3 000 V, které ma v podstate sinusovy tvar viny s frekvenci od 2 500 Hz do 3 500 Hz. Pro
napajeni 3 000 Hz nesmi byt rychlost pohybu pasového ohrivace pres zkusebni zafizeni jiskrové
zkousky nasucho v metrech za sekundu vvssi nez 3,3nasobek délky elektrody mérené v centimetrech.
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5.6.2 Ovéreni jmenovitého vykonu

Jmenovity vykon kazdé vyrobené délky paralelniho pasového ohrivace musi byt ovéren na linearitu
vykonu pomoci pribéznymi nebo statistickymi zkusebnimi metodami. Jmenovity vykon kazdé
vyrobené délky sériového odporového pasového ohrivace nebo pevného odporového ohfivace se musi
ovérit mérenim DC odporu, vodivosti nebo proudu pfi dané teploté. ZkusSebni kritéria pro méreni musi
byt stanoveny nebo vztazeny na zkouSku ovéreni vykonu podle 5.2.9. Jestlize se pouziji statistické
metody, vysledky musi reprezentovat celkovou spolehlivost vyrobku 95 % nebo vice. Zméreny vykon
musi byt uvnitf tolerance stanovené vyrobcem s konfidencni Urovni 95 %.

6 Znaceni

6.1 VSeobecné

Veskeré znaceni specifikované v IEC 60519-1, které je mozné pouzit u pasového ohfivani je zahrnuto
v nasledujicich pozadavcich.

6.2 Znaceni vyrobkl
Pasové ohrivace musi byt jasné a trvale na povrchu oznaceny nasledujicimi informacemi (u pasovych
ohrivacl s tovarné vyrobenymi ukonéenimi, nebo s povrchy, na nichz neni mozno pouzit ¢itelny tisk

nebo z toxickych dlvodd musi byt znaceni na trvanlivé visacce nebo Stitku trvale pfipojeném v
rozmezi 75 mm od priruby nebo ucpavky silového pripojeni):

a) nazev vyrobce, obchodni znacka nebo jind uzndvana identifikacni znacka;

b) oznaceni vyrobniho typu;

c) meésic a rok vyroby, datovy kdd, pouzitelné vyrobni Cislo nebo ekvivalent;

d) jmenovité napéti;

e) jmenovity vykon na jednotku délky nebo jednotku plochy pfi jmenovitém napéti (a pfi stanovené
referencni teploté u pristroj, kde se méni vystup s teplotou) nebo odpor v ohmech na jednotku délky
u sériovych kabell nebo provozni proud nebo celkovy vykon ve wattech, podle moZnosti;

f) urcené pouzivani, jak je uvedeno v seznamu v kapitole 1, bud'jako vSeobecny aplikacni typ nebo
specificky uvedena aplikace (nebo podobna aplikace). Pasové ohfivacCe specificky urcené pro pouzivani

v pitné vodé musi byt takto oznaceny.

6.3 Znaceni soucastek sestavovanych v terénu



Na soucastkach sestavovanych v terénu, které jsou pristupné po instalaci musi byt oznaceny
nasledujici informace (v pripadé soucastek s malym povrchem nebo povrchem, kde se neda pouzit
Citelny tisk, se mdze znaceni umistit na obal nejmensi jednotky misto na souc¢astku samu):

a) nazev vyrobce, obchodni znacka nebo jina uznavana identifikacni znacka;
b) oznaceni vyrobniho typu;
c) meésic a rok vyroby, datovy kdd, pouzitelné vyrobni Cislo nebo ekvivalent;

d) pouzitelné pozadavky na prostredi, jako je stupen ochrany krytem IP a pozadavky na pouzivani
oblasti.

7 Navod na instalaci

Vyrobce musi poskytnout pro vyrobek specificky ndvod na instalaci pro ohfivaci zafizeni a soucastky.
Navod pro rdzné soucastky a pasové ohrivace mlze byt slouceny tam, kde ukonceni a navod na
instalaci jsou totozné. V navodu musi byt jasné uréen vyrobek a misto, kde jej Ize pouzit a musi obsahovat
nasledujici informace:

a) urcené pouzivani, jak je uvedeno v seznamu v kapitole 1, bud'jako vSeobecny aplikacni typ nebo
specificky uvedena aplikace (nebo podobna aplikace);

b) prohlaseni ,Vhodné pro pouzivani s* (nebo ekvivalent) a seznam pouzitelnych pasovych ohrivacl
nebo seznam pouzitelnych pfipojovacich armatur, podle vhodnosti;

e

¢) prohlaseni ,Ochranné zafizeni proti zemnimu spojeni se pozaduje pro kazdy obvod*;
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Ve

d) prohlaseni ,Pred instalaci nebo servisem je nutné vypnout vsechny silové obvody*;

Ve

e) prohlaseni ,Pred instalaci a béhem ni udrzujte konce pasovych ohrivacl a sadu soucastek v
suchu*;

f) u pasovych ohrivacl pro sniZzené Grovné narazu a/nebo deformace prohlaseni ,Pozor: Nepouzivat v
oblastech vystavenych vysokému mechanickému zatizeni nebo narazdm®*;

g) upasovych ohrivacl vhodné prohlaseni k upozornéni, ze kovovy plas», opleteni, zabrana nebo
rovnocenny elektricky vodivy kryt pasového ohfivace musi byt pfipojen na zemnici svorku;

e

h) u aplikaci na potrubich a nadrzich prohlasent ,,Pritomnost pasovych ohtivac¢l musi byt zf'ejma
umisténim vystraznych znacek nebo znaceni v pfislusnych mistech a/nebo v kratkych vzdalenostech podél
obvodu*;

7 s

i) pfi venkovnim odstrafiovani ledu a rozpousténi snéhu prohlaseni ,,Pfitomnost pasového ohfivani
musi byt zfejma umisténim vystraznych znacek nebo znac¢enim tam, kde jsou zfetelné viditelné”.
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Bibliografie

IEC 60050-151:2001 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050-826:2004 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 826: Electrical installations
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POZNAMKA Je v souladu s EN 62086-1:2005 (nemodifikovana).
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici
evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referenc¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD Rok

IEC 60050-841 2004  Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - -
Kapitola 841: Primyslovy elektroohrev

IEC 60050-2-9 -V Zkouseni vlivu prostredi EN 60068-2-9 1999 ?
Cést 2: Zkousky - Navod ke zkouskam
slunecnim zafenim

IEC 60519-1 2003 Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni EN 60519-1 2003
Cést 1: Vieobecné pozadavky

IEC 60519-10 2005 Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni - -
Cést 10: Zvlastni pozadavky na elektrické
odporové pasové ohfivaci systémy
pro prdmyslové a komercni pouZiti

U Nedatované odkazy.

2} platna edice k datu vydani.



-- Vynechany text --



